
  1

Java

1  

Java

write-once/run-anywherewrite-once/run-anywhere

bugbug

JavaJava

JavaJava

Java
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You Bet

Shoot Me

J a v a

source code for

the interactive

party invitation.

Method Party()

   0 aload_0

   1 invokespe-
cial #1 <Method 
java.lang.Object()>

   4 return

 

1 Java
JVM2

J a v a 

3

Java

Java

4

Java
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import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

class Party {

   public void buildInvite() {

     Frame f = new Frame();
     Label l = new Label(“Party at Tim’s”);
     Button b = new Button(“You bet”);
     Button c = new Button(“Shoot me”);
     Panel p = new Panel();
     p.add(l);    
    }   // more code here... 
}

File   Edit   Window  Help  Plead

%javac Party.java

j a v a c  

P a r t y. j a v a

 

Party.class 

Party.java

Method Party()

   0 aload_0

   1 invokespecial #1 <Method java.
lang.Object()>

   4 return

Method void buildInvite()

   0 new #2 <Class java.awt.Frame>

   3 dup

   4 invokespecial #3 <Method java.
awt.Frame()>

J a v a

J V M  

Par ty.c lass

JVM

Party.class

File  Edit   Window  Help  Swear

%java Party

 

1

 
Java

2

3

4

javac

Java
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Java  
Java 

Ja
va

 1
.0

2

250 
 logo

bug

applet
applet

Ja
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int size = 27;  

String name = “Fido”;

Dog myDog = new Dog(name, size);

x = size - 5;

if (x < 15) myDog.bark(8);

while (x > 3) {

   myDog.play();

}

int[] numList = {2,4,6,8};

System.out.print(“Hello”);

System.out.print(“Dog: “ + name);

String num = “8”;

int z = Integer.parseInt(num);

try {

   readTheFile(“myFile.txt”);

} 

catch(FileNotFoundException ex) {

   System.out.print(“File not found.”);

}

 ( )
Jav a

Java 2 Java 5.0 JavaJava 5.0 JavaJava 5.0 Java 

3 4 24 24 2

JavaJavaJavaJavaJavaJavaJava

1.1 1.21.21.2

Java 2 Java 3 4Java 2 Java 3 4Java 2 Java 3 444

1.51.5

 Java 5.0 5 1.55 1.55 1.5

Java JavaJ1.02

1.02 1.1 Java 1.2 1.3 1.4 Java1.4 Java1.4 Java 

2 1 .5 JavaG5.0

Java 5 Tiger

Sharpen your pencil
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int size = 27;

String name = “Fido”;

Dog myDog = new Dog(name, size);

x = size - 5;

if (x < 15) myDog.bark(8);

while (x > 3) {

   myDog.play();

}

int[] numList = {2,4,6,8};

System.out.print(“Hello”);

System.out.print(“Dog: “ + name);

String num = “8”;

int z = Integer.parseInt(num);

try {

   readTheFile(“myFile.txt”);

} 

catch(FileNotFoundException ex) {

   System.out.print(“File not found.”);

}

   

404040 J av a 

Java

Sharpen your pencil
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public class Dog {

}

public class Dog {

   void bark() { 

   }

 }

public class Dog {

   void bark() { 

    statement1;

    statement2;

   }

 }

(  .java)

 

Dog bark

 

Jav a

   

 (statement) 
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public class MyFirstApp {

   public static void main (String[] args) {

      System.out.print( I Rule! );

   

Java

  public static void main (String[] args) { 

     //    

  }

Java main Javamain Javamain JavaJavaJavaJavaJava

main() main()main() main()main() main()()

}
}

Java
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MyFirstApp.class

m a i n ( )

Java .java

 .class

Java JVM Hello  

main() main

2

Java main()

main()

main()

public class MyFirstApp {

   public static void main (String[] args) {
     System.out.println(“I Rule!”);
     System.out.println(“The World”);
   }

}

   

MyFirstApp.java

 

javac MyFirstApp.java

public class MyFir-
stApp {

    public static void main 
(String[] args) {

     System.out.print( I 
Rule! ); 

  }

MyFirstApp.java

Method Party()   0 
aload_0   1 invokespecial 
#1 <Method java.lang.
Object()>

   4 return

Method void main(java.
lang.String[])

File  Edit   Window  Help  Scream

%java MyFirstApp

I Rule!

The World

2

3

1
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main()main()main()main()
compiler

Java

1

int x = 3;
String name = “Dirk”;
x = x * 17;
System.out.print(“x is ” + x);
double d = Math.random();
// 

2
for  while loop

while (x > 12) {
   x = x -1;
}

for (int x = 0; x < 10; x = x + 1) {
   System.out.print(“x is now ” + x);
}

3
i f /e lse 

if (x == 10) {

   System.out.print(“x must be 10”);

} else {

   System.out.print(“x isn’t 10”);

}

if ((x < 3) & (name.equals(“Dirk”))) {

   System.out.println(“Gently”);

}

System.out.print(“this line runs no matter what”);

 

x = x + 1;

 

x = 22;

//  

 

x      =      3  ;

  typetypetype

33

int weight;

// int weightint weight int weightweightweight

 

public void go() {

   // 

}

 m a i n ( )
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Java 3 while do-while fordo-while fordo-while forforfor

while

while
 true

conditionalAtest
Java boolean true  
false

boolean

b o o l e a n

comparison operatorcomparison operatorcomparison operator

boolean

 <  ( )))

 >  ( )))

==  ( ))) 

int x = 4;  // x 4x 4x 44

while (x > 3) {

  // 

  // x 33 3

  x = x - 1; //

} 

int z = 27; // 

while (z == 17) {

  // 

  // z 17

}

while (moreBalls == true)  {
   keepJuggling( ) ;
}
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public class Loopy {

   public static void main (String[] args) {

     int x = 1;

     System.out.println(“Before the Loop”);

     while (x < 4) {

       System.out.println(“In the loop”);

       System.out.println(“Value of x is ” + x);

         x = x + 1;

     }

     System.out.println(“This is after the loop”);

   }

}

% java Loopy
Before the Loop
In the loop
Value of x is 1
In the loop
Value of x is 2
In the loop
Value of x is 3
This is after the loop

 

 {}

 

 

 

 while

 booleanboolean

 while (x == 4) { }

while

J a v a

22

J a v a

main()

main

int x = 1;

while (x){ }  

Java  in-

teger boolean

b o o l -

ean

boolean isHot = true;

while(isHot) { }

there are noDumb Questions

Java
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J a v a i f w h i l e b o o l e a n

 

class IfTest {

  public static void main (String[] args) {

    int x = 3;

    if (x == 3) {

      System.out.println(“x must be 3”);

    }

    System.out.println(“This runs no matter what”);

  }

}

% java IfTest
x must be 3
This runs no matter what

x 3 xxx 

must  be 3

e l se

class IfTest2 {

  public static void  main (String[] args) {

    int x = 2;

    if (x == 3) {

      System.out.println(“x must be 3”);

    } else {

       System.out.println(“x is NOT 3”);

    }

    System.out.println(“This runs no matter what”);

  }

}

% java IfTest2
x is NOT 3
This runs no matter what

% java DooBee
DooBeeDooBeeDo

public class DooBee {

   public static void main (String[] args) {

     int x = 1;

     while (x < _____ ) {

       System.out._________(“Doo”);

       System.out._________(“Bee”);

       x = x + 1;

      }

      if (x == ______  ) {

         System.out.print(“Do”);

      }

   }

}

 

System.out.print    

System.out.println

print printlnprintlnprintln

println

println print

Sharpen your pencil
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Java

m a i n ( ) i n ti n ti n t

S t r ing whi le i fi fi f

9 9 

0

public class BeerSong {

   public static void main (String[] args) {

     int beerNum = 99;

     String word = “bottles”;

     while (beerNum > 0) {

        if (beerNum == 1) {

          word = “bottle”; // 

        }

        System.out.println(beerNum + “ ” + word + “ of beer on the wall”);

        System.out.println(beerNum + “ ” + word + “ of beer.”);

        System.out.println(“Take one down.”);

        System.out.println(“Pass it around.”);

        beerNum = beerNum - 1;

        if (beerNum > 0) {

           System.out.println(beerNum + “ ” + word + “ of beer on the wall”);

        } else {

           System.out.println(“No more bottles of beer on the wall”);

        }//else

     } //while

  } //main

} //class
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8:30

Java

12

9:009:009:00 

Java

Java Jini Java-En-

abled

Java PDA

JavaJava

JavaJavaJava

Jini surrogate

TV
AS IF ON
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public class PhraseOMatic {
   public static void main (String[] args) {

     // 
     String[] wordListOne = {“24/7”,”multi-
Tier”,”30,000 foot”,”B-to-B”,”win-win”,”front-
end”, “web-based”,”pervasive”, “smart”, “six-
sigma”,”critical-path”, “dynamic”};

   String[] wordListTwo = {“empowered”, “sticky”, 
“value-added”, “oriented”, “centric”, “distributed”, 
“clustered”, “branded”,”outside-the-box”, “positioned”, 
“networked”, “focused”, “leveraged”, “aligned”, 
“targeted”, “shared”, “cooperative”, “accelerated”};

   String[] wordListThree = {“process”, “tipping-
point”, “solution”, “architecture”, “core competency”, 
“strategy”, “mindshare”, “portal”, “space”, “vision”, 
“paradigm”, “mission”};

    // 
   int oneLength = wordListOne.length;
   int twoLength = wordListTwo.length;
   int threeLength = wordListThree.length;

   // 
   int rand1 = (int) (Math.random() * oneLength);
   int rand2 = (int) (Math.random() * twoLength);
   int rand3 = (int) (Math.random() * threeLength);

   // 
   String phrase = wordListOne[rand1] + “ “ + 
wordListTwo[rand2] + “ “ + wordListThree[rand3];

   // 
   System.out.println(“What we need is a “ + phrase);
   } 
}  

1

2

3

4

5
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333

1. 3 Str ing3 Str ing3 Str ing

String[] pets = {“Fido”, “Zeus”, “Bin”};

2.
14 0 13 Java13 Java13 Java

0 1 14

13

int x = pets.length; 

 x   3

3. 3 Java

random() 0 10 10 10 10 1

4

int x = (int) 24.6; 

4. 3 +3 +3 +

String s = pets[0]; // “Fido”

s = s + “ “ + “is a dog”; // “Fido is a dog”

5. 

pervasive targeted 
process

dynamic outside-
the-box tipping-
point

smart distributed 
core competency

24/7 empowered 
mindshare

30,000 foot win-win 
vision

six-sigma net-
worked portal
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Java 

 Java 

J a v aJ a v aJ a v a

J a v a

C P U

JVM

Java



194

O K

OK

J a v a

J a v aJ a v aJ a v a

p r i -p r i -p r i -p r i -p r i -

v a t e

Java 
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     if (x == 1) {        System.out.print(“d”);
        x = x - 1;      }

     if (x == 2) {

        System.out.print(“b c”);

      }

      if (x
 > 2) {

        Sys
tem.out.pri

nt(“a”);

      }

    int x = 3;

      x = x - 1;
      System.out.print(“-”);

    while
 (x > 0) 

{

class Shuffl e1 {

  public static void main(String [] args) {

File   Edit   Window  Help   Sleep

% java Shuffle1
a-b c-d
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  C
class Exercise1b {

    int x = 5;

    while ( x > 1 ) {

      x = x - 1;

      if ( x < 3) {

        System.out.println(“small x”);

      }

    }

} 

  A
class Exercise1b {

  public static void main(String [] args) {

    int x = 1;

    while ( x < 10 ) {

      if ( x > 3) {

        System.out.println(“big x”);

      }

    }

  }

} 

  B
public static void main(String [] args) {

    int x = 5;

    while ( x > 1 ) {

      x = x - 1;

      if ( x < 3) {

        System.out.println(“small x”);

      }

    }

} 

J a v a
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1 2 3

4 5 6

7

8 9 10 11

12

13

14 15 16

17

18 19

20

21

JavaJavaJava 

4.  Command-line invoker

6.  Back again?

8.  Can’t go both ways

9.  Acronym for your laptop’s power

12.  number variable type

13.  Acronym for a chip

14.  Say something

18.  Quite a crew of characters

19.  Announce a new class or method

21.  What’s a prompt good for?

1.  Not an integer (or _____ your boat)

2.  Come back empty-handed

3.  Open house

5.  ‘Things’  holders

7.  Until attitudes improve

10.  Source code consumer

11.  Can’t pin it down

13.  Dept. of LAN jockeys

15.  Shocking modifier

16.  Just gotta have one

17.  How to get things done

20.  Bytecode consumer

JavaCross 7.0

( )
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class Test {
  public static void main(String [] args) {
    int x = 0;
    int y = 0; 
    while ( x < 5 ) {
 

  

     System.out.print(x + “ ” + y + “ ”);
      x = x + 1;
  }
  }
}  

y = x - y;

y = y + x;

y = y + 2;
if( y > 4 ) {
  y = y - 1;
}

x = x + 1;
y = y + x;

if ( y < 5 ) {
  x = x + 1;
  if ( y < 3 ) {
    x = x - 1;
  }
}
y = y + 2;

22 46

11 34 59

02 14 26 38

02 14 36 48

00 11 21 32 42

11 21 32 42 53

00 11 23 36 410

02 14 25 36 47
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System.out.print(“  ”);
System.out.print(“a “);
System.out.print(“n “);
System,out.print(“an“);

x = x + 1;

x = x + 2;

x = x  - 2;

x = x  - 1;

x > 0

x < 1

x > 1

x > 3

x < 4 System.out.print(“noys “);

System.out.print(“oise “);

System.out.print(“  oyster “);

System.out.print(“annoys”);

System.out.print(“noise”);

class PoolPuzzleOne {
  public static void main(String [] args) {
    int x = 0;

    while ( __________ ) {

      _____________________________
      if ( x < 1 ) {
        ___________________________
      }
      _____________________________

      if ( __________ ) {
        
        ____________________________
   
        ___________
      }
      if ( x == 1 ) {

        ____________________________
      }
      if ( ___________ ) {

        ____________________________
      }
      System.out.println(““);

      ____________
     }
   }
}

File   Edit   Window  Help  Cheat

%java PoolPuzzleOne

a noise

annoys

an oyster
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File   Edit   Window  Help   Poet

% java Shuffle1
a-b c-d

class Shuffle1 {

  public static void main(String [] args) {

    int x = 3;

    while (x > 0) {

      if (x > 2) {

        System.out.print(“a”);

      }

      x = x - 1;

      System.out.print(“-”);

      if (x == 2) {

        System.out.print(“b c”);

      }

      if (x == 1) {

        System.out.print(“d”);

        x = x - 1;

      }

    }

  }

}

class Exercise1b {

  public static void main(String [] args) {

    int x = 1;

    while ( x < 10 ) {

      x = x + 1;
      if ( x > 3) {

        System.out.println(“big x”);

      }

    }

  }     

}              

                

class Foo {
  public static void main(String [] args) {

    int x = 5;

    while ( x > 1 ) {

      x = x - 1;

      if ( x < 3) {

        System.out.println(“small x”);

      }

    }    

   }         

}                

class Exercise1b {

  public static void main(String [] args) {
    int x = 5;

    while ( x > 1 ) {

      x = x - 1;

      if ( x < 3) {

        System.out.println(“small x”);

      }

    }      

  }        
}                  

A

B

C

whi le 
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1 2 3

4 5 6

7

8 9 10 11

12

13

14 15 16

17

18 19

20

21

J  A  V  A
R
R
A
Y
S

B       A   N  C  H

S
T
A
T
I
C

M
A
I
N

Y      T  E        O  U  T  P  R  I   N   T

W

I
L

N   T

S      R   I      G D  E   C  L  A   R  E

C  O  M  M  A  N  D

J
V

M

T
H
O

I    C

P
U
B
L
I

V
A
R

A
B

E

C
O
M

I
L

R

V
O
I
D

F
L
O
A

O      P

class PoolPuzzleOne {
  public static void main(String [] args) {
    int x = 0;

    while ( X < 4 ) {

      System.out.print(“a”);
      if ( x < 1 ) {
         System.out.print(“ “);
      }
      System.out.print(“n”);

      if ( X > 1 ) {
        
         System.out.print(“ oyster”);
                     x = x + 2; 
      }
      if ( x == 1 ) {

         System.out.print(“noys”);
      }
      if ( X < 1 ) {

         System.out.print(“oise”);
      }
      System.out.println(““);

      X = X + 1;
     }
   }
}

File   Edit   Window  Help  Cheat

%java PoolPuzzleOne

a noise

annoys

an oyster

class Test {
  public static void main(String [] args) {
    int x = 0;
    int y = 0; 
    while ( x < 5 ) {
 

  

     System.out.print(x + ““ + y +“ “);
      x = x + 1;
  }
  }
}  

y = x - y;

y = y + x;

y = y + 2;

if( y > 4 ) {

  y = y - 1;

}

x = x + 1;

y = y + x;

if ( y < 5 ) {

  x = x + 1;

  if ( y < 3 ) {

    x = x - 1;

  }

}

y = y + 2;

22 46

11 34 59

02 14 26 38

02 14 36 48

00 11 21 32 42

11 21 32 42 53

00 11 23 36 410

02 14 25 36 47
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1  

main()  

String

Java Java 

2  



28 22

 

Aeron™

rotate playSound

shape

 Aeron™ 

333

rotate playSound

   rotate(shapeNum) {

     // 360360o

   }
   playSound(shapeNum) {

     // AIFAIFAIF

     // 
   }

}

}

}

360
o

AIF
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There wil
l be an am

oeba shap
e

on the scr
een, with

the other
s.

When the
user click

s on the

amoeba, i
t will rota

te like the

others, an
d play a .h

if sound f
ile

OK

rotate

playSound

.hif

playSound(shapeNum) {

   // 
      // AIF
      // 
   // 

      // amoeba .hif

  }

Amoeba

.

 

.hif 

rotate() {

  // 
 }

playSound() {

  //  
 }
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Ameoba r
otation po

int in Lar
ry

and Brad’
s version:

Where the
ameba ro

tation

point sho
uld be:

W
f

1

2

if/else rotate

rotate

    rotate(shapeNum, xPt, yPt) {
   // 
      // 
      // 
   // 
      // xPt yPt
      // 
  }

rotate

Amoeba

a t t r i -

bute

Amoeba

int xPoint
int yPoint

rotate() {

  // x y

  // 
 }

playSound() {

  // 

 }
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4 Shape

rotate

4 rotate

inheritanceinheritanceinheritance

te and
he
nto a

Shape

rotate()
playSound()

TriangleSquare Circle Amoeba

Shape

rotate()
playSound()

superclass

subclasses

4

ShapeShapeShape

Triangle

rotate()
playSound()

Square

rotate()
playSound()

Circle

rotate()
playSound()

I looked at what all four
classes have in common.

Amoeba

rotate()
playSound()

1

2

3

Square Shape Circle 

Shape rotate() playSound()

Shape 4

4

Shape

rotate playSound
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rotate()

rotate playSound

Shape

Amoeba override Shape  

Java Amoeba rotate()

O

ve
rride Now

Ask Me Ho
w

I made the Amoeba class override
the rotate() method of the
superclass Shape.

Overriding just means that a
subclass redefines one of its
inherited methods when it needs
to change or extend the behavior
of that method.

4

TriangleSquare Circle Amoeba

rotate()
// amoeba-specific
// rotate code

playSound()
// amoeba-specific
// sound code

Shape

rotate()
playSound()

superclass
(more abstract)

subclasses
(more specific)

Overriding methods

Amoeba

rotate()

Amoeba

Shape

Amoeba rotate() play-

Sound()

{

{

{

{
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metacognitive tip
If you’re stuck on an exercise, try talking about

it out loud. Speaking (and hearing) activates
a different part of your brain. Although it

works best if you have another person to
discuss it with, pets work too. That’s how

our dog learned polymorphism.

3

 Joy, 27 , 

 Brad, 32 , 

 Josh, 22 , 

 Chris, 39 , 

Chris

 Alex, 35 , Chris

 Geena, 26 , 

Java
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ShoppingCart

cartContents

addToCart()
removeFromCart()
checkOut()

knows

does

Button

label
color

setColor()
setLabel()
dePress()
unDepress()

knows

does

Alarm

alarmTime
alarmMode

setAlarmTime()
setAlarm()
isAlarmSet()
snooze()

knows

does

  

 

 

  instance variable

      methods

Song

title
artist

setTitle()
setArtist()
play()

instance
variables
(state)

methods
(behavior)

knows

does

instance variableinstance variable

getTime() setTime()

Alarm

alarmTime
alarmMode

setAlarmTime()
getAlarmTime()
isAlarmSet()
snooze()

knows

does

Sharpen your pencil
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. . .

getTel()getTel()getTel()getTel()getTel()

changeAddress() deleteCard()
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class DogTestDrive {
   public static void main (String[] args) 
{

     Dog d = new Dog();

     d.size = 40;
     d.bark();
   }
}

DOG

size
breed
name

bark()

class Dog {

  int size;
  String breed;
  String name;

  void bark() {
    System.out.println(“Ruff! Ruff!”);
  }
}

Dog AlarmClock TelevisionDog AlarmClock TelevisionDog AlarmClock TelevisionTelevisionTelevision

main()main()main()main()

+TestDrive Bungee main()main()main() 

BungeeTestDrive Bungee .Bungee .Bungee ...

1

class DogTestDrive {
   public static void main (String[] args) {
     // Dog 
   }
}

2

3

// 

Dog d = new Dog();

//  

method

d.bark();

// 

d.size = 40;

( . )( . )( . ) ( . )

4
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object 1

object 2

object 3

title

genre

rating

title

genre

rating

title

genre

rating

MOVIE

title
genre
rating

playIt()

class Movie {
  String title;
  String genre;
  int rating;

  void playIt() {
    System.out.println(“Playing the movie”);
  }
}

public class MovieTestDrive {
  public static void main(String[] args) {
    Movie one = new Movie();
    one.title = “Gone with the Stock”;
    one.genre = “Tragic”;
    one.rating = -2;
    Movie two = new Movie();
    two.title = “Lost in Cubicle Space”;
    two.genre = “Comedy”;
    two.rating = 5;
    two.playIt();
    Movie three = new Movie();
    three.title = “Byte Club”;
    three.genre = “Tragic but ultimately uplifting”;
    three.rating = 127;
  }
}

 Movie 

MovieTestDrive Movie

Movi-

eTestDrive

main()

Sharpen your pencil
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GuessGame

p1
p2
p3

startGame()

main()

 main
main() main()

main( )

    

    Java

Java

4 TestDrive

6 main() Java

Java

Java

game player game 0 9

3 player

:

GuessGame.class    Player.class   GameLauncher.class

1 GameLauncher main()

2 main() GuessGame startGame()

3 startGame() 3 player

player

Player

number

guess()

GameLauncher

main(String[] 
args)
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public class GuessGame {
   Player p1;
   Player p2;
   Player p3;

   public void startGame() {
     p1 = new Player();
     p2 = new Player();
     p3 = new Player();
   
     int guessp1 = 0;
     int guessp2 = 0;
     int guessp3 = 0;

     boolean p1isRight = false;
     boolean p2isRight = false;
     boolean p3isRight = false;

     int targetNumber = (int) (Math.random() * 10);
     System.out.println(“I’m thinking of a number between 0 and 9...”);

     while(true) {
       System.out.println(“Number to guess is “ + targetNumber);

       p1.guess();
       p2.guess();
       p3.guess();

       guessp1 = p1.number;
       System.out.println(“Player one guessed “ + guessp1);

       guessp2 = p2.number;
       System.out.println(“Player two guessed “ + guessp2);

       guessp3 = p3.number;
       System.out.println(“Player three guessed “ + guessp3);
    
       if (guessp1 == targetNumber) {
          p1isRight = true;
       }
       if (guessp2 == targetNumber) {
          p2isRight = true;
       }
       if (guessp3 == targetNumber) {
         p3isRight = true;
       }

       if (p1isRight || p2isRight || p3isRight) {
         
         System.out.println(“We have a winner!”);
         System.out.println(“Player one got it right? “ + p1isRight);
         System.out.println(“Player two got it right? “ + p2isRight);
         System.out.println(“Player three got it right? “ + p3isRight);
         System.out.println(“Game is over.”);
         break; // 

       } else {
         // 
         System.out.println(“Players will have to try again.”);
       } // if/else
    } // 
  } // 
} // 
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File   Edit   Window  Help   Explode

%java GameLauncher

I’m thinking of a number between 0 and 9...

Number to guess is 7

I’m guessing 1

I’m guessing 9

I’m guessing 9

Player one guessed 1

Player two guessed 9

Player three guessed 9

Players will have to try again.

Number to guess is 7

I’m guessing 3

I’m guessing 0

I’m guessing 9

Player one guessed 3

Player two guessed 0

Player three guessed 9

Players will have to try again.

Number to guess is 7

I’m guessing 7

I’m guessing 5

I’m guessing 0

Player one guessed 7

Player two guessed 5

Player three guessed 0

We have a winner!

Player one got it right? true

Player two got it right? false

Player three got it right? false

Game is over.

public class Player {
   int number = 0;  // 

     public void guess() {
     number = (int) (Math.random() * 10);
     System.out.println(“I’m guessing “  
                        + number);

   }
}

public class GameLauncher {
   public static void main (String[] args) {
      GuessGame game = new GuessGame();
      game.startGame();
   }
}

Java

Garbage-Collectible 

Heap Java

15

Java

Java
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  Java

  

  

 

  

  

  

  

   J ava

glob-

al

Java

constant

random()

10

public static

global

public static

public static final

Java

pi random()

Math

Java

Java

Java

main()

Java

Java

Java

pkzip

Java Archive .jar

jar

 

manifest jar

 

main()

Make it Stick

there are noDumb Questions
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  A
class TapeDeck {

  boolean canRecord = false;

  void playTape() {

    System.out.println(“tape playing”);

  }

  void recordTape() {

    System.out.println(“tape recording”);

  }

}

class TapeDeckTestDrive {

  public static void main(String [] args) {

    t.canRecord = true;

    t.playTape();

    if (t.canRecord == true) {

     t.recordTape();

    }

  }

}

  B
class DVDPlayer {

  boolean canRecord = false;

  void recordDVD() {

    System.out.println(“DVD recording”);

  }

}

class DVDPlayerTestDrive {

  public static void main(String [] args) {

    DVDPlayer d = new DVDPlayer();

    d.canRecord = true;

    d.playDVD();

    if (d.canRecord == true) {

     d.recordDVD();

    }

  }

}

J a v a
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 Java 

boolean topHat 
= true;

boolean snare =
 true;

void playSnare() {

  System.out.println(“bang bang b
a-bang”);

}

      if (d.snare == true) {        d.playSnare();      }

    d.snare = false;

class DrumKitTestDrive {

    d.
playTo

pHat()
;

  public static void main(String [] args) {

File   Edit   Window  Help   Dance

% java DrumKitTestDrive
bang bang ba-bang
ding ding da-ding

    void playTopHat () {
      System.out.println(“ding ding da-ding”);    }

class DrumKit {

DrumKit d = new DrumKit();

d.playSnare();
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x == 3

x == 4

x < 4

x < 5

x > 0

x > 1

   

public class EchoTestDrive {
  public static void main(String [] args) 
{
    Echo e1 = new Echo();

    _________________________

    int x = 0;

    while ( ___________ ) {

      e1.hello();

      __________________________

      if ( ____________ ) {

        e2.count = e2.count + 1;

      }

      if ( ____________ ) {

        e2.count = e2.count + e1.count;

      }

      x = x + 1;

    }
    System.out.println(e2.count);
  }
}

  class ____________ {

    int _________ = 0;

    void ___________ {

      System.out.println(“helloooo... “);
    }
  }

File   Edit   Window  Help  Implode

%java EchoTestDrive

helloooo...

helloooo...

helloooo...

helloooo...

10

e1 = e1 + 1;

e1 = count + 1;

e1.count = count + 1;

e1.count = e1.count + 1;

e2 = e1;

Echo e2;

Echo e2 = e1;

Echo e2 = new Echo( );

x

y

e2

count

Echo

Tester

echo( )

count( )

hello( )

 

10  24
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.java

JavaJava Java 
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A

B

File   Edit   Window  Help   Dance

% java DrumKitTestDrive
bang bang ba-bang
ding ding da-ding

class DrumKit {

  boolean topHat = true;

  boolean snare = true;

  void playTopHat() {

    System.out.println(“ding ding da-ding”);

  }

  void playSnare() {

    System.out.println(“bang bang ba-bang”);

  }

}

class DrumKitTestDrive {

  public static void main(String [] args) {

   

    DrumKit d = new DrumKit();

    d.playSnare();

    d.snare = false;

    d.playTopHat();

    if (d.snare == true) {

      d.playSnare();

    }

  }

}

class TapeDeck {
  boolean canRecord = false;
  void playTape() {
    System.out.println(“tape playing”);
  }
  void recordTape() {
    System.out.println(“tape recording”);
  }
}

class TapeDeckTestDrive {
  public static void main(String [] args) {
    
     TapeDeck t = new TapeDeck( );
    t.canRecord = true;
    t.playTape();

    if (t.canRecord == true) {
     t.recordTape();
    }
  }      
    }

class DVDPlayer {
  boolean canRecord = false;
  void recordDVD() {
    System.out.println(“DVD recording”);
  }
  void playDVD ( ) {
      System.out.println(“DVD playing”);
   }
}

class DVDPlayerTestDrive {
  public static void main(String [] args) {
    DVDPlayer d = new DVDPlayer();
    d.canRecord = true;
    d.playDVD();
    if (d.canRecord == true) {
     d.recordDVD();
    }
  }      playDVD() 方法
}        



474

public class EchoTestDrive {
  public static void main(String [] args) {
    Echo e1 = new Echo();

    Echo e2 = new Echo( );  // 
                   -  -
        Echo e2 = e1;   // 
    int x = 0;

    while ( x < 4 ) {

      e1.hello();

      e1.count = e1.count + 1;
      if ( x == 3 ) {
        e2.count = e2.count + 1;

      }

      if ( x > 0 ) {
        e2.count = e2.count + e1.count;

      }

      x = x + 1;

    }
    System.out.println(e2.count);
  }
}

  class Echo {
    int count = 0;
    void hello( ) {
      System.out.println(“helloooo... “);
    }
  }

File   Edit   Window  Help  Assimilate

%java EchoTestDrive

helloooo...

helloooo...

helloooo...

helloooo...

10

 .java 
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primitive
instance variables local

arguments

primitive int

String

PetOwner Dog Car Engine

Java

3  primitive
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Java

 

Rabbit hopper = new Giraffe();

int Dogint Dogint DogDogDog

primitiveprimitiveprimitiveprimitive

primitiveprimitiveprimitiveprimitive

primitive

variables must have a type

int count;

X YY Y 

type

variables must have a name
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Java

primitiveprimitiveprimitive

primitive

Java primitive

Java 444444

Java 4

int 90  

primitive

primitive 666

               

long        int      short   byte

byte   short  int      long          float    double
  8    16    32     64                         32     64             

  

boolean char

boolean (Java ))) true false

char  16 bits  0 6553565535 65535

 ( )

integer 

byte 8 bits -128 127127127

short 16 bits -32768   

  3276732767

int 32 bits -2147483648   

  214748364747483647

long 64 bits -  ++ +

float 32 bits 

double 64 bits 

primitive  

int x;

x = 234;

byte b = 89;

boolean isFun = true;

double d = 3456.98;

char c = f ;

int z = x;

boolean isPunkRock;

isPunkRock = false;

boolean powerOn;

powerOn = isFun;

long big = 3456789;

float f = 32.5f;

primitive
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primitive

 

 

int bytebyte byte 

int x = 24;  

byte b = x; 

// 

byte 24byte 24byte 24

    (x=12, isGood = true)

   (x = y)(x = y) (x = y)

   (x = y + 43)

int size = 32;  int 32 size32 size32 size

char initial = j ; char j initialj initialj initial

double d = 456.709;  double 456.709 d456.709 d456.709 d

boolean isCrazy;  isCrazy booleanisCrazy booleanisCrazy boolean

isCrazy = true;  truetrue

int y = x + 456;  y int x 456x 456x 456x 456x 456  

    

pr imi-

t ive

 1. int x = 34.5;

 2. boolean boo = x;

 3. int g = 17;

 4. int y = g;

 5. y = y + 10;

 6. short s;

 7. s = y;

 8. byte b = 3;

 9. byte v = b;

 10. short n = 12;

 11. v = n;

 12. byte k = 128;

 13. int p = 3 * g + y;

Sharpen your pencil
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Make it Stic

primitive
8

boolean char byte short int long fl oat double

Be Careful! Bears Shouldn’t Ingest Large Furry Dogs

B_  C_  B_  S_  I_  L_  F_  D_

keyword

primitive

 _  $ 

 

 

 Java 

 

main()

  public   static   void

primitive

boolean char byte short int long fl oat double

boolean byte char double fl oat int long short public private

protected abstract fi nal native static strictfp synchronized transient volatile if

else do while switch case default for break continue assert

class extends implements import instanceof interface new package super this

catch fi nally try throw throws return void const goto enum

 

Java
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Dog

primitiveprimitiveprimitive

primitive

 

 referencereferencereference

 

  

Java

Java

 

String System.out.println()

Dog Foo myFooDog Foo myFooFoo myFooFoo myFoo

primitive

.....

myDog.bark();

myDog bark()myDog bark()myDog bark()bark()bark()bark()bark()

Dog d = new Dog();
d.bark();
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referencebyte   short   int     long            
  8     16   32     64      ( )

pr imi t ive

5 -26 .7 a5 -26 .7 a5 -26 .7 a

J a v a

Dog myDog = new Dog();

Java

myDog

DogDog

Dog

Cat

1

Dog

myDog

Dog myDog = new Dog();

Java

 Dog 

2

Dog myDog = new Dog();

3

1 2
3

Dog 

Dog myDog = new Dog();

Dog myDogmyDogmyDog

3

Dog 

Dog

myDog
0 1 JVM0 1 JVM 0  1  JVM 

byte x = 7;

(00000111).

00
00

01
11

Dog myDog = new Dog();

 Dog 

Primitive

Dog

Dog

byte
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Java

Java

Java

JavaJava

Java

C

 Java C

HeadFirst  

Reference

HeadFirst

Reference DogDogDogDogDogDog

DogDogDog

HeadFirst DogDogDogDog

Reference Dog 5 DogDog 5 DogDog 5 DogDog 5 DogDog 5 DogDog 5 Dog5 DogDogDogDog

Dog

HeadFirst

Reference finalfinalfinalfinal

Dog DogDogDog

HeadFirst

Reference

HeadFirst 什么  

Reference nullnull  

HeadFirst

Reference nullnull

nullnullnull

HeadFirst

Reference

primitiveprimitiveprimitive

Object 
Reference）

there are noDumb Questions
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Book

b

Book b = new Book();

Book c = new Book();

Book d = c;

BookBook

B o o k B o o k

Book

22

22

BookBook

Book cBook c

d cd cd cd c

ddd

c d

33

22

Book

C

Book 
Book 

Book

b

C

Book 

Book 

Book

dBook

c = b;

b c

bb

cccc

b ccc

33

22
Book

b

C

Book 

Book 

d

1

1

2

2

1

2
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Book

b

Book b = new Book();

Book c = new Book();

b = c;

BookBook

Book Book

BookBookBook

22

22

c bc bbb

11

(GC)

22

22

1

11

Book

C

Book 

Book 

Book

b

C

Book 

Book

c = null;

null ccc

BookBookBookBook

22

GCGC

111

null 111

111

1

C

Book 

Book

Book

b

Book 

Book 

1

1

2

2

2

1
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Java
map tree setmap tree setmap tree setsetset

B

8 primit ive
1

i n ti n ti n t
 

int Dog Dog[]
Dog

Dog
Dog

DogDog

primitive

p r i m i t i v ep r i m i t i v ep r i m i t i v e

primitive
primitive

primitive

int array object (int[])

int[]

nums

nums[0] = 6;
nums[1] = 19;
nums[2] = 44;
nums[3] = 42;
nums[4] = 10;
nums[5] = 20;
nums[6] = 1;

1 intint

int[] nums;

nums = new int[7];

2
77

int[ ] numsint[ ] nums

3
int int 

int

int

int     int       int     int     int     int      int
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Dog (Dog[])(Dog[]) (Dog[])
Dog[]

pets

pets[0] = new Dog();
pets[1] = new Dog();

1 DogDog

Dog[] pets;

pets = new Dog[7];

2 7 Dog7 Dog

Dog[]Dog[]Dog[]  

pets

3
DogDog

Dog Dog

DogDog

DogDog

Dog    Dog     Dog     Dog   Dog     Dog    Dog

Dog

Dog

Dog

Dog (Dog[])(Dog[]) (Dog[])
Dog[]

pets

Dog    Dog     Dog    Dog    Dog    Dog    Dog

Do
g ObjectDo

g Object

p e t s [ 2 ]

pets[3]

Dog

Sharpen your pencil
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Dog

Dog

name

bark()
eat()
chaseCat()

Dog

Dog fi do = new Dog();

fi do.name = “Fido”;

Dog 

name

StringDog

fido 

name

fido

Dog bark()

fi do.bark();

fi do.chaseCat();

fido

 Dog  
Dog

* 4

Java

Cat Dog

double int

byte int byte

int

implicit widening

 Dog 

Dog[] myDogs = new Dog[3];

myDogs[0] = new Dog();

myDogs[0].name = “Fido”;

myDogs[0].bark();
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class Dog {

  String name;

  public static void main (String[] args) {

    // Dog

    Dog dog1 = new Dog();

    dog1.bark();

    dog1.name = “Bart”;

    // Dog

    Dog[] myDogs = new Dog[3];

    // 

    myDogs[0] = new Dog();

    myDogs[1] = new Dog();

    myDogs[2] = dog1;

    // Dog

    myDogs[0].name = “Fred”;

    myDogs[1].name = “Marge”;
    

    // myDog[2]

    System.out.print(“last dog’s name is “);

    System.out.println(myDogs[2].name);

    // Dog bark()

    int x = 0;

    while(x < myDogs.length) {

      myDogs[x].bark();

      x = x + 1;

    }

  }

  public void bark() {

    System.out.println(name + “ says Ruff!”);

  }

  public void eat() {  }

  public void chaseCat() {  }

}

Dog

name

bark()
eat()
chaseCat()

Dog 

File   Edit   Window  Help  Howl

%java Dog

null says Ruff!

last dog s name is Bart

Fred says Ruff!

Marge says Ruff!

Bart says Ruff!

  pr imit ive

  

  primitive

  

 

 

null

 

p r i m i t i v e

p r i m i t i v e

primit ive
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J a v a

         A
class Books {

  String title;

  String author;

}

class BooksTestDrive {

  public static void main(String [] args) {

    Books [] myBooks = new Books[3];

    int x = 0;

    myBooks[0].title = “The Grapes of Java”;

    myBooks[1].title = “The Java Gatsby”;

    myBooks[2].title = “The Java Cookbook”;

    myBooks[0].author = “bob”;

    myBooks[1].author = “sue”;

    myBooks[2].author = “ian”;

    while (x < 3) {

      System.out.print(myBooks[x].title);

      System.out.print(“ by “);

      System.out.println(myBooks[x].author);

      x = x + 1;

    }

  }

}

           B
class Hobbits {

  String name;

  public static void main(String [] args) {

    Hobbits [] h = new Hobbits[3];

    int z = 0;

    while (z < 4) {

      z = z + 1;

      h[z] = new Hobbits();

      h[z].name = “bilbo”;

      if (z == 1) {

        h[z].name = “frodo”;

      }

      if (z == 2) {

        h[z].name = “sam”;

      }

      System.out.print(h[z].name + “ is a “);

      System.out.println(“good Hobbit name”);

    }

  }

}
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Java

islands[0] = “Bermuda”;islands[1] = “Fiji”;islands[2] = “Azores”;islands[3] = “Cozumel”;

class TestArrays {

 

  public static void main(String [] args) {

      int ref;

      while (y < 4) {

    String [] islands = new String[4];

System.out.print(“island = “);

    int [] index = new int[4];

  System.out.println(islands[ref]);

File   Edit   Window  Help   Bikini

% java TestArrays
island = Fiji
island = Cozumel
island = Bermuda
island = Azores

index[0] =
 1;

index[1] =
 3;

index[2] =
 0;

index[3] =
 2;

y = y + 1;

int y = 
0;

ref = index[y];
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x = x + 1;

x = x + 2;

x = x  - 1; x < 4

x < 5

   

class Triangle {
  double area;
  int height;
  int length;
  public static void main(String [] args) {
    ____________
    _______________________

    while ( __________ ) {

      __________________________

      ________.height = (x + 1) * 2;

      ________.length = x + 4;

      __________________________

      System.out.print(“triangle “+x+”, area”);

      System.out.println(“ = “ + _______.area);

      ________________

    }

    ______________

    x = 27;

    Triangle t5 = ta[2];

    ta[2].area = 343;

    System.out.print(“y = “ + y);

    System.out.println(“, t5 area = “+ t5.area);

  }

  void setArea() {

    ____________ = (height * length) / 2;

  }

}

File   Edit   Window  Help  Bermuda

%java Triangle

triangle 0, area = 4.0

triangle 1, area = 10.0

triangle 2, area = 18.0

triangle 3, area = ____

y = ______________________

Triangle [ ] ta = new Triangle(4);

Triangle ta = new [ ] Triangle[4];

Triangle [ ] ta = new Triangle[4];

ta = new Triangle();

ta[x] = new Triangle();

ta.x = new Triangle();

ta[x] = setArea();

ta.x = setArea();

ta[x].setArea();

int x;

int y;

int x = 0;

int x = 1;

int y = x;

area

ta.area

ta.x.area

ta[x].area

ta.x

ta(x)

ta[x]

x

y

28.0

30.0

4,  t5 area = 18.0

4,  t5 area = 343.0

27, t5 area = 18.0

27, t5 area = 343.0
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Java //Java //Java // 

do stuff

55 5656565656

                               

id = 0

id = 1

id = 2

class HeapQuiz {
  int id = 0;
  public static void main(String [] args) {
    int x = 0;
    HeapQuiz [ ] hq = new HeapQuiz[5]; 
    while ( x < 3 ) {
      hq[x] = new HeapQuiz();
      hq[x].id = x;
      x = x + 1;
  }  
    hq[3] = hq[1];
    hq[4] = hq[1];
    hq[3] = null;
    hq[4] = hq[0];
    hq[0] = hq[3];
    hq[3] = hq[2];
    hq[2] = hq[0];
    // do stuff
  }
}  

hq[0]

hq[1]

hq[2]

hq[3]

hq[4]
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JavaJavaJavaJava Java

Contact [] ca = new Contact[10];

    while ( x < 10 ) {   // 10 contact

      ca[x] = new Contact();

      x = x + 1;

    }

    // 

    Contact refc;

    while ( x < 10 ) {   // 10 contact

      refc = new Contact();

      x = x + 1;

    }

    // 
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class Hobbits {

  String name;

  public static void main(String [] args) {

    Hobbits [] h = new Hobbits[3];

        int z = -1;         
        while (z < 2) {     
      z = z + 1;

      h[z] = new Hobbits();

      h[z].name = “bilbo”;

      if (z == 1) {

        h[z].name = “frodo”;

      }

      if (z == 2) {

        h[z].name = “sam”;

      }

      System.out.print(h[z].name + “ is a “);

      System.out.println(“good Hobbit name”);

    }

  }

}

A

B

class Books {

  String title;

  String author;

}

class BooksTestDrive {

  public static void main(String [] args) {

    Books [] myBooks = new Books[3];

    int x = 0;

    myBooks[0] = new Books();    
    myBooks[1] = new Books();    
    myBooks[2] = new Books();    
    myBooks[0].title = “The Grapes of Java”;

    myBooks[1].title = “The Java Gatsby”;

    myBooks[2].title = “The Java Cookbook”;

    myBooks[0].author = “bob”;

    myBooks[1].author = “sue”;

    myBooks[2].author = “ian”;

    while (x < 3) {

      System.out.print(myBooks[x].title);

      System.out.print(“ by “);

      System.out.println(myBooks[x].author);

      x = x + 1;

    }

  }

}

class TestArrays {

  public static void main(String [] args) {

    int [] index = new int[4];

    index[0] = 1;

    index[1] = 3;

    index[2] = 0;

    index[3] = 2;

    String [] islands = new String[4];

    islands[0] = “Bermuda”;

    islands[1] = “Fiji”;

    islands[2] = “Azores”;

    islands[3] = “Cozumel”;

    int y = 0;

    int ref;

    while (y < 4) {

      ref = index[y];

      System.out.print(“island = “);

      System.out.println(islands[ref]);

      y = y + 1;

    }

  }

} 
File   Edit   Window  Help   Bikini

% java TestArrays
island = Fiji
island = Cozumel
island = Bermuda
island = Azores
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class Triangle {
  double area;
  int height;
  int length;
  public static void main(String [] args) {
    int x = 0;
    Triangle [ ] ta = new Triangle[4];

    while ( x < 4 ) {

      ta[x] = new Triangle();

      ta[x].height = (x + 1) * 2;

      ta[x].length = x + 4;

      ta[x].setArea();

      System.out.print(“triangle “+x+”, area”);

      System.out.println(“ = “ + ta[x].area);

      x = x + 1;

    }

    int y = x;

    x = 27;

    Triangle t5 = ta[2];

    ta[2].area = 343;

    System.out.print(“y = “ + y);

    System.out.println(“, t5 area = “+ t5.area);

  }

  void setArea() {

    area = (height * length) / 2;

  }

} File   Edit   Window  Help   Bermuda

%java Triangle

triangle 0, area = 4.0

triangle 1, area = 10.0

triangle 2, area = 18.0

triangle 3, area = 28.0

y = 4, t5 area = 343

                                                     

id = 0

id = 1

id = 2

Contact

hq[0]

hq[1]

hq[2]

hq[3]

hq[4]





4 方法操作实倒卖量

对象的行为

危险动帷请勿翻仿

I (除非你有自残的念头}

状态影响行为，行为黠响状态. II们已经知道'.tH'H'i状态和1行为两种属性纱
则由3比例变晕与方M 来!1呆 . 但事主们还没街看到刘翁之间的关联. 残们已纷知遇类的

每个实例(也就是特寇兔巾的每个对(1<) 吁以维仰自 己的3比例变量. 某个00'的名称

是 ~Fido~ 质量有20 1.; g . 另外-个00，名称为 "K îl1 cr- .厦 .#3I.; g . 如呆。0'这个集

带有一个mak c:No旧oli拉 你觉得嘟 4贝的吠卢会比校低沉呢， (般性吨吨雨声也算

吠A%Ij) • ~性"这就是 IAl向对(k的重点 行为会依循状态来快定.娘也i)~ lIi!.方放

会使)1(到实例变量的优 . 比如说 白如果刷的顺量扭过'"版发出鸣唱的，"背 否

则 国或是 m加12kg- • U:.&们奔向夕阳改变状态吧'

边λ筒"节 71



对象有极态和行为

记住·类1lr1f络的是对象如连
什么鸟旅行什么?

突是对象的蓝图.伍组写 4隐时，你拴在描述

Ja va虚拟机应峰如何翻n， I点樊型的对11< . "，、己径

知退每个对象街..1<的实例"'.侦.但1i能呢，

'量创拿量
{状奋}

2守维
{行为 }

&胃唱

‘掬."" .. 
削阶怡。

"恤Jtl.t()

"呵。

k"ows 

does 
罔-量型的.1-呻阜能够有很阔的
古边衍品吗?

嗯 若不多·.

侄一类的每个3比例都{t'Hî相间的方险， 但是为路

可山棍"民实例变量的值来税税不同的行为.

Song这个兔1-Îlille与 ø r1 I St这树个实例'"量. playO 

会播放川" 值所我示的歌曲 . 所t:J.1lI州某个3比例

的playO可能会"放 ' Poli t ik" 而另-个实例会播

放 "Darkstu" . 然而后，在却是相同的

'巳2 . ..Ur也ia t ( "Travl. ") 

、刊也牛?"?川
信，.恤 '\ 50<唱

' 但 pl町0:

咱
川
叩

』
均5

万
/

void play() ( 

aoundPlay.r . playSound(title) ; 

Sonq t2 _ n…SOIUJ () 

t2 ...tTitla( " Sinq" ) 

50n9 .3 • r、." 50n9' () ; 

a3 . ..tArtlat( " S.墨".缸。1. ' ) ; 

‘0 )1) ~ 个~倒钩pl. 1。舍
'Ii佳 句M， W., " 
〈但;r. .. s，掬 .10.蜒的}

.3 . ..tT1t11(啕"y…y' ) ; 

·无懈可击的棚'事'
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朱小影响叫声

方法蝇作实倒变量

小型犬的叫卢与大型犬不同-

00，这个集ú个称为g凹的3比例变量 barkO余用它来快

在使用哪一种声音.

class Doq I 

lnt Sl. ze 

Stri吨 narne ;

void bðrk () I 

it (size > 60) 

。09

slza 

"'~ 

bark() 

System.out . pr int ln(啃ooof ! Wooof! " ) 

I else if (size > 1 4 ) I 

System. ou t. pr intl n ( "Rutt! Ruff! ~) ; 

I else ( 

System . out. println(呐Yip! 宝 ip!")

} 

class DoqT I'I s t Dcive { 

publ且 c s tat车c void main (S t ring( J args) ( 

Oog one - new Dog () 

。ne.size - 70 ; 

two . .!I ize _ 8 ; 

00，巳‘010 - ne w Dog(l ; 

009 three - new Dog () 

t hree . si ze - 35 

。ne . bar k. ()

t WO.b,Hk () 

three.bark υ ， 可
你吗跑在的位置. 73 



方法的.，国

你可队传{t始方法

如同其他的程序\J!计lIi言，你可以传值给方兹. 在替例来i兑1 你可能会要告标

Dog对象叫几声

d . b ‘.rk(3) ; 

由于不同的程序饿计背景和个人喜好，你可能会用实参 (argumcn!) 或形#

(..，.，.，饱d 来调用传给方榕的参数. 巍然在iE统学院糠的倍息工程领场中

这两者是不网的，但貌们可以边样来区分2

方法金运用形事.调用的-方会传λ实.. .

实参是传给方8蠢的值. 当t传入方楼后放成7形#. 参1((跟局部 (local ) 变
量是 样的. 它有类型与名称，可以在方法内运用

重点是，如果某个方提需要参数你就定得传东西给L 那个东西得是适

当类型的。‘ -

@ 调用00.上的 M血。方泣，并传入

.，.这个值(作为此为棒的参11< ) • 

Dog d = new Dog() ; 

d.bark(3); 

J 
@ 司自'* 目

飞忡

@ 山山'叫n
b缸'0 .

化值会传给numOffiarks这个#散(int

类型的变量) • 

void MrMintLO韶山) { 

74 第4章

-

while ( nu皿OfBarks > 0) ( 

System.out.println( 叽ruff") ; 

DnmClfBarks = numOfBarks - 1; 

。 把numOfBarb当作段的变

量使用.



方法愧作实侧重量

你可以从方法中取返回值

方能可以有返回值. 每个方能都声明返回的类型 但目前在们部是

把方褪段成返副 vo i d 类型 注代农并没有返同任何东西.

v oid go() ( 

r.turn 42 ; 

份可是"
但矗 1l ....4 Þ: 的
响t

} 

但彼们可'J阳明一个方施，回传给调用为衍寇的樊型j{j 盘11

int giv.S.cr.t() ( 

说好了要返回 ，

最好就得返回!

如巢你将一个方泣声明1T运回值 ~唱1<"须返回所

向明类型的{盒(或赴与阳明巢型肇容的恤. 钱们

会在第"挺与第8章þt论多态的时候键到直多的细

节)

..~ .不会让侈遇.，稽4真的提管

/, int 

~ ~ "削弱 、
int giveSec~et() ( 

= life . giveSecret(); 

io.$. c'.‘0 '市，-t
r3:;在iLee-et的囊'

‘ ‘. ' ‘ 
-
叭
R 也

.
'

W 
• 

佛喻拚w 

你..在的位置 . 75 



.个.8:

你可以向方法中倚入-个以上

的参疆生

方能可以有多个#8: . 程，..明的财候要用逗号分开，传人

的时候也是用逗号分开. 1隆重要的是，如果方施有#数
你一定要，-'正确11<..提型归顺序来传遍#11< .

满嗣量墨西1-+擎的直选.持何λ西

+争'生·

void 900 ( 

...也g也、且~t t - new Te.tstuff() : 

也 takeTwo (12 ， 3.) ; 

} 佣人"'f...合以甸甸的精移.~ .
:JrH剧.-个够， 保

void takeTwo (lnt 篡 . int y>{

int 11: - X + y ; 

Sy.~ . ou也 pr1ntln("Total i. " + z) ; 

} 

你也可以梯:t量自作非Il:传λ.
型相符就可以

void go() ( 

int foo - 1 : 

lnt b&r _ 3 : 

} \\ 
intz. ,‘+ y ; 

R 翼量

也锢 f/I .'民
'"输氧~.

1 0 0 "..‘的作飞，的(t.*" 1.'3 
A惨*" ，l.' . ... 

.tI'l{ll-a-.J. tO 

Sy.te. . out .prlntln("Total 1. " +叫 ，

} 

7. 第4.

.-



方法操作案例变量

Java是通过f直传边的
呵.

也就是混迹 tt 拷贝传iI.

int x = 7 ; 

'm 

吗辜墨』
阳明一个川类型的变量并赋低为7 . 代褒

7的字节组合会主&i丘称为x的变量中.

void 90 (int z) ( }冒 @ 声明个有illl-8惨般的方能参

数名称为'.

·附

主。o . qo(叫 :

'不会@军事
'后 t

'm 

柄'

，仍咽，

@ 

int 
void go(int z){ } 

篇 ~d~~毯
尬'既晕

int 
void qO(int z)( 

z = 0 ; 

。

以x为#1段{专人"。这个方注中. 萃的

字节组合会战拷贝并装遂z中.

在方法中改变z的值. 此时x的恨不

会改变!传给z的只是个拷贝.

方法无能改变调 )fI方所竹人的Ii'
数 .

你理在的位置 . 77 



.，血和趣'值

叫时帘。stiQns

问 z "'..襄传入的.隙.>1.而不是
prlmlUve主戴.集型会z.?

答: 你会&稍后的拿 可防守，.遇有美i1钟

，惜，巳，的细节 但是你平"，." 筝'撞了 . r.. 
Java命所怜湿的所有. 南非是值 钮，也他是.章

所".的.. . 还有 利用对革的.量所".的
是造"撞倒而不是对象 ..~ . 蕃你咛方治伸入4

... . 赛阵主伶入的是远程技制的槐翩 .

问: 方法可以，明~个温回值吗?有没有
剔的方法可以，.回多个锢，

答: 方峰只筐.明单一的峰回.. . 司昏体 t

鲁迅 _J+inl恤 雹祀运回集 3臣说咧均 i旧的.虫"

何也且很远敏但伞永远…..有健舍不同集型的

恤佟桂·时 司"足'同 情后付份 J' Arr町Listlt 捣
乱.

问: -定要返回所声明的货嚣闸，

筝 z 你可"运回合植".....挑战.明会

笨的真他会... . 例如说II\ bylc 聋作 '"'会笠的是

- . 但番.嚼的集5t $.B.1 于 S.，l-.it甸的集.

刽必lA it畹嚼的精" .

问: 越可不可以忽略返回值?

筝 z Ja v a仲 永要~-定要，也.".由他 . 你

可"剖网运"非 vo id集型的方祷，自来必厦会峰回

u. . a.代农你叠的是方拢的付"萄牙'''-返回恤 

"霄.，不捕镇返回值 .

78 第 4.

提面E你 2

Java注重量型 I

当返回类型向明成兔子~，时候你不能

退回阮颈11: . 番'脸也娃这伴. 你不能
对取附兔子的参数传入长缅鹿.

要点

• <l!忘义对"所知>>.所为.

• 对象所知费是实例变量.

• 对'民所'J.J r.J企方能.

• 方t是可依翻踏实例变..来展现不同的行为.

• 方格可使JII S:数 撞代统你可以竹人-个或

多个{应给方tli .

• (!l始1i泌的#1'<"颂"合，句号JB;t A'.数Jl: 顺

府和必'!1 .

• 伸入与IlilU方放的值类型可以险食地放大或

是明确地销小.

• f;纷方泌的#1'<值百íJl:.U企直撞指定的文字或

'生字{例如 2 到t 'c' ~字} 或者是与所芦'明

参数相同袋'型的变量{还有I其他东丙可以r;

始方按 但现们的选度还不到..边}

• 方检6例如明巫回袋'理. 使用VQ id1隐型 ft~峰

方法不越剧任何东西.

• 细巢1itt:. JI! ψiγ~~void的监阳突~， .86就

定要返国与阿哪!类型栩同的值.



络用 参 It岛生且 w 类 型

夜们已毯猾过*'触与尴回樊型的工作 镰节来隙'怪有放地

利Ul 7 来看GCller与Selter . 如果哥哥 III正式地i才沱 你会
称他们为^<α~与M Lltator . ..f'、过这体只处更tl<i'i而已，

由于Geller与GCllcr绩为将合Java的.名习惯.所n镜们撞

下来部会这么叫ton .

Gel\e r与 Seller可让你执行.<<与 sc t . Gcuer的日的只有一

个. It~温困实例变量的值. 毫无愈外的 Sell町的目的
就蛙要取用一个*'11<来谊定实例变量的低.

<:1... J:l~b"i由.itar ( 

} 

St.df>9 brand 
1nt n...of'Pick哩.. 

boolean rocltS叩…H

'<r1呵..咀rand() I 
eaturn brand ; 

、~oid ..龟Beand(Stri"9 aBrand) 
beand _ 曲时

1 

1n毡..'趴凰IOt'Pickup. () I 
时间 n回lIOt"Piclr.啊 ，

} 

vold ..也... 回OfPicltupa (in t. "'皿1 I 
n回圄t'Pic:k呻. - 町，

bool..n 'iJtI龟足。ckO也.rU...1tO ( 
~turn roekStarU...lt ; 

} 

void ..tRocltS乞.arO...lt (boolaan yaaOrI帽。 1 I 
<叩tarU...Xt _ ~.OrNo ; 

} 

ElectrlcGuitar 

伽宵，，"
num01Pickups 

""".饱旧..."

..1阳晒。

setBrand() 

gelNum时Picku闻)

setNumOfPicku阳O

g'慌慌.. 凶ωsesll()

，."R础StarUsesllO

方法攫作实侧重量

ii . . ($应掖
是遵循，...阶 .. 
.&H:$ (…酬吟
"叭..~ua" l

你现在的位置 . 79 



离芋才知道'医封羹

封蒙( ，" capsulatlo川

平的草可能毒德噜罐

在此之简报们已经犯了-个在面向对缸'陪

般帽栏的"民{这可不由民悦罐发现除子lIi
了一个桐这忡'J、尴尬而已. .辈们悦的精恨

可是严重的失 lLl • 

钱们哪里有精呢?

泄露资料!

我们F乎没有注4撞到II<I1l会 恤金世界的人精

到 l!J巨还可以雄改动 .

你可能经历过..出实例蜜素的不愉快感
觉.

暴露0'1 .1::也是可通过回点运班符来布取
像是2

tehCat . height _ 27 ; 

你可以把这件事情精做是直倏通过远瞿徨

制修改CIlf.J 案例lI'量 . 在边橙徨嗣iI入

不当之人的孚上. 1匠'配镜可能会成为然伤

力强大的武器. 因为你无能防止下面的锦

作 -、~ ~X. I\"''''' 
theCa t . he igh缸 , o , k r ι .俑'且拿 }

这一定会很精怯. 所以辑们偏要创撞Sel -

，，，这个方始给所有的实例lI'Jt 并寻求某
种方能损制其他I!!序/IIl必须通过 Sell回来陇

定变'险而不.!\宜馆的n:~ .

80 114. 

121:江?1222也5
J"量 也侮U.. 

publie void ..tH.iqht(int ht) { 

it" (ht > 9) { 

h.iqht • ht ; 
争气~个""亨"

zza 徒布会



数据路矗

要将W~的英现从不良徽揭改
成可U保妒敏栅且让你还能修

改数僻的方式是很简单的.

所以事如何隐藏I<1Il'臣'答案

是ItJII公有与也有这两个 IfJf'
修饰柑(扳回刽阳'"民 ~)

以下就处剑拔的基本原则将

你的实例变，最标i己为弘有的
并键供公有的Ilc:tt c: r与 5c: tt c: r来

始制Iì取动作.雀讲在伪、有了

更多的Java民忡与编写锐验之

后会有些许不阳的做拢。但是

日前这种微格可U维柿位安金

性.

--.. 晕掬
阳"由.

Ii!掬R翩忧.

.司曾主忘记把他的筒'掉'自 后果

他的..赚钱·平T... ... .

< A挑选峰'暗刻的危县.，

为1培慢作实侧重量

Java - h"幅"
2享用的来宾 -个即将彼封装的对象引 用

HeadFlrat , .N提布什么本事q

Object 嗯你有没-{i梦到过面对500个昕众时. 安然发觉自己被衍，裤子，

HeadFlrat , M有一次. 现梦到恨-醉模特儿在后宫摘戒然后拽的栋子

'巨 先不海边个 . OK . 所以你是说挫有刘黎就像挫房掷子. 但是没有露 tI. 
出来会不会很不侨胞'

。bJect 不会吧!大哥. 不僻邸'他不舒服?哈哈哈哈 哈哈哈

HeadFlrat 这有什么好笑的'现是111认真的.

。时ect ， al 哈哈哈哈 {在地上捕来;/{去) 哈哈哈 (刘} 哈哈

哈

HeadFlrst : 来人啊 1 叫教妒革. 快 F

ObJect 技战事7 ... ....合 响 t是不行了 好了真的撞事了

响 (tt!.呼吸) • 

HeadFlrat 好吧 情告i斥犯们纣装可以2叶辛保护你的安金.

。bject : .tU委会对夜的实例<It量加t!色对领域 因此没有人能够毫搞我的lI!

Il. 

HeadFlrst ，比如悦'

Object , JII膝盖想也知道.大'哪纱的实例变量值部布一个退当的犯刷，比如身

高就不可能Ii<负的。佛跳精挂不可能在3纱钟之内做好的.

HeadFir. t ，辈辈慢你的.，思7 . "封越是如何慢下保妒翠的?

ObJect 强地其他的也序-泛佛经过回阳. 如此'" 阳就能够俭查，.敏并判断

娃否可以执行. sette r也w可以巡回不合理的Ii: 或是抛出Excep lion 或者自

己i盛行取小数点的'"作. 重点在于你可子sette叶'执行径何动作，蓝侬..0'1

阳 blic实体变量就涵有这个能耐.

HeadFira‘ 但是ft有喝过某些5eHer什么事情也没做 只是把{血性给变量而

巳. 这样不是只会增加收行的仇怨吗?

Object 这对geller也是 体的好处是你幕后可山改变想能却不会错要改变其

他部分的银序.假回悦所有人部使用到仿飞的突以及公有变'晨，万一有一天你发

现这个变是需要拉盒 ，阴、雄所有人I)<l医隙"改成调刷刷"鸪?剖'是的优点战
是能够让你三心二意却又不会伤密别人. 直ll!1f取lI!量的放事趁比不上这个好

处的.

你现在的筐. . 81 
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对a险的行为

封慧 &oodPog

. < 
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~ize - ~; 

void bark () { 

if (5且 ze :> 60) 

5ystem . out. pr1ntln (咱田。f!回∞o(!勺 J

) else if (~ize :> 14) , 
5y~tem .out.pr intln( ~Ruff! Ruff! 勺，

) else I 

Sy~te"'. ou巳 println( ~Yi p! Yip!~) 

cl.~s GoodDoqTestDr ive I 

publi c stat立c void m/l 1n (Strinq [ 1 iUq5 ) ( 

GoodOog one - new GoodDoq(); 

。ne . set Size (1 0) 

GoodDog two - new GoodDog ( I; 

t wo . set 5ize (8 1 ; 

System .out.println( MDog one: ~ • one.get5孟 ze 1) ) 

5ystem.out . prlntln( ‘ 009 t wo : Mφtwo .getSize()) ; 

。ne .bark ()

two.bar k (); 

} 

} 



量Ui中对』民的行必

敏组中的时I<at如同其他的对像一样.唯一的差别就

是如何取得而已. 缺富之， 不网处在子你如何取得温
控a. 11吸们先来岔试惆用敬缸中的。(lgl.t~ .

@ 

@ 

J"明一个援叙7个Dog'1用的00，11<

组.

""" 1> .. 也.，
..也. .. new Dog' [7> ,

k唱口

刨撞两个00，对象芥赋愧为'在组的

前两填元素.

pet.(O) - new Do;() : 

..，.口J-newD吨。 ，

@ 调用这两个问对象的方也

..,.< 0) . ..tSiu(30) 

int :Il .. pet. <0) . 9-也.she() ;

..乞.[1 J . ..也.siz. ( 8) ; 

b咱口

方法11作案例囊.

b咱肝町曲抖。(1)呵口)

阳唱"宁可由Iject (D呵口]

你现在的位置 . ., 



初..佬'"例蔓.

声喃 i与初始化实倒王E量

i nt s ize ; 

••••••••••••• 
有
有
变
用
还

会
没
例
调

u
k

都
你
实
有
变

远
果
给
主
例

永
如
值

u
h实
↑

U
E

赋

J

值

变
值
的
司
阳
有

例
认
确
门
会

实
默
明
显
回
是

你已经知道变量的肉明至少儒要名称与类型

String name 

，事也你也知道可CJ同时m*trf也(赋值}变Jt，

int s ize • 420; 
5 t ri ng name ~ ~ DonnyW; 

但如果你没有韧始实倒变'配时 ， 调用getlc呻发生什么事? 也就是悦

实例'监量在旬始之前的值是什么，

FJ
U 

~…………… 他偷
ek a 

侣
' 

。
‘

" 
e凯捕'

-F m'$I'GI@ 

"';1呵 l川Illh

'RiU!川， false 

referellu~s r1 U 11 

r.turn n.- ; 
>

价

川
j
J

Hht 
侈

Z

J
Z E

苟
叫
…
…
…
…

m
m叫
回
回

阱

} 

} 侈品...锦拿例 t1飞包JeJt.f?:;‘::Zr
认

飞已.)i二丑f:艺古古i节节节?飞号;:i，!Y丑告巳:己己己r:己己迁;itt"g
t也l.个8刮I ，赔"移6 iI"..(苟'拿~ )

64 .4. 



实例奕量局局部奕量

之向的差别

@ 实倒四"附在翩而不是方法中.
c1ass Horse { 

p<立vate doub1e heiqht - 15 . 2 ; 
priva te Stcing breed; 
11 π\oce code 

@ 剧变量是'隔在方胖的.
c lass AddThing { 

int a; 
int b .. 12; 

publi c int add () { 
int total .. a + b; 
cetucn t ota 1; 

@ 翩阻四周前M初始化·
c: lass Foo ( 

public void go{) { 

int x 
int z .. x + 3; 
~ 

，已在份证."! ~可以
"月 (1 街倦的， 但
是'使用的偏惜'
必舍'告齿" 李

方法"‘你实例'医量

局部变量没有默认值!

如果在变量被初始前就

要使用的话，编译器会
显示错误.

d捕时u叫。ns

问: 时蛐蛐囔? 剧目前
细则也滥用于它们身上晴'

答: 杭州H本i Jj AJ.. f. ... 

..相网" 宫的都是&方抛售 字，明的 (输

确地说..~是&方怜的事'虫，唱 Jo 明的但相

位于赛侧重量采乱官也算是局部的) • .马 4队

'生并是有u明的问题。所"编 4暴思也不可

筐，才it怀 ~l黄豆示去..泯.

这是因身如果调用方埠，自边有赋恤4队 '虫"‘
谛嚣提合J且帚"误. 所 ~:( it冬 lt-定会抗利

他化 崎诗31是~保方峰徨稠刑时会有与庐

哨所制8号的事很 且...监舍。确地..民!l透

会.

你现在II/lft. • 85 



对鼠的帽篝

奕量的民报( prhMitlve主数据类型~ ~J /f) ) 

有时你括要知道两个primilive主数据类型是否栩部. 很简单，只要使川==这个

运寡符就可以 . 有时你您要知i1!两个引剧变量是否引则到堆上的同 个对象.

这也很容品，也是使别 z 忌寡符 但有时你会需要知道两个对象是否真的栩

号~ . 此时你就得使用呵ual s。这个方法. 相等的意义要愧对华的类型而AL 拼例

来悦.如果两个不同的String带有相同的乎二符!它们在揭义上是粉等的. 但对

D吨来"' 你认为尺寸大小或名丰 -作的DogM栩哼萨吗'所以民是否隘愧为钊

号，要帮对象类型而定. 将们会在后面的章节继续拟11对象相等性的部分守但现

在我们要知涩的是=只用来比对两个盒量的严节组合 实质所袋示的忘义则不

重要. 字节组合要么就是相等要么就枪不相尊.

使用--来比对 primitive主数据类型

这个运算式可n用来比繁任何类型的两个变];1.它只是比较其巾的字节组合.

int • ., 3; 

使用辈比较两个

primitive主数据类

型，或者判断两个号|

用是否引用同-个对

章.

使用equalsO来判断

两个对靠是否在意

义上相等.

(像是两个String对#是否

带有相同的字节组合)

fJJfa舍川扁
底.现在，. d)O . ~. ''C)fj::::;::会."岱局

H(… b}4JJtna·} fgdb位元.匙、 、、

bytab_3 

使用--来判别两个引用是否都指向同-对象 . 字量-
la l == 

要记仰 这只是在比较字节组合的酬. 此规则滥用于~ I JII知imi li咀数据类 Ef ME 

型. 因此"'=运算符对参照相同对象的引俐变雄会iIi回!血. 在此情况下我们还是无 ' 

能得知字节钊合的梯式!但可'"确右的是所参照的何1罔的对象.

宫。o a ,. n…FOO () ; 

Foo b - n." Fo。【}

阳 c _ a ; 
fr;JgLZM 

H(… b) ( 11 !ala. I 

在军 t… c) ( 11 tr.... I 

if (b _. c) ( 11 fa1sa I 

• == " ,. lIu 

. , i. I./,. 
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.-t\ .Æ..~巢
，喝 prlvltcK 伽忌.. 

且~". 饰'且tt"的
穷落 .

为罐罐"宴倒变量

Mal<e i1:. 

划回阳刚

哪些是合法的?

对下面这个刀法来议右边列出

的嘟几个闽则是合楼的?

在合兹的选 1" J旁边打勾.

KEEP 

‘RIGHT 

int C:11巳.... ，忌nt be1 ';1h也 int .，呈d鱼h ， , 
<0国-= haight • .id由 ;

} 

藏现矗虹的 ，
有董事帽矗瑞王骨的 ，
以恤传匾'民是以拘目传谨·

tAL2:?::1:11L::17 
.愧...髦，事'监忘记毡'‘. .

int I .四王山.. (7 

.h。霍'巳c: _ "/ ; 

c. l cAr..(c: , 15j 

int d _ c:alcAr., (S"/J 

c llcAnta(2 , 3); 

10吨 t _ 4. 2 ; 

12 ) ; 

int t: • ealcAr..(t , 17 ) 

int ';1 - c:alcAr..() ; 

~1由.' 0 ; 

byt. h - calcAr..(4 , 20) ; 

int j _ c:al cAr..(2 , 3 . 5) ; 

你覆在的俭. . 87 



习.

德导

A 

class XCopy ( 

我是自属法窑

毯-置的Java ft. '"代西移代，，

份量'量的源丈停 . {擎的佬，曾矗墨

捕 2度罐罐'‘~挎判"

唱'个疆，事苛以麟始且

具./6>阜>Ii筒..唱'

里翼修改?

class Clock ( 

String ti圃，

8 

public stðtic void 国 in (Strinq [1 ðrqS) ( 

豆 nt orig • 42; 

XCopy 孤 - nev XCopy 0 ; 

'"也 y. x.9o (ori9); 

System.out .println(oriq …t y); 

int 90Unt arg) { 

ar9-jrg ' 2 

return arg ; 

88 I院 4.

void setTime(String tl I 

tUlle • t; 

} 

void getTimeO 

return time; 

} 

class ClockTestDlive 

public static void main(String [1 argsl I 

Clock c - nev Cl ock (1 i 

c . setT ilT啤 ( ~ 124SØJ ; 

String tod • c.ge口i鸭 0 ;

System . out . p rintln( ~tlme: ~φtod们

} 



4号

绕在在1

方法偏作实侧重量

组.1ava组件楠，心打扮出席他菇"会.中场时阅有人提议要玩衍

捎就是谁的游稽。你可以很倔它们对自己的街边来硝测出提示

的是哪位. 规则是每个组件都得悦实活!着某些键示同时时'除

个组件部为真的恬，则将色们全部句真人.

今晚出席"会的有

inslan四 variable ， a咱"m.时 ， relurn , geller, seller 
encapsulation , public , Pf'ivate , pass by value , melhod 

-个费可以带有檀事个

-种方语只能带菁个

可以植睡古地辑撞

嚣.xt:priva恒的草例直量

其!I;就是制悻-个拷贝

应由只有setter才幢重新

方语可以带植事个

根据定义垣回

平应瞌tl!l;倒噩噩柬适用

可以有许事个唱'数

苗定且居乖用-个警鼓

帮忙创噩封革

.!ôJl单飞

你现在的也置 . .. 



习缅

主墨迹磊
右边有一个 Java 小程序. 其中有两段f1

序不见了. 你的任务是拽出下面所列出

的徨Il'段与栩符的输出 .

并非所有的输出都有可对应的程序段

且某些输出可能会放使用多次.画条线

将相符的两者连锁起来.

程序段 输出

E E 
5 1 
二]
己1
曲 '自啤

publ二c class Mix4 ( 

int count er - 0; 

publ i c stat i c voi dπJa in (S巳 ring [] II.rgs) { 

int count .. 0 ; 

Mi x 4 ( ] m4a - new Mix4{ 20] ; 

i nt x .. 0 ; 

while ( C二::::J ) ( 
m4a[x] .. new Mi x4{) 

m4a (x } . counter .. m4a[ x ] . counter + 1 ; 

count .. c。川+ 1 ; 

count .. count + m4 11. [x ] .maybeNew(川

x " x + 1 ; 

System:. out. pr主 ntln (countφ 叽刷

φ m4a[l) .counter) ; 

public int maybeNew{int index ) { 

if ( 

Mix4 m4 .. new Mix4() ; 

m4 . counter .. m4 .counter 斗~ 1 ; 

return 1 ; 

return 0; 



泳池缝宫

程碎片

R 段并将它填入右边的空恪 '1' . 间一个

JtS:不能 JII阀次丘株抱中有些多

命的片段. 句佩克!:!协~，但序必须要
能够捕i警 句执行外产生Ifj下面的输出.

1*出

从池咿拽出可以模在.

出重籍"纷的片报.

。bsrx) .l v~r .. 11.; 

obs[ Il].lvar .. y 

。tn.doSlUtf{x );

。bs{x J.doS t uff (f /lClo ,) 
。b .'叫 .dOSluff(对

Ivar 
faClor 
publlc 

private 

方法IIt管襄例... 

publiC cla$s Pu~~le4 I 
puhlic s U.tic vold main CSt rinq [J Ilrqsl { 

1nty-1 ; 

int ‘ - 0 ; 
int result - 0 ; 
while (~ < 61 { 

y.y"lO; 

^ - 6 
wh ile (提 > 0) ( 

result .. result + 

System.out .println(明 resul t 明 φresult)

ClðSS { 

int ivðn 

doStu !f (int ) I 

年 f (iv<u > 100) { 

return 

I e he I 
return 

jvar + facto时，

，，，旷 . (2 + factor) 
ivar ' (S - factor); 
ivar ' facto盯

f>uule 4b 
Puule4bl) short 

...φ1 
obs [xJ . new Puule4b( Il}; 

obs (J.. new Puzzle4b[ ): 
ob. 【叫 .. new Puule4b(); 

1 

你覆在的筐里 . 91 



阁温良测撞

费 θ~ ‘弟
俩 ?:MAa也 $
14万削价 . '

这靡之道:公私分明

当阿仁发觉有只光电鼠标指在他头上肘，整个人部呆住T . 他早就知道会面对今天

这个状况，但万万想不到的是，拿鼠标的人居然会是健强 更重要的是这只鼠标居然是

无线的. 不过这时候也没有办法去想这些事情T . 傻强命令阿仁走进琛哥的办公室，琛

哥早已经坐在奥商等着. 同仁浊有把握自 己的身份是否已经曝光，这反而让他在点不知
道要对琛哥说什么.

.，.哥 "阿仁决定先装傻 "我知道错了，以后我每-行侄序都会加批注. .

.五年前!抖学园区大门口外的选康公司开张大吉 • ，翠哥铺了口烟 "我和兄娘

们雄心壮志划在知避开张不到 个月 每天平均彼黑客攻击1.3次， 一年内投仰6台服务

3. 佛祖保佑，算命的说我是一将功成万骨枯ω 不过我不同意 " 没铀两口的倒就披

枪炮了.

M出来写瞿序的，早晚都会有漏洞. ，军哥叉点起 了一根烟.看着傻姐 "傻强，你跟

戳五年多了，你在这几年部很能干 现在有个问题问你。就悦如果有个兄弟写程序有揭

洞你敬不敬重写? • 

傻强不愧是馈的 "当然敢啊部哥. ·

琛哥.那你把今天发生的事情悦给阿仁昕. .

傻姐.漏洞是还没有钱到，来攻击钱们的然客倒是抓到了 I 那个黑客

骨头硬，我们把他抓到顶憾足足打了十分钟十分钟部没有打错 个指令

，.哥说那个写程序的人f员会'毫饰，今天到位没有出现，谁院是写出漏洞的人.
仁哥 ! 钱好忽问你， 今天植的恼。w girl漂亮吗?因为你知道， show g irl不攫亮区司部战世劲了 你知道1 如果有个人他coding不专心又会翘班去看伯息展的话，他就

会写出漏洞. 是你吧，仁哥? • 

92 第41脏

阿仁发观到有机会转移目标 "对不毡，我是系统分析师 我看过你写的系统lf
录类.拽觉得那里才般有可能出现揭桐

傻强开始心虚丁 .怎么可能。我把所有方站都设成pflva始了 外面的人是不可能
存取的，所有敏据都得通过pubtic的实例变量来更新l 这样怎么会有问瞌呢?应境不会

呀

8ingo! 阿仨差点要大叫出来 "琛哥哥，你看呢，我可以走了吧? • 

愣哥点了点头 .等一下再走 t 貌有事情要跟你i才论 . @且强，你先出去吧，还有守

这一悻子你先不要写程序 ，不，你今天也就跑着毒面佬照圄仓库好T

傻强两眼2挺直.底哥 彼ð!钳呀 我跟你这么久了 部哥 • 

琛哥 "别U跑了 ， 出去吧，我跟阿仁要好好谈谈. "



'‘叫警
8 

clll!5 C l oc~ I 
Strinq ti圃，
void setTime(Stri吨 υ{

tille ... t 
} 

S制咱 getTime()

return time 

clllss ClockTestOrive I 

方法，.作实例噩噩

publ且 c stlltic void mllin(Strinq 1] arqs) ( 
Clock C ... new Clock(): 
c.setT ime(~ 1 2 4 5~) ; 

Stcing tod .. c.get TimeO 
System . out.print l n(.ti~e; • t 怠。d l ; 

A 'xc叩f 编量'与运行·没有问噩1 输出结果是 "4284' • 

要记得拍".肇值传递 (也.是佬"贝的) 。所以"咱这个变量的懂

不会，配部观)方法改变 .

建窟"'，，要罩义也擅自钩'脸型

-个魏可以帮害很多个 阳stanec varlablcs. getter. sctte俨 . ...刊"'"

-种方法只筐"币!-个 "'..." 

可以被隐舍地转镰 "'''''啊 . ""萨嗣幡ort

现事政private的实例噩噩 町、'.p四lotlOfl

其实貌.制作-个"贝 pau by 咽I~

应谊只菁setter才能J!1i instOf阳明... 曲Ic，

方不可以带很多个 ....... 愧'‘'
根据定义温回 .."u 

不应镰以实倒变量来运用 public 

可以有许多个，徽 四四"、"
锺定义成系用-个"戴 凰"u

帮忙创建刽装 '也忖.er" ， SC竹町. public . pri鸭"

总是单飞 同时

你现在的tIt. . 93 



.". 
撞宫得事

同111: cl... Puz z le4 I 
puÞllc a t..t. lc vold malntst. ~I "9 1I 町，.，

Punle' b ( 1 曲. - "酬向:ul.4bl 剧，

lnty-l , 
Int ，昭 - 0 , 
Int r..ul t. ...。

..1111. (x < 61 1 

。..，叫 ... n.... Puzzle仙 t ) , 

。，.，棍 J I v .. " ...ν 

y ... y • 10 

民 · 民. ! 

'‘ ... 6, 
.，且 1. ( .‘ :如'"

民 · 震 - ! 

r..ult ... r...ult +曲.，叫出StuH\川，

Syat... 剧t. print l n( ~ re"ult w • "..，， 1 毡， , 

Cl ... Puz zle他{

lnt lvðr 

publ l c: l n t d睛tuff (Int h.ctoC) 

H' 
retu r n 1vðr • fllctor ; .1.. ( 
return iv.r • 15 - factor) , 

.. 第 4.

输出

• 

m达摩之遭. .再析

傻强犯了一个严重的精民 千万别让人知il!你的
恒念是幡的.

实例变量应峰要标1己::l!Jp rivatc. 并通过gCII町与

SCllc r来榨取. 如此才能有机会确保实倒蜜意恤金

搭在合怯目的范'"内 .

程序帽 输出

':a < 20 革. , 
1-197 ‘' u , 

'11 < , 25' 

"国-‘ 7 , , 

卢二_ - l" , 



F 编写程停

851力方法

让万遗产生重大的作用. 钱们看这变量悦作过些'-ta<. If'"写了点徨伴
但这还不够， 貌的需要更多的其他慢作.例如后'尊符等. 更多的运算符才能it农fl执

行也比吠两声更何键的事情. 还:f.j. 1毫盯偏要的不只是while循环，旬，循环也是专业的

Ii!备之一. 产生随机'脸也会很有用. 将String转缺咸阳会很甜 簸If也要学每来. 貌们

如果能真地从无到有去自由写与测试 个实 11 1的槐1f!.Ø唱会更怖 . 或件"个gamd企个好主

意. 那可趁个不'1、的工钮. 因此仰要在 k两靠才能完成. 这 fI，会先创也出简单版，

然后就6擎再来倒也出个豪华版.

谧入断量节 9. 



铺"真正的"戏

~Jll- 个类似战舰的电路就.

攻击向姑

H-种模1It!险的战舰游戏，目标是要猜测对方钱舰的坐

标，然后轮搅开炮攻击 命中数，.，就可'.1何沉对方的峻... 
不过4辈们尔喜欢战争，只要打均这些地靡公司a良好{因为

与商业行为有类 如此一来本书就可以归失在经营企管曲

'睡刷上) • 

量，戏目标 I L;λ'*少的摘棉"'1段何摊计算机所安排的iIi康公
司( DoICom ) 网11;. 计算机会棍"归你的现现来押分.

初始谧. ， 也序启动后 计算机会在虚拟的7.. 7 ;例岛上

安佛3个iIi'能闽站. 安排完成后 游观会要求你开始摘坐
标.

送行iII戏 I!I~J享受的还没{<华绚丽JI!撞口的砸碎股忡，所
且这-版会在命令往上进行. 时'事饥会慢示你输入所'清酬
的位..(份子) .你会输入 "A3" JQ 'C~. 部. .tt算机
会反馈给你命ψ "Hil" 战中匈Miu. ..院 ill祝 .Sunk" 部

回应.到伪;ì，!l先所有的应峰时 画'现金列出你的多，曼史并结
束 .

'"万份 t恰恰

A "'" 
B -
t ~ 

c 

D 

E 

F 

G 叫幽恤
。 1 2 3 4 5 6 

气 阳刊*'>1I) 1...Jt 61
96 .5. 

你会创建-个攻击网站游戳 ， 它

高7 .7的格于与3间达摩公司. 每

个这靡网站占用 3个格子. 让我

们重现网络大崩盘噩梦吧!

视或雄行中的画面

h ..-抽血w

.、- 「咽-且 1雯'

'11 jW_1!LDl! .... 
咛._，

'IA'--，俨飞吨 h 

-地 -飞- zu也 1

" =1 ，-气

，-咽，-， ,-. 
-伫 MWii"" ，
k 矗 l

，-咽-， ,- 川

,,-
,- ,-

"" '?lM "lM WmtJj吉

"'" _.~， d ".., 
、-队… _.CZCJ吨"'"

k 晶

巨~ --‘吨 A 

.-也

fjJ' - . -111明-， 也→

E、-

'l!ð'"lW.Mß!J俨骂'
i,,""'" 
....袖、-飞

四....." ，'M"'_ +a::i吨霄 "" ， ~''''''' 
~O"r.. .'" .. " 

""''''"1'' ntec. ~.嚣， 、，



鲍写程，

曹先缝行Ii Æ 设计

钱们需要樊和方在各 但是要哪些突和方褪呢?要

回答这个闷罐1 得先要取得更多的游雄16息.

首先，收们必须丁"游戏的ì*ß! . μ下娃基本恩
格z

。

~.代..‘ 晕
仨/耐'

~lð Ml鼻代.. 

.! ;;<1 

。回启动制·

。 tt算机蛐3个幽网姑.

。 将此3个边靡网脚时
似战场上.

6曲鸭 set-upl 。。
-----.-.-.......-.- -- ... -- -- -- --

。
与" í画

。 捕'戏开始-

It复下面的损作直到所有选靡网始被歼

灭为止.

LE……巧
a 俭查是否命中 ω 液中截击

沉. 如果命中事'剧院幡于，

击沉就删除边靡网捕.

帽刷刷.. Ioco
tiOrI (&11 

....... 
Dot C帽、

@ 22二如·

{-l‘ l!j代息 .J剑
捞，民vm @ 

现在貌们时"难的撞座有丁7". 镰下来的步骤
是要1ft想出"要哪些对象 . 要也得以面向对象的

方式来思"自专注于程序中出现的事物而不是过

但.

瞌 ， .. 筒...

你覆在的位里 . 97 



..煌的筒尊版

攻击向结襟真是

简挚的开始
椅也来#辈们至少'晴要两个!t!， GDn隙，隐4同lDorCom突. 但

在夜们"平抒发窍'应功能版之前 先从-个简单版本开

始. 简单阪称为 . Simplc Do‘ Com Gamc" .这一拿金

刨撞出此版本. 下一章会送行装J~版的开发1: fii . 

i真版本的东西郁比较简单. 机1页于工维方阵.ll<们只使

111徽列。作且只\j寇黛达"公司.

然而游戏的[1际仍然相同 因此Im.l压是会都要做出
DotCom的实例.将它衍摞在愤列 1:. 1肘'玩家的编

入 并在所有的。创Com偏于被命小时结束游戏. 这个

简单版能够作为豪华版的阶侧石.

。

。

离我启动.(!!尴尊-f.JDOIComJt指定

3个格子在共?输的愤州E←的位置.

栩对于使JII • A2" 这种现m泌。现在的
位置只需要数字It可山

2 3 4 , 6 

。
开始量，双. 健示反~ flf测 i 然后检盒

赴否命中DotCom的幌子. 如架是则

边响numQfl-l ils变量的优.

在这个简单版中 . Gamc这个

安没有实倒变量且所有的"
序代阴郁在mainO'p . 也就是

侃侃/l'启动执行m剧"。只会做
出-个DotCom的实例.挑出

个位置来"'"个连续的偏于 篝
求玩家精澜， 始查A企否命中.

主空主巴士~ Ð ..戒结束 . 3幡鄙命小时游戏结束{当

阳mOrHitsIY1恤通增剑" 并告际玩家
他们花了多少次才干"这个画有Com .Sirn网eOotCot币

、，制 m时 int D 10ζζç". 
W帽叫刷阳mo制也

3虱配3复巨边些多.，班Ïj刽咱3幡a鄙~I罐童‘命旨斗
为止.

S"，""确制~y，伐-町(S崎、g
g崎g)

要知道成阳J跚跚虚似的. 梅 l 唰酬L阳"'""'"叫崎 100)1
街之也并提'4-i出现在NJt: 'j ' . -
只要反东与(+算机"知道有3个连锁的
格子会副现在7棉的M回到ψ岛也好.横州

并不-定要费现在躯序fti-l叶' . 你也停会总要川有7个
川的.rc:m来代理掩栅列，并111)\叶'3个元到民 (t及i牟剧庭出现

的位置，但其实不精这么做. 钱们只需要3个迁到酷的数

很来代褒OotCom占慨的位置.

.. 第 5.

面串峻画面



编写寝'

开』草案 擅们牵i'J每个 l~"'F f<1 的事
秘

身为-个I'"HI 你画展眸会有"' !;i能赂的方放怆(阳创h
odology ) f过段 ( proccss ) 睛. (approach) . 嗯 a们

也有. 技们的_Jl:l&t十是先通过副写幢房来钢助你了解刷

学习貌fll'(1怨，去. I舍不锚'喜遵循a们实际上忽样写应碎的

方式.当然啦实际工价时.你会遵循个人项目或客户

的观范. 但农<<，完全是依照理童们自己的组站i、傲的. 当军辈

们在创}j:Jav&前提'1当 11' "华习经i:il"时，很序会像下面

这样

伪码 FF• 口在明 • 

这些保也会则在银下来的儿~i以显示出孜们正在

liit:哪个简分 . 描例来悦下面的标1<&牙、槐们

正在处理SimplcDotCom缆的伪刷.

。 拽出樊应该做的事情

Q 列出E酬噩噩和万法.

。 编写ñ璋的曲码 (稍后说明 I " 

Q 编写方寇的测试用程If. ，

口实现羹-

Q 测试方法 .

口 除1111.1街世计.

。 由滴，素鳞"细E功2展对 u且有成功世 }

JW 
·" h h 

伪码
伪间能'臂伪.专注 F翠侃而~;需要困虑到苦，

序情讼.

测试码
栅i式用的&Jt- lt i'-lo .

真实码
实际l2: tt峭的真正Java ßUt- ftP\.

c古"，......忡e

'^..‘)~.. 
开始编写限I字时 你要决定哪个集先创lt

出来呢。假Il!某些提霜'略同时运川到多个

樊 (如巢例:湛栅良好的面向对象原则 并

且没有 11: fI'飞 - ((H悠执行太多的任务 I .又

i鑫从哪111开始呢?

待办事项
翩翩，"Do'幅…·

。.'‘"'"
。.'‘.".
o .胃'且...

剧..，'eDO‘Co....咽..

• 。.‘"，.. 
。.写."‘
。.苟'‘...

你现在的位置 . .. 



Sim刷.0。忆。m樊

毒面画画面

nn~ 

".翩翩锢

-叩叫嗣同

一}

，.。 第 5.

看过下面的范例你就会对伪码如何运行有个基本的T解. 伪码是介于真正的Java~望

序与正常英i互之 lïjj的一种w宫. 伪码大戴上包桥3部分=实倒变量的声明 方泣的

阳明和方f.tl'l'~ l芝锦. 伪码IilJi要的部分是方法的逻槐 因为它定义山会发生 ·什么

事" 这个部分会在柄后真正编写应1芋代码时转坪成 ·如何·发生.

DECLARE an inl array to hOId the Iocation CeI战 C割I it Ioc翩。们0.1，

叫RE an inl 10 hOId the numbef 01 t阳 Call il numOfHils and SET it 10 0 

DECLARE a checkY(创唰叫) method thal takes a Stri吨伽阳υ阳 s guess ("1", "3 盹.)， checks 
训t. and 附灿msa re览山附presenti啕 a "M 附随时 "kill

DECLARE a se止瞄阳c.叫) 时~时恻阳，.，回 an inl array (wh ict1 has the th隅喇阳

tions as inls (2 ，3，"由 i

METHOD: S饷啕 "'""V，ω隅 ~Slri吨 U旧rGooss)

GET 曾1e user goo随俗 .s创啕阳rameter

CONVERT 盼1e user guess to an int 

REP町耐耐。『 川h. 阳阳耐刊阳阳t叫

11 COMPARE the u田9晒 ss to the Iocation 四"

。 F 曾1e user gooss matches 

INCREMENT 曾1e numbef of hits 

II flNDOUT üit w筒 t陶 last Iocation CE批[…of hits is 3, RETURN阳山叫
ELSE H w回阳1 a kill, 50 RETURN"I\it' 

E刑。 IF

EL8E the u领~ guess did not matc:h , 50 RETURN "miss" 

ENDIF 

END REPEAT 

END ~ETHOD 

METHOD: v喇叭四阳C倒叫咱时lOCêltions)

GET the cet l loca出)1'1$ as an 川 array parameter 

AS81GN 曾0 0州Iocations parameterω 甘，..， celltocations instarx:e va 阻胁@

END METHOO 



.. 确

篇军方法的量现

部食

开始篇霹真正可俩的

方边疆'"代码

在孩们开始编写方怯之前 U: 
夜们先退回一步来写出!IIl式为

怯 111的程序代码.性.，.. .f辈们

会在有东西可，~测坟前就先写

出棚试用的部分 l

先翻白写测 i式川I fIl }宇 ft 码

的回念来由于I!I阴险编徨

(XP) 方放险.这样徽合让你

能够更容品与更快地写出 1\\11'

代码. 农们并不辘"呆#1 1昆限

t;Qß!xP 但觉得这个随企真"
很不憾，并且极限锦ß\xP哪f也

来也很酷.

编2冒程'

，巨响穗俐，峰Q瓜...不

.绳..删愧"'Ul"代
萄. 啊 u吓虞，. • 

-~棍'唱"‘

极限编程 (XP)

机...‘a (XP) ..t -种膏'阻的缺件开发万法论. 宫的构

怨是储舍了 外 1ft ".u"..-A-.!!这么'民-的方抽~.民的

XP的被念于，0<险'已90+代.棍、 " 已挫徙..~人Jι你盒

到搞特民牟~...的大企血'附求用 ， XP的，.退 h'" 于事
"舍得到他也要的 "峙的时候"篝够取得....f.~*.(过

程后翩寰L规格时也~..，也

X PA由-但战证明有魏的，也仔方雄所组县的 ;a方峰

都是桃说什伞，岛问运作 但忡，人只.."性地'尾It部分的

XP规则 . 这些方治包括 了

(1) J;);.经常性的卜纯棍L布.

(2) 遇兔，人规格遣有的，身健{不管" 队采-会刚到的

'h健位有，键入}

{剑...倒试用的租房.

(4 ) 忌，，~你土7取.

(5 ) at.1f'‘地主构 (refacωr ) . ~*It4-钮"仅‘

〈创it: .4t 111.... 
口}双双..，事选作~作."妓"U\停 i; (不是诅鼻

个)民使他大京都瑜..全局

建议网络专门的书籍 U 免一..+刷地胡乱应用 .

你现在价值. • 101 



Simple阳tCom~睡

份甸

必 Shltplel1otColld串笃涮试码
我们需要写出能够倒也SîmpleDOICom对象并加队测试的应序

代码. 对Sîm pl e DolCom这个集来悦 现们真正在意的只有

checkYourselfl()方法然而我们还要实现出回LocalionCells()方施

以便让 checkYoursel f( J方能能够正确地执行.

先来看下面 c h ec kY ourself() 方能这个方陆的伪码

(set LocatÎonCel l s()是个用手肘想也知道的setter. 所山貌们不用

花太多时1回去关心但真正的应用程序会需要更稳固的setler 此

时搅会键要加以测试)

然后自问:如果checkYöursel fO方能已经写好的审钱要用什么悖

的测试罔才能证明这个方格能够正确地运行，

节哥矗伪码

HETHOD Strlnl ch民kYo创rseif(Strlnl userGuess) 

GET 山晴 user guess as ， 51到 I ~rameter 

CONVERT由凶er gueu 10 an inl 

REPE町 州u.ch of the 10000tion cells in the int array 

II COMPARE 阶e user guen 10 由e location cell 

IF the user l"eu mat巾，

INCREHENT the num~r of hiu 

11 FINO 0υT if il was the b.n loation cell 

IF nlJm民， 01阳'" 旺TURN "KiII" u the 陀 sult

E LSE It was no<: a kl凡 .0 R.ETU R.N "HII~ 

ENOlf 

ELSE theωer gueu did nOI m山Ich. so RETURN "问 i 5$"

ENO If 

ENO REP筐AT

ENO METHO。

102 第 5童

• 

自埠量蹦惶的e骨

( 1) SîmpleDotCom对象的创始化

(2) 赋值位置(带有3个阳的'生组

像是口， 3， 4} ) • 

(3) 创撞代褒玩家精性的字符邸

( O 2" ]艇、-号，) • 

(.)传入伪造的玩家猜测来叫周

cbcckYourselfO方且

(引列出结果CJ观察是否正确.



ø 

dffi吊l时.uest;i9n5

问: 可能H自己蛐
清楚! 但是你寡妇俩测试还没寄
出现的东西咂，

答: .&. f1叫;(.it~~
..迭"刷由民. 局 3币删由民用租房代

"的同时确，陪走有u叮副 国

，也&写:1: "1Iub" <<".代‘前你
应该元抽编组. .

问: '"寝坯.不· 为
什么不先蜀"理，然后，粤制伟测

试用的代码?

号;t， S也食局魅.测试用

的钮..代码'也够 "'h": U，提洲
的毯".s. ~配要做每费亨愉-

，你锦赛你钮...，飞‘克..时你

"能够有准备好地测试代码来选

行检"此外 你.:>JL也苟钱!

磊没有允化宫'民生" . .鹏也~;( ,(; 

u'舍舍'民.

理想主 。先写出 -.l.~. 的测试

‘ 舷~只缉写能够通过放剖式

的方峰犯". 之后"编写J! -.... 

划由民‘ "编..盼的集成"让喇
由民撞够通过. 握过'阳此的砸坏

tt: ..a够证明衡..人的枢"代"

不会4配部"有已辈辈刷武过的"

分.

编写穰"

Sl lIIplePotCo峭的测试码

_，孟e e1... Simpl.ootcomT..tDr1ve { "也俗， Ar d 

gg"'idMh嗣同

} 

pybl.ie a t.at1c '"。在c1 _1n (5也Z且n9 [J &rg'a' I • t:' 

} 

SilllplaDotcan dot - I\4IW SilllplaDotcaa() 
a筒民蚀 ~

ω ....~ '..I ~W 

~ 钩 Ii.\!l
1n叫】 loc&ti.ona _阻 . 3 .圳 ， v-
c\ot . ..tLocat豆 onCella(locationa) ; 

R\、、 itR) i"l 句-~
「町61"/，，，

Stri.nq u..由…_ " 2"; 
令』侃伪袍 JI

String r..ult - dol也 ehackYour..lf(u..rGu...) ;

Strinq t..四..山 ' 叩町，飞 222时问队很
it (r..ult . .quala( Kh生'且~ ) ) ( 

t..四..ult . ..p....d..; 

} 代」
.>1然摩 i. .I i! 
e Ehie- , ,s zam 

Sy.~ . out . println( t..乞...ul掌) , 
件、 ") :却 划，;(却 .

一想四川
4T来"锺麟，院Jl.SimpleDocCum这个会 当然也会回头修改这

个喇试用的公. 你认为4民们还需要加入什么"‘们忍缺了甸'岳唰

议' 清写?你的元'雄.

你现在的位量 . 103 



Sim阪eDotCom樊

伪萄

checlcYourself( )方法
从伪码到真正的Java程序代码之向外投有完尖的对应 仿.会看到 些阑整. 伪间让我们对于
但序代码需要做什么有比较好的愤念 馆下来我们就可队看出来赘如何做.

观戴此但序代码的同时.要想悟和如何将它改善. 有标也.符号的部分是貌们还战有It论
过的ili格与功能. 后面的章节内容会加t:J. ì兑明.

取得玩慧的精测

州
以

uqsz 饵"
的

细
饵
"

川
h
m

u}

eA 

阳

"

边

得

…
…
呐山
川

……
• 

叫@
中
卢

叫
叫
卢

M 

盟"户翩翩inl 

对每个精孚.. -ror (1nt c.ll locati。卧C.lb) I f---、、

'-7 魏
•• ·z 2

7 得个
S 

Mη
 

碍

倡

"
咽
，
可
圄
呵

'
易
得易

4
' 侈

' 

ae 饨

骂

、

φ
n
A

田

-

舍
得

蕾

&
飞

、

句

是

-R
/

a
句
"
叫

{
叫

一

但

"
n

NH

V

舍
己

-
a

叫
…·
比
仨

bmk m
叫
呵
@
h) 11 .nd H 

细果确咿

i撞...中'撞

) 11 .nd for 

细属...11为3 ir (nUllllOfHit. - loc.Uone.ll.. lenqU叶{

退回击而偏息 r..ult • ~kill w •- 6旬'‘ 停 ~ Q'. . f! . "~J 昕"" ~:4
) 11 .nd i. f 

列出情凰
Sy.t翩 。ut . println (r..ult) ←- 将结黑 军幸 也.

r.turn r..ult 
h 

拷 fj 果通@给两m万) 11 end 四恼。d
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份.

新吊蛙

足 页说明立前没有îl't论过的功能.

其他的细节在后面还会维续lI!忖. 这

足够让伪继续下去. JM~f. ' C1:l -个方
在能够捋 s..叫 卢布，....~句 ‘~ 铺#码 、_c，，.句'$ 4. .... 

.将stnng棚成'"'
1 /嗖

Integer.parselnt("3">

锄砰钩~'" 声，; !out，，，..c.u .令每个元
，机t-; - :j:. 每次~rU，'l舍~，电$献
给 f.U盒璧

t7飞}:。"-tH
， ~ In. 一-二 E‘C凋 t拥 E

‘ '''0掬 C.u. 二

.阳循坏
飞I j 
for (int cel1 : locationCel1s) { } 
二二

万
~'"齿，奇数i.!l;t挚的 t 基 . a ð略 卸
的每次 it fl. <f 必盒，的(...金带喻
:闸的盛阳 f . .刷刷刷局

气眉

tt丘吉布川
"，忠信鱼毒

. 后递增 ( post- incre
ment) 槐例符

f 叫.f.~. ")(6加 t

numOfHits++ 

• ot>Jl指令

breakj 
无条伴主"易地也彷砰

(."每
..~...O'Hi..= ......OjHi!$+ I 酌 .

S袍'哥

编写樱"

你现在的位组 . 105 

, 



Simp协助lCom'随

ft蜀

指向~úestt9ns

问: 细果ftttparselnt()的

不11'自字会..得?

答: 这个方峰只4曾对代 .. 

·民事的 S l ring产生作用 . 盼，也之

外税排成舍lI;t'刷瑜的拿"是

'‘. -<怀，导.. .(';:~画舍有付惜，导'

的拿节) • 

问: 本书前面劈头的地方

币'个，.，循环的范例与此处的范例

大大的不罔一-11否有商神不同风

格的I~循环?

答: 足的 Javl-1I'iI'有7

·这种 机'or _坏

forllnll=O: i ‘ 1 仕 i++){

I1dO 阳m.. 咱

} 

但J.l"JlV I ' . 0开始你可以对很 .. 

， ..其他集合〉俊用加强瓢for_

S东 . . 然你还是可~;{.，...但使用暴
始风格的for_ 琛 只 A.使用加强

融会比位好写 .

106 !自 5.

SI..pl.V.憾。...<; SI..pl.V.甜...r"ter的矗酶版本

publ1 c class $皿由国耐..四ri_ 1 

public static yoid ..in ($tring <1 8[gs) 1 

SimpleDotCom dot • new Simple阳tCom (1 

int[J locations. 12 . 3.4 ) ; 

dot.setLoc a tionCells(locations); 

Stri呵 userGuess -吁"

Stri呵 result - dot . checkYourself(userGuea剖，

public class $implaDo~ ( 

intlJ loca tionCells: 
int nUNOf~ its - 0 

public yold ..tLoeatlonCell. (int [> locs) I 
locationCe l ls - locs 

pub l1c String c:hec:kYo llZ'..lf' (String stdngGuess) ( 
int 9ue ss - t时间er.parselntlstrl吨G睛 511) ; 
String r esult - ~miss~ 

军。r lint cell locatlonCells) 
it (9uess -- cell) I 

result - "hit~ 

numOfHits + φv 

b reilk: 

i f InUl1刚OfRiU --
loc.tionC.ll..le呵th) I 
resul t - .kill~ 

System . out .println(resultl 
return result; 

."..‘..‘" 但钮"葛.霄'同. . .们.

...非.

纵行lt理序会有付么结果'

剧讯网缸"代‘舍'唱 "
SimplcDOICom ，zt急 jf将

他罩.，. t '" 2 ,3.4 然后

官舍~;( 2来份通铺测俯 .. 

c llc<: kYoursclfO方法.

著....执待会有γ 画 it梯

的...



炮制问1

4鬼们创 Jt ~SimpleDoCom会和剥也1:.4: . {旦 4民们..，民运，~有把满足作~.. . ..J;. 

-页的钮，代‘"琦束是想梯"准 u你的喝'戏...‘ . fo.们到生了几仲，你提
示. 襄障的璐...钮"代‘"T-页 因此你要作""才能翩到T-页.

筝'院应该介于 12 - 18付之间.

METHO。 机-~~鸭"'~阳阳南唱 。.咿}

DECUlII.E…而....ro....…..-……

COMPUTIi .陆伽由嗣阳-脑筐_o.....~"'"‘- "" "'"血，由‘""'-也.....副刷

咐ILE ~阳阴阳，，111-

GET ule<同M伽~阶.‘'阳畸M 胁.

罐写砸碎

SîmpleDotComGame 

"要有下面的劫'应

1 倒撞出Simp l e DotCom

对象.

2 赋也给立.

3 要求玩家捕洲

4 始查捎测他• 

.5. t>>:捕测直绢画沉为 ，t.

6 显示玩家的'惰!II次数.

幅降噶篝衍画画

~"蝇-园'

• ava S~ eDot 0 ame 

"ter a" er 2 

'"" ttI ,ik:'i _ . Míii.!ll!m<l 3 

h伞'

",OWS Z a&ðJJ""l 4 

0,‘_. 
~__ï'中.-上~

k 二.-

c_ ~OC ~ ~ ~ueSse 

你现在价值.. 唱。7



50响曲曲，'Com集

""‘ 

• 

108 I自 5.

SIOIpl.Vo!CoOlta刷刷e量 的伪码

所有事情串草生在四..I"()中

有些事俏也须要依雄伯仰. ，稀例来回 .fj一行伪间民要自从命令行取仰输入· .

其实'亮r 不会怨'医自己从x到;，地完成尾项功能. 佑n.m们使用的是面向对象.
这代褒你可且要求其他已经写好的失或对象来完成这件事而不必考虑也越怎么'"
h霞的.当俩在编写伪码肘，应ili宴'H靠你总-4-î办陆可以做出某些功能，如此才能

让你专良辈子逻'辑段it .

阳也4k: lum 冈州 ~'"βU巾咽口 a咆啡… … 101, '0川·阳mt.o r of ~.er 阴阳 ~m~ 阳mOfGue..e.. Ht It to O. 

,.."I(E 'MW Si何"..DO<Cω响 I，m.nc.

COMPUTE I tandom 俑，鸭_bu .."O.nd ~ 偷跑.._t.I由..-、1 Ioca<ion cell """idon 

MAkE ... 阳.~ .恼，怕事"吗伽.'租阳-τ田晒'‘.......，院U 阳皿暗w恼。呻帽"‘"峙'
.........制翩...怕也晴.........:1 b7 1 (似~曲: 3.~.S) 

INVOII. E 阳'"'""阳〈响。响。咱d on.he sin响。d阳同町·

DEC l.ARE a b。ω-" 帽rloble~.. 例如嘻 ω...‘.0<，、.，阳市..n....，幡d 袍A1....... 5 1!T I也邸~

WHILE tho 阳 .~.耐·问仙.. 侧..~叫

c... ‘-阳斜，世伽嘟"....‘........，-

" ..量用户的..

INVOKE the checkYouru附........~..街"恰o..c..啊Insunce

INCIIIEMENT 邸....otG..."......由副·

H 倒.是否击沉

，， ~‘.阳..

SfT ISAI;，啕阁制..仰恤;'__won't .. 吭，份·恼。，叫'同

f" UNT the 

时"

ENDWHIU 

'ND… 学习技巧
每次使用很iI.大"的时间不会太久. 选麟使用左边大 .. 

30分钟"-伽同边鳞使用左臂 30分钟-# . )1).1阳性地 .

a集成让大脑南饵'也够轮现休息 . 左路，岳幼包括 1~川，

翻越的正你 解檐迢'每伺4与分怖 ，自右篇活动 a

据 a.. 创造性思考 候'飞匾缸与苛 il化



编写程序

要点

• 你的Ja~a程序应i且从高1J的设计开始. • 如果知滥要执行多少次 应城要使用

• 你通常会在创埠新的樊时写出下列3种东西
'0<甜坏而不是whilc循环.

伪码
• 使用前lU.后置的现增为变量加 1 (比如

x tt ) • 
测试码 • 使用前置班后霞的通暗来对变量碱1 (比

真实码 如 x.. ) 

• 伪码应该描述要做什么事情而不是如何做 • • 使用 I nte rger. parscl n lO来啦悍Stri ng á'1显

• 使用伪码来辆助测试码的i昼1+ • 数恤.

• 实现方格之前应馍要编写测试码 • • Inlerger. parscl n 10只会在所始的Slring为

数字时有作用.

• 使用brca k命令来提前跳出循环 • 

~tU: 1. 

1c... .. A1I&Þ汩.
你现在的位置 . 109 



楠，崎阳C阴暗..回羹

.... 
游戏的lIIai"( I 方法

如向你对SimpleOωCom这个樊所做的 伴 也要组例如何能够&i提这怖分的挫序

ftJilJ . 有保也数字符号 @ 的地方是lltfl会加以 \oti鱼的部分 . 下一页会加以战略1 .
你可能会怀撞撞守势们为何跳过这个主题的'副院t\ll1' . 事实上在们不稽要此划'役的测民r1

F竿. 它只街一个方拢。所以还有霜'医另外竹 一个集来调川撞个mainO吗?

int n\ 

"'.岛拿稍稍 :兔单
的企蕾

等一卢『 貌的舍~:t<t个集*..~玩霉的枪
入组，u侃握<t矗2…提供伪

pubH.c: ata也ic v。立d ...1."($也，"啕【 I &r9_) I 

o...8.1~r halper .. na. Gam.Salper(1 

……
f… 

由eDot.Cca . ..tt..,.... tJ. or臼lh(l。但Uon.) ←- c但他 霞

boolaan i aAli_ .. t.ru. 

等-飞 创 Il:h ia 晕满2先是~‘. Q (! H ðl'Jb o>t..M 
- 盒.. . ~屋舍Æl-å ..~il .. ‘碍@

川.，山M EU-1{--MMV制"

0'" 呵 queaa • helper . qe四..rlnput( -.nt.r • n回民，.r-); t'"卢

且"咱 r..ult 冒 出..，.国a. . eh.ekYour..lr(que..，;~

一._.++; ~，--每- ' ~"I. ....蝇 t ,..,. """MI tztfff得绵绵惠
:1r {r.au1t..申..b( "UllM IJ (在\

ldlive • tal.. 
等-

是营造混 ， ，医量&;ìi; ， ~ii ;t;.，崎.. iIt J 
101..# fp 边!tiJj，~.-v

SY.~. O\且也 print1n( - You too lr. .. ... nUMOt"'也...... ... .. '1\1…..汀 ，

) 11 c:1o.. U-

I 11 0::1011& vh立 1.

l 11 c:10.. ...且n

'唱。 . 5军



.... 
阳.d...1I鸟 Q.tU..rI.put!l

有两个部分精要加以悦明. 地只是个'"
助你继续进行下去的解蒋 在本擎的后

面有更多笑于GamcHelp睡耐详细忖论.

• 产生槌蛐

4是.. - ，哈 M 集智 1"耐 心.，，)"
;l舍'事例编击.."所 ii 1:"., Il 
g罐罐H处理. I!l ~M.I~ . t.佩
"酬金通!Il Jo.画/./(" . ~翁的
."0-4之何锦州1 . il .tt... 
"宫 H" b\ i~ 1

精2事覆"

M.I~ . .."~ ，，嗣舍岳.，
个命斗fOH . )' 习， ， 之伺.，
a民 所以也在个公 I.'t P
维也 4辛 苦。-.之伺份'

单 L

int randomNum = (int) (Math.randomO ·的
↑产↑

"明-个银~融机攘
的盒蕾

'…内霉的.

.取得阳输入

J 

I! 1. #fì iIiJ t拿巍的-个~例
在 .t 斗，我们I! ;2.街付命的
6f} ~.....H.I，.. 

M.'.... !t个爱，。舍的

个方在

<à个才甚合w.

fffJ41Jiut 
J 

String guess = helper.getUserlnput("enter a number")j 
• | 

貌的庐"指..个禽蛋牟"g ω闹剧.1，.. ff.I - 个*:1:. t舍
Ii.*俗人的锦 mra G 印齿徨磊拿得.".付蜘拿

，.入

你现在的位量 . 11 咱



GameHelper 樊

.... 二二豆】
最后-个 类: h...eHelper 
d，蝇 c。町t (J'H拉已经写好了

..~的费也是.

还剩下helpcr的决--;脐平 getU阳【叩叫方，岁的地个.

此程那ft附会从命令行取例输入. 其叶'有件多细节已

经刨出这-章所要忖怆的施，. 因此.ß!.11' 1会把这些部

分留在后面 (M 14拿) ll~ 1加以民吻1 .

只要将下列的德序"码将民出来编i警戒各体;)!JGamc

HeJper的英雄可以. 将SimpleDoICom. SimpleDoI 

ComG町岖刷GllJl'I(' Helpcr这3个集放到嗣-个目录ψ

IDI. .It" 
只要智商埠个标记 ~ 就代4拖把边个铠J字

代码拿来则就对了 . 你可'.1认为它是没有向踵的 . lI<

们稍后会 þti瓮到也是如何ijj行的.

."码
import j.va . io . . ; 

唱 12 第 5.

p由1i.:: .::1... ~H.lpllr t 

} 

public Stri饵9 g.tU..rlnputtStr生 ng pro lDpt) { 

String inpu tLin. _ nul且 ，

Syat...out . print{proep也+ ~ ~ ) 

'ry { 

BuLf.redReader i. _ n… BufL.red虱...der (

n.. InputS tr.a且息...d.r (Sy.也_ .1 n)) ;

忌nputLin. • ia . r..dLin. () 

if (inputLina . l.ngth(>._ 0) return null 

I catch 1101:'监c.ption .) ( 

Syaee凰。ut . println (喃 IOl: a c:.p龟 '0. 明 + .) ; 

r.turn inputLin. ; 

.~饲 ~il U:<'l'"仗打'f.. lll A.+o.-.体现时间的司， 叮

鼠"、.忧kωy.man.com ~ T .‘已峰".叫R~..;Ir.bole 钮

~，飞喝.



fí.司串戏
下面就A企执行捕'础。输入

1.2.3.4 ， 5.6的约果

精;;:来还不精!

章'量的植停在直
{你的画面可能会不同}

…… M 

, dva 51 oDotCon>G 

Mïii",.,. .lii".õrn'i l 

,,-
[，j .RU_..Þ!u!~ 2 

R飞-

-户 aôbl".mJlI 3 -_. 
~ j-"，，~乃~. 4 

h 玉·

l4ôiiliS&,..þi",õI":R 5 

'''''' 
。~ ，.-旧吐= " 
-矗
Y口、飞反 6 司~J[~l

这是什么?buq吗?

下面'配是运行温'戏 输入 1

, . 1 的结果.

咱丁'l'fW'ßñ!õ!rn.æ，口;，;rrf1l"H'm

m.R2i_...Þh,i:r.T; 1 

,.,. 

~哩1&...111 ，， 1 .10.

;m 
tE..lt2i& ...þi",.f,j; 

k且，.，

You tGok 3 gue~~es 

篇写程"

)W peroi 

危机!

貌们能拽出bug吗?

我们能修夜bug吗?

戳们会在下一拿回答过屿问题 r..J. ll更多的

恼且 你能码也'监.fH>iJ跑 Jf加剧修复
吗?

你现在的也量 . 113 



foc循环

是于 for循环

技们已经 I't论过本擎的游戏程序代码 {下-章会继续开发擎华版 ) . 之前还

不打算刷细节相背景的息等杂事来扰乱你，所且这些东西现在才来时怆. 我

们会从ror~幅坏开始，但如来你是CH程序民计商孚 那么可以跳过这几页.

基事( 非如噩匾)的for笛野

ft.也H Io函 ' 

后遇憎但第何 分援edJ"
• J 、，

i++ln 
T →丁

"传化 仙o(u犯刑低 t'- ，良I!; t..

上面这行程序以申支来锐'随示.重复 100次"

而编译榻会这么认为

( 1 )创撞变Iti并赋值为O .

(2)只要jlj ，于 100就2复执行.

(3)在每趟重复过1'1 1段后把 t加 1 • 

第段初始化.

使用这个部分来声明和初始化用在循环体内的变量. 你通常会将此变量
作为tt数吉普 . 实际上你可以在这里初始一个以上的变晕 倒税们稍后才
会þt论.

第二段 boolean测试 .

测试条件摆夜这里!.不管写了什么，这里一定要算出一个以>olean值

( 1阳 e，能false ) . 钩。可'J安置x> - 4这种测试或者可以惆则会赵翻
胁。tωn值的方放.

第三段 ， .复表达式.

在这里安置每趟循坏运行完后要执行的项目 . 要坦得这会在运行完-丽
之后才会执行.

114 第5.

重重 1 0。 在



循环之旅 3
for (int i - 0 ; i < 8 ; iφ') , 

Sy，也…=，巳 pri且也.ln(i)

} 

SY.~. out. pr豆ntln( ~ don. ~ )

'朋t
设定t为。

选入幡Z事侬

列出 i 的值
宪.. 

i葛川. r 

tt貌forll '" 局whll.lI界的If到

-一while循环只有boolean测i式， 它并没有内煌的初始

化或篇复费远式. while适合川在不知道要循环儿

汰的循环上. 若你知道事执行儿次 则使用'0.会

比较称"阅读.下面是ItJll while的相同循环:

T
…• 

} 

SY.~ . out .prin t.ln <" don. '" ) ; 

编Z疆'

闹剧←

lI va est 

d 

l 

2 

3 

4 

5 

6 

r.r.:rn1l 

++ 

前置与后置的盟增l递踵操悻持

这是加t或减 1 1Y1tk健方式.

x++; 
这一行与下面Hj刷阳的功能

x = x + 1 ; 

它们部代"，

-精萃的目前愧加一后存搅在z中‘

，也 ，

行
梯
执
这
先
面

也
衣
下

代
有
面
只
州
时
量
童
受
前
在

·

放
值.
的

军
果
量

刑
结
变

配

J

响

m

阳
1

也
是

阳

-

会
来

w
.

符
苗
"
义

阵

X

作
后
•• 

下
跳
然
有

与

=

种
作
才

行

，
‘
边
摆
算

一
2

入
被
运

地
加
加
的

int ，‘ .。 int ,. -忡'‘，

结果两个变'配部&1 . 但是下面这-行含有不同的结祟g

int 翼 _ 0 int ,. _ xφ" 

执行完翼是 t 耐z尬。. ，会撞先指派嚣的恤，然后才会执行

通增冕的健价.

你现在的位置 ~ 11 5 



"覆般的阳

þÐ!I.版的for循环

从lava 5.0 (币ger)开始 ， Javam宵就有称为加端版的f~循坏t 在能够很容属地运个

运行Ir组或其他集合 (coJlec ti on) 的元'能. (下-~配合树怆其他类型的集合) . 这

是个很好的强化功能，因为这是f.，循部很常见的用越. 撞机会在忖饱非'障组的集合
时再次，到加强艇的fM循环.

"巧合-4Rak@""' f aJdfe a -，陶 
元 t t'J ~ø. 盒.、 r

for (StriDg name : í 
/' 't 

A量组元·的罐，曲结 晶盒 4 4tU事 <Hl
A岛循环."...，.."精 φ舍.街 3事'可元 '
a" ，句俗

aw 
"叼•
• 

"
"
粤

魏
@

z
a『
岳
阳
呵

'
分

} 
/td

v t 
气

.. itlt.个也竹"'.~

」二离这行程'以申立，使悦就是 .对namcArray命的每个无意执行 "，.而崎

悸..会这么认为:

(< ) 创越名称为，~.的String变量.

(2) 将nameArr町的第一个元素值赋给namc.

(3 ) 执行重复的内容.

(4) 赋{应给下-个元素，~.

(5) .JU束行至所有元素都撞运行为此.

运. ， n .. 他 组 4ijT 臂，
句Þ . Ci""'~J; x 德功 句 <0，
~.d " • "'01 i~. "4. 

'事-段"明...重..

使网选个怖分来，.明与韧始他用在循坏内容的变量. 循环过瞿中化变量所槐僻

的值含有不同. 此变量的类型必须要与数银元素匹配.

第二艘 l 要握行的集合.

这必须是对Ir级或其他集合的引网.
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将 Slri n g 转摇摆咸 阳

.. ，.搞… IIItI9K .pan.lIIt (Itr姐，讪-1 :

bι 事 4旨在刻jj:Jl.M.示时输入他的精涮

此"倒*~::t 5tri吨的形式"造峰chcck

y，刷 rsclf()万雄

但铺子的(ì..J.A. i nl 因此你~雄将inl .J句

Slring遗作比银.

4萨例来说 Ttlii i1程It- V，Idt#于:

5tring num - ~2" 

自由I ~ -2 

if ( ~ --num) 1Ii1霄'"拧 '

局乱'此钮，舍得到..运1t ,!. : 

著4鸟.~达 4‘阿趟。 4民 们必 俑'除，巴

缸ring~ "2" 扮梳 .im的 2 . lavap句旦

有 I n t ege r这个集 古有-个方始能够将

Strinl所牟幸的做事转换d民，阵阵的缸， • 

吁的集 ，

、
.
，

" 
机L
W

民

叫

""

'
A

句

z

四y

出

M

缸
组R

E

, 

U
ι
I

万

吨
阴

由

此
也

ds u h 

编写稽，

将 3真prhllitive主数据类型

lon9 .. sho俨T

f trghH 

b 
可以转魏

。
但可能会有强失

拽们在第3章H抢过各种primlllve主她健集型的大小 . l:.l&小杯

子ÆI1装就大怀子的内容铀的内容

立。ng y _ 42 

int x _ y ; 11 不能温过..，章

lon8比 inl大 且编译a无格确定"吨的内容是否可t:J.a摊. 若

要锹帘'编部蜀'迹。你可且使JIIcast远，原符.

且。nqy _ 42

int x _ (intl y 

州茸的樊型'专候会告诉绚悻量要将y的{任钱剪成inlrr~大小来赋la
纷ι 但边个!i(可能会很温界(见附.fU )

long y • 40002 

.hort 翼 . ( shor创 y ; 11 狸。" 恤金是 25534 ! 

Jí点是足协副r l:J.通过编谛1\!f1' . 假如埠你要取得点数的'应数

愧z

Ðo.t t • 3 . ut 

a且也" _ (.in时室 ; 11 萃的恤金是3

你现在的位置 . 117 



习.

我是编译器

且-页 的 Java .fl" l'号码代牟

睛章'匠的西丈停 . 你的任务矗

翼抽溃篇诗.鲁~将判"

疆 ，事输出售矗嚼f- 个?

ch .. u Ou tput ! 

public s tðtic void main lStrinq <J args) ( 

。"'阳筐 。.. new 归叩ut () ; 

。 '0 门

‘loid go() 

inty.7 ; 

t o r(int x .. 1; ,‘ < 8; xφφ) ) 

,,, 
i t (J‘> 4 ) ( 

Sysl二em.out.printl . +y + 明 确) ; 

if(y>14)( 

$yatem . out . println(帆，电 · 崎 令 川，

break 

唱，. !自 5.

或

或



到

编写瞿"

排神磊
右边是徽IT傲的Java瞿碎片段，你是否能够将它们重新徘列日成

为可以011拳与钱行并产生如同下方的输出结果'注意到有些括号
已经遗失，所以你可以在认为有稽要时自行补上.

(x --L)( 

Syste~.out .println( . • ~ ~ + y); 

\ ,fO r:,ti:t yu =-J 
l斗斗二ι^ < • 只:l

阳buc ana p h
• 嗣 --~." vOJ (J lIkI in阳r1119 

嗣幅幅幅

你现在的位置 ' 忖9



习噩

辙排撞示

1. F.ncyc:町、机-响~边
阳阳'0

4. Mult.唱糊nloop

<T，肘t锅"'
7. 32bits 

"…… "向啕-经..... 

13. cha呵e

1$. n、eω..刚恤

17. Anamly酬t

18. Insuoce or Ioc:al 

电 20 .51曾

lO. ""…，由
22.l<x由 liku prim民M

""'-
25. U作也ilstab始

26. Mo白.曹创唱"

2aeon..n.守何哩。雀~

29. ......酬~

竖排提示

2. Irl(fII!fl'III!fl rype 

立Class's WOl仙回寝

s. pn>自 "ypoo'

6. For's itefal阳-

7. Establlsl、伽'SI vðlUll! 

awt、Îlll! or For

9. υp白吃ean instal束后、，画...... 

12. Tc叫胁时

14. A C)κ蛤

16. Tillkative p<<kagII! 

19. Me阳d.田....... 

，ot由哩.，

JavaCross 
字瞌狮现如何能够俯助学

习Jav.~? 这些答案都与

Java有关 .

"翩而

23. Add ~ftef 

".阴惘U提

26. (oml刻...咽 ---
27. _qua川"



下而有一个13va/J、程序. 其中有一段程序不见了. 你的任务

是拽出下面所列出的徨房段与相符的输出.

连连.
并非所有的输出都宵可对应的程陪段 且某些输出可能会披

使则多次. 画条线将相符的两者连倏越来.

class MixFor5 
public static void main(Str i ng <1 args) { 

int x .. 0; 
int y .. 30; 
for (int outer ~ 0; outer < 3; outer令+ I I 

for{int inne r - 4; inner > 1 ; inner--) { 

y - y - 2; 
if (x - - 6) ( 

break; 
} 

x .. x + 3; 

y .. y - 2; 

气

System.out.println (x 令川" + y) 

程序眉代码 . 徊符的输出:

国哥哥~， .-，~.-

-画画疆ElJ 巳嚣黯Z画b ), 

编写程序

-噩噩噩:::1
• 噩噩 ;.J. g-. 1 ， [!E画…·

8巴"…，1*齿*" ~1 ~代
"if..息 • 

二2
圃犀E亘亘二2 íE:I1 

你现在的位厦 ， 121 



... 
郭树

我是编译器 l 排排看
ela.. Out习put { cl... MultiFor ( 

public .也atlc yoid main{Strlng <>.1'9_) I 

也且tput 0 • ne.曹Output <}

。 90 0 : 

' 
void go() I 

' 

inty .7 ; 

tor(lnt 1‘ _1 ; .<8 ; 1‘φ4胁 1 I 

y'舍，

it(K > 4){ 

Sy.t.. . out.print(+吁. • . > J

} 

i.t' ( y > H) I 

} 

Syate- σut.println( M x _ ~ +嚣 1 ; 

br..k ; 

你记住break语甸的事'民7间，

它会对输出产生什么样的'也响?

122 .5. 

public atatic void aain(String <>&1'98 ' { 

} 

室。r (int '" - 0 ; • < 4 ; 墨+φ1 I 

tOl' (立nt y - 4 ; y > 2; y --) ( 

Sy.t.....out . prin也1n(1‘+ 喃喃 + y ) ; 

it 1_ _ 1 ) I ... 
} 

如果这个代码块出现在舍y的

阳，循环前会发生什么'



程序段代码

撞. • + 3i 

Z呈 + " ;

Eτ咧7言7

'‘_. ; 
• • ，血+ 0 ; 

Java Cross 

编写湿 .. 

徊符的输出

T 

你现在的位置 I 123 





6 弘 ffi、Java的API

使用JavailJ敛库

Java肉置有黯百个英.如果你知道如何从通阳ava A凹的Java的函数库中选拽所
需的功能，却么就不用重新发明轮子T . 你可以把时闹省下来徽更有意义的事情 你

昕悦过有些程序刷上班总赴坦剑，而下班又11!唯时吗?因为他们使用Java API . 谈完

地来你也可μ边么it!. 核ωJa""函数库是囱 堆等精慷你当作组件使用的决集合

而成的 你可山大量后JII边些颜先创建好的纯件来写出你的程序. 本书所附已经写好

的程序代码让你不黯要从fé到有慢慢写出功能。倒退娃需事你自己输入ill去. 而Java

AP'则根本不则输入 你只需要学会如何运用就好.

选入衔'眶.， 125 



街bu，

上-章的稳降布个bug

正啻铺在

下面就是后行鄙嘘，输入 1. 2. 

3.4 ， 5 ， 6的结果椅也来还不

帽'

在堡的Ii IH: 1. 
t仰的画哥哥篝 售年阉}

126 .6. 

出现bUQ的俑 ;)l

下面S定是执轩狲现.输入2

2. 2的编果.

吕-伶铺票

l唱}

.，，&个版事.，. - 11 你搞舍 

it. 俑 '提司以"罐罐箱 a -it

"" 司R dof eollt f 



在生 7 什么事?

~Jl这里有闽画 .

每当1;tl!<猜中草一

格时，我们鹏将计，

世器111踵，而不曾

主前是否就己垣徽

猎中 .

夜们需要种机制

来到>>llz荫里否E

E彼睛中 .

认识Java的API

public Strinq checkYour..lf(Strinq atri呵Gu...) { 

‘
明

H EE *4 
仿制，J叫

智

山明
建
'

川

盯
"
咱
白

岛
电
比
m
w
w

『
品
也
陶

ι
r

e
 

问
像
是
佬

' 
-bl"AR 

叩
叫h

u

叨
阳

山山
，
就

叫
←

R 

甲
田

zt 
m
p
吨

MU as 

for ( in也 0.11 l oeat ione.ll.) { 

，.用户稽 '时 a ~ Jtiilφ 
的元 fe也总

bn础 - .地齿 。'R.

I 11 end l- t 

I 11 end for 

it (numOtHits __ loeati。国.Ua.bngth) {「 ;fff卢归者 e
果 司正.t，捷 、， /{卢拖得

n.u址凰 ~ltill. ; 

I 11 end it 

坤'也-∞t. .println (r..ult); ........-- i ~事部事的筒'民

retu.= n8ult 
- Ji!. í事兽埠'回给耐用的 j; 基

I /1 end ....thod 

」

一
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'露""'"
怎么得决?

钱们'曾要一种方拢到怪现l圳某个协 f地否已经披捕中 . u 钱们精gHI哪，第可

能的倘能.但首先得精将们已知 ~1 1H1分

虚拟的行有7个格子 而DotCom会占4日典中连续的3格 . 下面的成拟列舰

示出占领 4.5.6 三协的DotCom.

。 1 2 

匮国叠E雪国← f??￡ HOes岛叫
....0 1)JI'~萨 3 11

DmCom有个实倒变量-一-个 in tl'w::组来保持DotCom对象的位

置.

lZJ 
才/'64量旬忽 4 10", ø. ~个0·en eCO赠的6

6三个 tz . UB酬 ".tj ..s

.方禀 -

128 .6. 

校们可以使"'第二个11<银.每当玩家捕中某一格肘，费们就把*'对t'I'~ Jlø一

格Ii定咸阳e 之后每次纳中部要险查是否在之前就已经做猾过T .

( ←川~得制均珩仇川川".阳叫叫"旧叫‘"叫e叫t

1ρ且邑「叫



认识Ja~a的API

方 j- 司~J;; {H~

方案似乎太费时间了 . 'ß意味着每次玩家捕中某一格时 你都必须要改 
变第二个数锐的状态 且在之前你还需要始班族赦组来判刑此格是否已经, 
彼命中 . 这是可行的方案投锚，但一在还有更好的方放

. 商量二

我们可以只动用到原来的散组 办雄是将任何披命中的格子改为 I . 这样
只需蔓维护与偷盗 个数组.

locationCclls敏组

J
斗
占
U
2

-

5占
U
1
-

4、h
uo

一

方案二 tt彼份.但是自E不够

方案二比为集-好一点，也不是很有放事. 就算有些格子已经被命巾了 价让革是得

逐个馒寻敛组中的那些协子. 定坯有更好的办注

你现在的位置 ， 129 



伪码

. 方自三

locatlonCellsl撞组

(膜袤的 ) 且直 4民钮'争凡J. .<<.3 ，事 馆

locationCells ti:组

(新拷贝的 ) 且J
咨'it命φ的时然我们~Ji ~ j>) 
下的得~剖，局的JH!l '*' 

伽禀 11但能够篇小的话.方集三垂直曲.~此极不向绚民梓童'听赋值 ;1 /Il • 

原始的伪码

陪同町叫ItlOch of "'" 10<.阳 cell. In "'" In. arny 

11 CO叩E..... u.... "'."'0 阳Io<.tion 时

IF th.叩阳刚出

INCREHENT 阶.~"、l>er of hlts 

11 FINO OVT jf跑叩阳 last Ioca阳酬

"阳巾r of hits I.l 町RN ~k.ill" 

ELSE It叩唰叫叫H四川"

ENO IF 

ELSE u.er '"刷刷刷=，仇 10 RETU附 "ml.."

END IF 

END I程时

130 第 6.

~禀能够<:1向~l!神童冕份

H....，叫黄豆'阳哩.... L_晴
11 COMPARE the u阳 cue" to the Ioca阳时

" 阳use!" "",s. tnlIt<ne. 

. 1m嗣剧'由...嗣…·四
11 FIND OUT jf 1.叩阳 1.01 10<.阳，，'

H.曲町-_.雨田面飞旷

宦'LSE丹 _. nol πTTREYOR币在1，..

E阳"
'"巨响r ，uess 刷帽~，仇崎 RETU刷、巾，"

ENO IF 

END REPEAT 



如.能够找到-种数姐岔程删除，李

S民肇元素时.看，蝠 +e或约 1 . 毯彷拿远不

'"雄盒所有的元素 ~.金椅宫是击...日~，怎

中的筐'提份. 怎'e if fl.'"让{争取~".币6年验"

1111 舍的，.爷舍夏份1

认识Java的API
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a障组不.IØ~...

刻再幻# 1

而是个
1:1321撞昔但时帕，

a函.库中的~-于英.

iiE瑞挖苦Z413比2222
这霉'在着你不用自行僧人.
纲就>t7 1

ArrayList 

add(Object etem) 
向" 但中'"人对"..

remove(int index) 
在索引"民中穆隙页睛'民

(.! .O: ... 
建 φ"ET剧的争

remove(Object elem) 
移除域对象

∞ntains(Obj田t ele叫
如果'幅对象..匹配返回 、四"

8 舍得
'

撞
'

的
凰
岔
毡

'
'
得

"-
町
，

"w

ez 

isEmptyO 
如果lis呻..有元黛返回 .~.

zejF黯27
îndexOf(Object ølem} 

划医幅对象鑫数的索引虱.- '

sizeO 
返国liR中元素的-个数

get(int index) 
返回当翻案号 1.擎的对象

你.

.5. 32 1 

-



认识Java的Af川

ArrayList 的操作

@ 舍j建

~ " J 普 镇个〈貌 4> 坦代
怠~J !l :t: EU夜'匠 的μμ

ç 
ArrayLis汇<Egg> myList - new 

"入元'

ArrayList<Egg>()阴阳呻川忡~.Jμ

<t t 
@ 

Egg S - new Egg() ; u 气、
伪A".Jι‘ ， c -t" "宝也-个 - .
斗，- ，恨放Eff J<j .. 

myList .add (s) ; 

.再细入元章
Egg b - new Egg() ; J 

myList .add (b) ; 

@董淘大小

立nt theSize - myList . siz. ( ); 

• 章询'警定元'蟹

~、 自 ??'13L222r -2 
、，→

回

@路...，4..;"苟布命元晕
企______ ,iu O ,*"t!<<I1 

@约侧，也"‘ '"街 ·所引用的EU J<j .. 

a舍 é 1[ 11.... 

所以"方

boolean isln 事 myLis乞 contains (s) ; v 

• 董询特定元，蟹的位11

int idx - myList . i ndexOf (b) ; 

.笋l断篇舍是否为2

/ 
An. ，4.. i ，t 均零 11'。 价以H'\ m CI句刻.毡.二个
;oj t . íl6 ; R~UOjO舍 tA@ t .

boolean empty - myLi s t. isD唔ty仆 ， td
il~ -rl. 2'C'命 i.E酬.<，。会a
!lH.lu 也

.11隙元擎 :军 . 念越罐 ). J ! 

myList . remove (s > ,

你现在的位置. 133 



"翻不·用的时候

电回阳刚
现黯左方的 ArnyLisl 应降代码.然后将使用-般数组的相同功能程

序代码模人右方空格中. 这不是个测雄 ， 只是要址你自己动脑思考

-下.

ArrayLI.!lUI -徽.11

ArrayLis t<Str1nq> myLi s t - new SttiJlj 0 m,LiIC JI.. S triJlj[2l, 
Ar rayList<Strinq>() ; 

Str1nq a - new Strinq (~whoohoO ~); S triJlj" ,,,.,,, S tr i"j( ~ ."oohoo~ ) , 

myList.add (a ) ; 

Str inq b • ne w Str1 nq{机 FroqN) ; S阳时品".'" S tti"S( H Fro j N ), 

myLillt.add {b ) ; 

1nt theS且 ze - myL1s t.s l ze(); 

Object 0 - myList.qet(l); 

myList .remove (l) ; 

boolean 1s 1n - myLis t. 口ontaina lb) ; 

'斟 .0.



叫骂问iæsti9ns

问: 我怎么才能细

遭 Arraylisl 的存在'

答: 这个问‘其实是在
间-"怎么知遭 API里面有什

么? • • il叶子'也否成为优舟的
JavI怨， 员 朱乱..t~~'"关键的 。

同时也是让你&不用在未.时间

的情况7依然'也够刽，..应用钮

"的重&所在

简单地说机是...缸时间 ，白'巳

体"的说明会&本拿后面的内客

咿介绍

问: 这个面篝·子没有

回鲁 . I理不钮'要知遭JaV8 A阴
响带有衔rayUsl 噩噩累的是事是要

知遭Arraylist河以."搜的问

矗 l 所以雪慧要li!拷才能拥遭有帽

些 AP' 可以解决...闷.，

答: 年8圣人 4民'也感受

到你的集情正在路妮. 如果你能

够有耐 :'; -，1-， 的话 "这几页a

n况会开始讨论这个问趣.

Jaya . E.tpocecl 
本固的来宾阳a队国

HeadFirs t , ArrayList其实很像数组吧?

Arraylist 对不起戏是个对象l

认识Java的AF叫

HeadFi rst 如果我没有记错的话，数组也是对象吧. E也是保存在堆上啊.

ArrayList 没错，但数组总是想要当个AπayLi sl . 我们都知道对象有状态与行

为对吧'但娃你有对放组词用过方法吗?

HeadFirst ，是啊，但是要回用什么功能?就只需要拥用放逝'监组的东西就

好，何".嗣用I!l组的功能呢?

ArrayList，是吗?你能从歇组中删除元素吗?你在哪里学的Java'啊，

HeedFirs t 我可L:J. JHr:问 d = dogArray[ 1]采取出元素，不是吗?

ArrayList 我不是i兑提取出元到民.我悦的是删除第元素，听不惜吗?你那样做

只是让d变量引用到数组中的元戴所引用的相饲对象而已.

HeadF i rs t 昵 我听错T . 钱是没有办陆删除元攀.

Arraylist 我可是个高级樊呢，所以找可以确实地将引用删除掉，坯能够动态

地改变我的大小.

HeedFirst ，我真不想缎续时论越个，但是外面有人放话i见你只不过是个接键

作样的无放事'生组罢了 . 占主至有人还说你根本无兹保存pnm山"主数据类型.
那不是很不方便吗?

ArrayUs t 这种流言你也相倍'貌不是没有结率的数纯好不舒 我承认有些

情况下单纯的数组合比较快，但是憧会为了这一点点她能而且皮弃了一堆写奸又
有威力的功能'还有，看看在的弹性再说吧. 要保存primi t i ve主敛锺类型吗，

没问题， 用个包族类把pnmlt lve主数据类犁包篓起来不就得了吗?甚至在lava

5.0版本上 包装工作会自动遂行. 班会承认在运用pnmlllve主数翻类型的时候
数组会比ArrayL i st快，拜托，现在还街惟在用primit i vc主数据类型' 啊 几

点了'我擦去健身房了 下次再聊吧l

你现在的位重 . 135 



Aπaylisl与'由组的比後

ArrayLlst岛童在组的民银

Ar rayLl.t 
myList _ new 

) , 

。bj ect 0 _ myL1st . get(1) ; 

boolean 1s1n - 町Li.st . con巳a ins (b) 

在使用ArrayList肘。你只是夜运用ArrayList类

型的对象，因此胧踉运用其他的对象样你

会使用. "运"符来调用它的方益.

唱 36 第6.

-融a姐

，，.主ng [J myLis t - new 

boolean lsln - fal se 

I!哩将修~伤 .. 

7草，传

f o r (Stri呵此回 町LÜl t )

if (b . e quals (i tem)) { 

1sl n - true ; 

b r e ak; 

使用数组时，你会以特殊的数组滔核来镰作. 这

样的模格只能用在数组上. 凰然说数组也是对

象，但是它有自 己的规剿，你无泣惆朋它的方

格簸多只能存取它的length实例变量.



tt银 ArrayLlst 岛-徽量Ul

.-触鼓组在创建时就必须确定大小
但对于ArrayLi sl来说，你只需要创越出此类型

的对象航行. 它不懈要指定大小 I 因为它会在

加入或删除元囊时自动地惆整大小.

m stnnqJ飞M川
new A[[ayLi5t<5tring~() 

不'墨拖走，电 }

.存肢对章给-般披组时必须指定位

置

[必须要指定介于0到比 l eng lh小 1立阔的

数字)

rnyLi st [l ] - b; 

飞刷刷!(li

如呆索引值超闹了数组的限制{例如悦声明大

小为2的放组，然后指搬去:引值3 ) .瞿序会在

执行期出现错i臭.

使用ArrayLi s t肘，你可以则add(l nt. Objcc。

这个形式的方格来指定索引缸，或者使用

add{Object)的形式来给它自行管理大小

myList . add(bl 

A飞 .?..#! 4' #. ~I a 

认识J，峭的AP'

.-般鼓组使用特殊的语遣

但ArrayLilit是个警通对象.所以不会有特殊

的iIf族.

嘛"
冽

的ιb
 

a 
监很周是

川飞
，
川

dU

P，
万&

m 

.在Java 5.0中的ArrayListJUô戴化的
(parameterized ) 

巍然我们现ArrayLis曰:像一触数级有特殊的

语泣，但是它们在lava 5.0中有比较特殊的东

西 参数化类型.

ArrayLi s t <Str i ng> 

气

<Stoi llf>矗集 '"参 A! . <t代 ，*s，们拽，.， .
舍M; t'f...:i AtuJLigl<O"f>代.D"j~ ..舍

在 Ja va 5.0~前是无益声明出要存放于

ArrayList中元素的集型，它只会是异质对象

的集合. 现在咙们就能用上面列出的注撞来

严明对象的类型. 戳们会在11论Coll cc li on的

章节对.，慰他类型作更进一步的探11

你现在的筐. . 187 



铺..百幽的覆.. 

伪画 EEl 
修~ l101ColIIß 降{'t码

这是有问题的版本 。

.,--\ 
public class Oo tCom ! 

我们æ， (M.& 稳认s ， 酬 ， t .OOCCD '" (';Í b\ 

OOICO tt< 但a钮"代.."止"徊罔

int[] l ocationCel ls 

int numOfHl t s .. 0 

public vo丰d se t LocationCells (intl] 10"5) [ 

loca t ionCel ls .. 10C5 

public 5tring checkYoursel f (String s tr ingGue ss) 

车nt guess .. Integer . parselnt(stringGuess) ; 

Stri呵 result .. ~mi四"F

'"'Unt cell loc旧onCe1l8) { 

1 1f (qu.U ... celll I 

result … hitW
; 

numOfHits.φ ， 

每一 -z " 
，
。
"
雹

穆
闹
，

衔
，

"叼

建

Z7 分
忡

曲
"
-

"w
m町

届
四
可
战
w
v

句

A
W

街"
，
‘

breðk; 

} 

1f'川n阳om耐o υ阻川'"巳g 

resul t .. 明，‘ ill ~ ; 

} 

System. out . pr intln (resul t) .. 

return result; 

} 
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认L~Jilvil的API

《精确

import 
4 

ja四川且ArrayList;

恶习r. f ，豆 - {j
"后必"

... ~ 
~哗rs
-哈mwa‘'"
屉 ρ。二~

全串哥哥己 方的POtCOIII 类

public cla.. 阳tCom { 

飞iZ:骂:?叫过·:::;::;，的"‘最M山s缸如M川‘"阳川叫"旧e阳R
‘4 「

a
m咱
也

当

舍
鑫
町
丛w

霉
的

.
雹
库
"

‘ 值

约W
M
A
V

-
w
拿
w

o

uaq 

itf 

{

i

别

L
m
-

M
Jvt@ 

…
/ 

s <t s a L y a z k a L e M MM tl a MU -A 
S

臼

dn 
L

。

。

a

vt 
-

cc 4
AO -b mp

} 

~ Strt nq r...ult _ Mmis. N õ 

int indax _ locationC.ll. 立nda，‘。若 (u..rlnput) ; 

if(孟ndo暴>- 0) ( <-E:二..~章!i'J (ð，(~蜀"。

locationCells 四曲ve ( incle叫 ，←_ IIJ ，番80命"..倍，
eφ 4 

if (locationC.lls . i.~晤ty()) { 
r..øult - 明 kil1 N; ..1... , 
r..u1t - Mhit-; 

I I! c10'e 1f 

吃--db果会勿命 "币 9
'此提 dE t' gZ 歹，

I 11 clos. outer 主窒

return r..u1tõ 
11 c10'8 m晒thod

) 11 c10... e1..s 
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刨盛阳tComBust

开在真正的

"Sl lIk a ~ot Co啪"佛就
1辈们已经创越过简单隘的 现在要进行豪华隘的开炭工

作. HI对于简单的躺列 貌们要使用方阵，并且现在有
3个DotCom而不是只有一个而已.

姐'戏目标 t:J..少的8跚跚"'''打摊忡算机所变僻的边
靡公司(Dot Com) 网姑.计算机会似锹你的必理恩来呼

分.

!Jl 1自\2. : ru亨启功后。计算机会在虚拟的7 .，万幡上
安仰3个地靡网捕. 爱你完成后 111就会要求的「开始筛
坐怀.

遂行量，戏:国为税们还极有学到圆形俄口的1I.Ifl支 It ，
所以这-峰会在命令行上送行. 1+算机会慢牙、你输入所
确测的位置{幡子} 你会输入~A3~ 就 ~CS~ 等.

忡'事饥会回给你命中~ H ì t ~ 湿 '1' ~ M ìss. íi民击
沉 "sunk" 将自应. 当你请先所有的地峰时游戏会列

出你的纱'"字结束.

~'t楠，
骨盈-，，"

1X1 f.iJ 
c . tt 

A 

B 

c 

D 

E 

F 

G 

2 3 

气 H←f. IJ.. 0 It锦

140 .6. 

你会创建-个攻击网站游戒 ， 它

有 7 x7 的格于与3 1可达康公司.

每个这靡网姑占用3个格子 . 让

我们重现网络大崩盘噩啻吧 1

喝啤擅行中的画面

l 陶恤晌由陶曲也. • 

. av. "'(ornFl us 

nter.. "os A主

"-"'!I'" 

r.~"r ~ \..~S 也"

目.~.. .." 

nt..c.. '."S" ιe 

"、..~

!?h1...._M Illii&l 
'" 

h且生

~ -- 3 

" .... 
E口~ 电..琶气. '" 
_.咱

~æ ...11具}庐，. ... -
r. .,.. ""5" !;I:l 

唱.. ~ 

nt.!C.. ".." '" 
""" 
nt.r.. u，，~军 ,.., 

""τ 

""吃，，)-'"*.ULIE ... 
C YC" "Un K "s 用



翼 itt~什么?
有3个类需要修改 DOICom (以前叫做 Simpl~Dol

Com ) 游戏的樊 (00比omBust ) 与辅助性类(现在先

不管) • 

。 DotCom粪
G 增加名尊变量

月1来保存DotCom!'t~名字例如驰 " Pets.com"

与 "Go2.com" ~. 如此你就可山在它们披击沉

时列出名字.

。 DotComB刷刷he game) 

。 t'J噩出3个口。tCom

。 指定DotCom的名称

对每个DOICom的selter调 JtH:).l:虹E oamc这个实例

变Jl .

认识Java的A问

继撞DotComBust樊

。 将DotCom撞在方阵上

这个步骤会比简单版更为复杂 因为要考'"到戴

叠等问题. 囱于农们不想在边个类中寻l避复杂的

俭学问题所山会把指豆DotCom位置的算撞撞

在GameHelpe r，足个已经写好的辅助性决中 .

。 每次猜测要检蜜3个DolC om

o 击沉3个DotCom后才能结束游戏

o a量商 main ()

简单版之所山会把辍序代码撞在mai nO中越因为

它是简单版，但赴现在辑们要写的是豪华复杂

阪.

主主旱'巳飞、
3类2 少奇\1， '"'::"::: 

""栅曲回 -、 问

,J IiI OocCo嗣凰 。P.c.帽，才 .萄

~扭章的幢^ s 邮. 借. .

."啤嗖 』也..何 时副

也.矗晋'中

5 对章z

DotCom8ust 

"""'"阳

踊元'佳霹

崎的R..~)-

1I.~.a4 . .. 
付南声抽幅

GameHelper 

.f! Ì'o 1: 4个
A...y{，j扎 I 个绪

。Olc""，a..lm. It 
他3个给DDlCOIOl苟." . 
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game篇掏匍节

ìlk在何时由自 7 什么?

@ 

@ 

@ 

142 .6. 

game 
class 

对，.

DotComBus舍

对象

初始化
斗〉

GomeHelper 
对，.

。otComBust

对，.

D创Com8USI这个类的maîn()1i

t!妇"剧也阳ComBu国呻

。()(ComBus!对象会韧始

化GameHelper的实例来

"助执行某些功能

D创ComBu5I.l-fj.(会韧始

ft I个 Arraylisl来保在3个

DoI:Com.lJ .. 



。

。otComB俑'
对象

DotG阴BuslJ;t1k询问hclper呆地耻!走

走DolCom对位的位置

。

Dot臼m，""
对象

。创ComBUS l对象从helperM~取得

玩家的衍斓值

。

阳'白m队'"
对象

游就会伸续滥行直到所有的

DoICom t1l被击沉为 ù，

A阿咽yU嚣'对象

ArrQyUst对象

DotCm币

对Il

认识J，晴的API

Do阳阳lComBu刷s创‘对a忽k刨墟

出3个o。创，c曰m 对忽放到

A凹"'町yLisl叫，

DωComBlISI j(J~曲式/{iDolCom对象的位置

而DotCom对象则会把自己的3恪放在!llk的

ArrayLi sl中

。otCom

对象

DOIComBusl:t.t~埠个要求DolCorn怆盒衍测他是

否有命中 . DolCOm会始查ArrayLiSl并返问传来

Arraylis t 

对象

你现在的位置 . 143 



OotComBust樊

… 
AGHaF·V回民M+Th幅证"陌悟耐，崎Cf回ZO捕恬田'自ι国
"", 

"ω国'"刚1

... ，，，电."唰}

。-""""帽篇。
指由时试坦响叫}

声明变量

声明方法

实现方法

144 第6.

Po1ColltJust类的价码

DOIComBuS I j!个集有3个主要的任务:启动游戏.进行"咙直到所有的D01-

Com部撞击沉为此，以及结束游戏. lil然农们可以将这3个任务卫览馆1113个方 tli
来对应，也挽们正是精选行游戏的工作分制成两个方i!L:J.便保阶级'1、的功能懊

块. I变小的方能比较好测b( 除惜与修改.

DECLARE and 阳o.皿.tl>aGarneHe桐，阳阳『回啕恤怆ιnarned ....1_. 

DECLARE and inlla自由 t. an Arnylis‘ ωh州白. li1t of DotCo<回 (initilt.，.阶....) Calllt 旬，c.啊，UI(.

DECLARE In In.啕州刷.00'晴d笛..阴阳r of U~筒'蝠..e. (剧由.. _ can &1"" tho u键r I ICO!"e .. tho 

...d 叶..，.陆). Nlme It nUmC到5凶嚣"自却阔"‘忧 000.

DECLARf…ωpG.....O method ...。咽‘....肌幅l1li.. tho DOtCOm ot蜻踪U~份-耐M叫<oa由阳

岛明......阳饥霉曲..ω""'.蝠'

DECLARE I 归睛'如'" ..... 回归‘...阳 μ酬，伽 '翩翩 "'ah 阳cl>od<U"""刷.。
..... 四川比il 0/1 tho DoICorn 0斟缸u..... nomo唰，-向

DECLARE I 仙..:l<u..rG""..o """曲。，...‘-阶陪...'" .11 附""...n曝Do<c.徊。怕也U Ind call._班
。o<c僧..喝笛ú .hecl<"γ~.阳。"馆。.. 
。.cu盹 ....盹缸'"" "咄od d"IIt PrInU I 啊"申...院向"的"俑><TIWICa. twed on how 

...........腿"‘ω 指叫'd d盼.o..c...加e肌

METHO酌W>ld HtUpGame。

11 moke 由响。.<<0侧。.缸u and...1IM协酬

CREATI!. 曲_ DoICorn 0阳毡

"".町伽"'" """"'"' 
ADD tho DOtCOmS to .... dOtCO刷蛐髦 ' ''''''''咱也;"，

RE~I!AT w输_d脚。0<C0m喇.cu In 1M dOtCOmOUn ..... 盲，

CAU. '晴肉<000<<00呻rnetI>Od on 1M '"啕W 确如ct. ... It'" I rondom.，....αM 

<oa，阳、阳曲.00<<翻响恤响 ..111. 咱吩创峙。.. I>ori.onta!ly I IIJMd. on 1 1 X 11耐}

5ET thtt Ioca侃n Ior uch Do<Cor响恤...~份. .....ult of thtt p1ac.O。ι"啊。 call.

剧o REPEAT 

ENO !'1Ell-K>O 



实现方法 (续)
"ETHOD: lIOId .un，.I.，糊睛。

II.E"t:AT……山
.OT 山，帆ÞUt by allln唱 th. h.l""r 巫创Userln阳‘。"阶时

EVALUATE <he user's 11M" by 价低刷刷品』酬。例锐.... 

"'D"时
<ND MflHO。

MFτ"。除帆ωd chec"U~ω叫•• 旬咱'‘......c.....)

11 find 0Ul K恤....1 1 hit (""" 1ûI1) on 町 DO<COm

INCIlt:Mt:NT thot…uur阴阳阳阳，阳"。阳…·叫

SET "'" Ioal r鸭山啕l'iabl. (1 Su 唱}胁"州"".I.ss.umlr嘻 that "'" U..,'I ",e.. w卅 be 1 ml .. 

'‘"筐'‘， ~由..<11 0( "'" Do由怕也.....'"‘c.四U>l In"aJ
EVALUATE 盼.，"'霉'刷.~ωw电吵闹。倒<<>m.响d、 ..... ，γ俐'‘~句。-慌.... 
1阳阳叫魄，毗川~ .... "1ÚI'" iI…-
'叫 r叫旭"IUII". IIE"OVE阳…阳.阳…出

ENO I\EPEAT 

DIS"山阳阳山叩叫 u..，

"" 例ETHOC

MITHO。鸭...伽叫蹄G町胃钊P

。俑，LAY . 1'创町、C ~P"" O输町- ~蝇..， 0鸭"

If .........t>er 0(...... "，"1ft抱~"

。邸'山 ".... 呻阳叩叩

ELSE 

。IS I"LAY 阳刚恍崎m

ENC IF 

"'D例m悦。。

电回阳刚l

认识Java的API

4比例要如何将~码"提成晕佟的""代喝.， ii..们

受到"人副武代‘开怯 然后边，地创"乌测试方

捻 . ..郁不会"锺地到监测试‘ 价"你应该 曲

作*定公如何测试这些方法. ，也..问题未 1. U: 

A键4庵，也峰葛与剥试唱'个方诲'" 舍试看瑜你是

苍蝇够作.洲试用的程"代‘- 看别人霉的钮，

代‘..伪喝足-圈~ . .己写.来又是另外二圃

~ . 

你观窑的也量 ， 145 



DotComBust码

"萄
豆mport javs .util .' 

public cls .'l.'l 阳tc"，曲ust

( P HvateMHURX hel阳 E 阳 G.叫
~ pri立，.. 武t回e Arra町y协"，雹t<Dot四c跚> d由。t四C。回画回sι"且"抗t _ newAr口"町v仙List<D阳。E四c回〉υ 4 

{ private 且 nt nu刷。tGue55ea - 0 

自 E扯瞌原.辜!

private void S8目标埠ame () ( 

11 t!nt 阳帽 ke some do巳 com.'l and g1ve them location5 

阳tCom one - new DotC拥 0 ;

one.setNa晴 I~Peu.cOll!~);

"，，，c。饵 two • new DotC棚 11

tvo. o5e四·田 l~eToy o5. com-) 

CotCom tt、 rfle - nev Do tCom 忡 ，

te"F.tlI邃'与刘庄的程

，代.. 连.但裹在..个
罐刻的撞...写下镰段

哩'代蜀的精'1 .

② 

·个洼.只会使用-'"

所有的注…*111. .

three.5etName 尸G02.com-) ;

阳C叫L1s t.addlonel ;

dotC。佣 sLi.n . add(two)

dotComaLiat.addlthree); 

Sy5tem.out.printlnl~Your qoa1 i o5 to sink 

SY5tem . out.println( 刷 Pets.com ， eToys.com 
SY5tem . out .println(~Try to sink 由em al1 

}sh y 
for lDo tCom dotComToSet 阳C叩Listl I @ 

} 

⑤
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注
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川A
t

四
川
吓
山
M
M
山

lc ... n"rt P1ily i.n'l h 

__ ~tflj毒切合~(G'l" J 恨得幸"萨..入

~.事OdtC阳的(ë!

Jzqtl川的每个OdtCO'" t .t - :兔

- 322;2:叫叫叫苦雄"~ 帽Ælt:~.~仙..，耻...方在别.. i 短@。
- adb 

~‘'Æl j ， ~ ..h(;'.....方在

创 ~ 3个OØICO '" 苟..毒 ~ .t"C~
/罩人侃..，L ，.也

~，咱 ·的 OoICo ...CI句 1 ，， 1 -1蕃
均宫
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认惧JaVi!的API

""' 
prlvate void ch. cltUa. rGu . ss (String userGuessl I 

ow略目u四ses++; • 

Stri ng resu且 . "",iSSN ; • 

千万不噩回到l'-Ji !

• ·
由

白
白
'

mmm

· 

白
白
t
z

h山
田
t

只僧'曾这些练习才准翻

页.

11.戴在下-页 • 

• 
if (result.equals("kill"')) ( 

dotC叩List.remove(d。叫…z

brellk • 
11 c 108e t or 

Sy''ltem . out. pr1ntln \ r esu l t) ; ., 
) " clo8e _thod 

pri vate void ðnia h G.eme () 
Syst凹 out.println\.....ll Oot COIIIS Il re dead! Your ，忧。Ck 1s now worthless 勺 J

1t (numOfGuesses <_ 18) 
System. out.println("It only took you .. + numOfGuesses 令.. guesses . NI 
System. out.println(" 阳 got out betor e your options san k. N); 

else ( 
Sy5 te扭。ut.prlntln \"Took you long enough 飞 numO tGuesses • .. guesses . N) 
System.out.prlntln("Fish are 阳c

) 11 close method 

时.呵
dm

u--u
"如
…

由

j

-对1，，，.，同奇的O"，C"... t ‘ 
C! t (i式 棍，eae7 -创 .. ，拿""

- "Haia 

-遵憎玩$<t剖次擎的什放
.~喝 授对u 扮

-、 ""鹤:t:~JJ.

、 - 元Slta.边有命@

..~蒙 古iJ .l楚"事 .."海峰tI.l.i.l 1\l 得 '根OøtC"...位"I. ~."J配1! 5

- 创 ‘蓝缚攻略 a
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。olComBusl码

.‘ 
~ <1'>'毒切..，.盒'

i町X)rt j_Vð. util. 

机ubl1c class DotCoeB也.t { 

private GameHel阳0.1阳 - new Ga阴阳lpe叫，

private ArrayLl st如C即 由tComsLiat - new ArrayLlat<阳叩门 ，

private int numO!Guesses - 0 ; 

pr lvate vo且d ..也 (){

11 li r sl二III& lte s响 曲， 0叩 and qive them locationa 

DotCom one - new Do tCoa() 
one . setName(- Pet a . com勺 J

。otCom two • new Do t Com () 

two.setName(~eToys 时"'

阳Com three • new DotCom(); 
three.setNa嗣{胸臼2 ∞m勺，

.
，
λ
 

dm-s ma
" 

ι
倍

。o

e
宿

命
暴

3 •• 

何

创
将

dotC叩Lht. a.制{叫 z

dotC叩Lht 叫(two) : 

d。目。nsList. a.ddlthree)

AII..l.iμ 

System.out.println俨Your 90a l 1s to s ink three 由t coms 勺

Syatemωt. println (~Pcts ∞m . eToys .com. Go2.c帽H) i 

System . out.println(~Try t o sin lt themal l in the ! e west number o! ques ses H
) 

J'J :t ~绵的徒步

!or (阳回归 dotC回tToSet dotC拥sLht) I <-- 1'1 lifl φ 矫嚼的 0..臼. t1 

--- .事Oøtc.....e自 (;i !. 
ArrayList<St r lnq > ne凶Location • helper.placeOotCom(3) 笔「

dotComToS且 H山ation叫叫ew!.oca tion) ; ←332JZizbH饵'才问抱

11 clon t or 1ωp 

11 clo.$e setUP9/t1lDe one~hod 

private void .tartplayif可 ()

wh ile (! dotComaLi s t. iIIEmp t y ()) (V 
，咱 创 O"tC..... (I!) ( i ，t 1." ;1, 'i 

人
• •• 

属得缸户
、

睛

在

q

ES 

M

吗

tb 

叫
归

町
A
W

叩
」

阳
"

国
归

GHh 
呵
M

UM 

I 11 clos. whll. 

linhh Game () ;•- "" .. .lIiMi,Ac;.....:t :.i 
) 11 close 民iutPl.yinq _由。d
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认识J8V8的AP'.. 
pdvate void cheeltU..rGue.. \Stdng use rGuess ) ( 

nu.mOfGuesses. φ 
母

遵憎毒也事"剥 ，u脆的付，监

String result - ~miss~ ; t--一元'民也现有 "φ

for (阳"蛐 dotComToTest dotC阳盹1st) ! <-- *ill" 斜'郎的OOCCOIOl雹;[

result - d。巳ComToTes t. checkYourselt(userGuess); +- .. jJ. OocCo嗣揄..番e
~Jl边去

if (result.equal s (~hitW )) { 

b r ell k; ξ- "j附属也 'M.

if (resu lt. equals (~kill~)) ( 

曲目。msL1st 四IIIOve(dotC。耐。，..口， ξ严_ 'H~侃"却 歹
break; 

} 

I 11 clos. fo < 

System ωt.print1n \ resul t); 

川 <::10 ，，". method 

...-- . J '"绍 ... 

private vo id ftnlahG…" , 
' J '"祀'在 现铺

J 
System.out. prlntln t~All Do t Coms ar. dead! Your stoek 1s now ‘..o rthless.~) 

it tnu呻fGuess.s <- 18) ( 
System. out .pri ntln(~ I t o n ly took you ~ φ numOfGuesses • ~ quesses 勺 ，

SY5tem.out.pr intln (~ 玄。u qot o ut betore your options san ~.W ) 

e l l:õ e ( 

System.out. println( ~Took yOu 1叫叫咱飞 numOfGuesses • ~ guesses .~); 

"且酬。ut.println\‘ Fi sh are dancinq with y阳军叩tions~) ; 

11 <::105. _th国

public static vold uwain 
Do tComBus t game - new 
qame . setUpGðme () 
game .startPlayinq 川 ，

11 <::10$. _thod 

(String (J 4CgS ) ( 
Dot CornBun \) ; r-
• • ~ 

"
峙

"
咱

•• 季的喝喝
咽

地
m
d
m

ise 
-
理
·
·
?
·
·

Mdmn 
d
町

d
q
d
咽

描
画同

省句

硝
咱

ι

琅
囔

@
aa 
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DotCom码

'蜀 • 

Po1ColIt ~ A j鲁阪 , 

import j ava.util. ' 
‘ 

public c1,.",. DotCoa ( 

pri vate Ar r a yList<St>r i n9:>

privat e 5tr i呵 name ;

、
?
、
，

OØcCø网的食例童噩 1
-，事。估量的制.. ，I.... c

一-DocC"，" fI:l" t:j'. 

public void ..tLocationC.ll川Ar rayList<String:> loc) {•
loca tionCel l s - 1∞， 

重所O"cC"，"f:主霞的
..cc..方拿

public vo id ..四缸.. (String 川{ ←-u.悦，.11..方&

nam" 皿 0 '

V 

蛐
佣

e
，
传

统
伪
t

-
4府
在M
U


扣
帽'
e

地
也
而
已

L
W含
金

f

a

毒

品
唱

:
t

0
5万
的

创
个
有

H
A哇
鱼

"
'
根

忡
地
晴Le

用
的

·

使
A
V
g
a

阳b1ic String cb.ckYour..lf (Str ing userlnput) { 

it (index :>- 0) ( 
'一- !j，拿他确叫~，。元晕

locll t立。 nCel1s .remove(index ) 、

r esult - 明 kill ~ 
{ 午一--- JfJ;A个方&巢，.HoJJ. " "骂if (1ocationCe1l8.i8Empty()) 

S ystem . out . print1n( 帆Ouch! 'fou sun k 恫 +name+~

) e18e ( 飞
r e 8ult - 呐 hit~ ; ,.) :古击坷的 'U

11 cl08e i t 

) 11 cl08e it 

t 啊 ， , 

r eturn r e 8ul t; 乎\
(!(I).t($ 

11 close method 

11 close cla" ,. 
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越自蓝布尔患毯式

到目前为止，我们在汗栅试我循环中所使用到的布尔
亵埠式都很简单. 撞下来你会在预先写好的徨序代向

中看到一些重复秘的布尔褒边式. 现在先来稽-下这

些费远式.

.与'和"量"量'特(&& . 11)

假如民你亘在箱写，.础eCamcra()方检它有-些遍'暴相饥

的规则. 或停你会想要选锋介于"0与$1000立闹的秘机，

也有时你会想要更精确的指定范回. 例如说

‘如果价格跑回在目00和$40。主间 就逾舞X牌相机·

U ' (pr1ce >- 300 U; pric . < 400) I 

e皿ra _ - Z.; 

3 

又银如说有 10种不网品脚的相机可侨选锋.你有这样的逻

精采限制品，*，

} 

"位Z田世 ~C-A.. ) 11 br .. 咀 ... 埠且aC -BN】 I I 

11 执行集霉'才能造行的工作

这件的布尔运，事式会很大并且11II:"，

} 

if I(.......'!')pe . eqgal..， -op也J.calN ) _. 

(.~r_ >- 3 "…曲~r_ <_ .)>))

h。耐町pe . .~1.(-di91t.l.1 " 

( 11:00圄<<i~ >- .5 " 11001圄...-但 12))) ( 

11 执行通坐的工作

技术上，你可能会搞不太情'摩这些运算符的优先银. 与其

花时阅研究这些规则 p 不知用银号来让徨Il'代间更容易翩

镜.

认钢JaVij的AP I

.本尊于·量"再( 1=相I ) 

假如悦你有这悖的规则，有一项规则仅适用于

10台相机其中的1台.

U (.odel ,_ 2000) i 

11 ，位阳咀.1 200囚的工作

} 

戴着是这佯

, 
if (!brand . ecrah( - ::I:'" )l I 

11 .~阳"的工作

垣量'再 (&& . 11 ) 

像u<与" 这些钱们已经看过的运算符II!称为短
远，事符.在&&我边式中，左右两边部为true这个

混边式才会为‘ruc . 因此 如果Javall似机发现

左方的爱边式为fa l se . I IJ它不篱也不会去计算右

方的，事式才知道要返回rahe. 11也有相网的特点.

所以辈辈们可>1用下面这种方式来越兔惆周内容为

null的椭针变量的方l1l

1t (z-.fVar !_由、111 ." 

notvar . bVal1dType () ) I 

11 1>.行有徽变量的工作

长远'再 (晶.il

&与 ，运算将使用在bool~褒逃式时会强创Java虚

拟机-定要计算运算符两边的算式. 但这两个运

算符通常是用来作位的运算.
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GameHe协..

现Nt码
迫量避戏会使用到的辅助性樊 . 除 H!得玩lIO:输入的芳，古之外 ，

虽个量的另外一个最大作用是由置DotCom的值置 . 细果噩噩你

的话 盟主先不曹这个靠 ? 只需要把它描写出来让程序幢够搞译

就好. 这个程序用到-些植巧懂得它不是很容晶理'露.
import java.io. " 
import java.uti1. "; 

public class ~H.lp"r 

p阳z口Z凹v矗且，. , 
priva呈te ;立I. nt gr止 dLength .. 7 
private int gr i.dSize .. 49 ; 
private int [J grid .. new in t [gridS且 zeJ ; 
private int comCoun t .. 0; 

public String getUserlnput{Str立 ng prompt) { 
String inputLine .. nul1 ; 
System . out . print{pr叩川明h

try { 
ButferedReader is .. new BufferedReader( 
new InputStreaπ\Reader (System 孟""

inputLine - iS .readLine{); 
if (inputLine . le呵白。 -- 0) return nul1 
catch (IOException e) ( 
Syst凹。ut . printlnl 明 IOException : " +剖 ，

return inputL立 ne . toL<川e rCssel)

P曲Uc ArrayLi…ring> placeDo tComllnt comSize门
A<乞ayLis t<String> alphaCells - new ArrayList<Strlng>I); 
String [] alphacoords _ new String [comSize>,

"宜1ng temp .. nul1 ; 
int {] coords .. new int{comSize] 
in t attempts .. 0; 
boolean success .. fa l se ; 
川 location 川，

c。叫四n tt t

int incr - 1; 
if ((comCount ‘ 2) - -1){ 
立"'军 .. gridLe呵'"

_h且 1e ( !success & attemptS++ < 200 ) { 
location .. (int) (阴ath . random() • gridSize) 
IISys tem . out.print(~ t ry 崎+ location) 

in tx - O; 
S皿cess .. true ; 
while (success &品 x < comSize) 
if (grid[location] -- 0) ( 

1 52 第'.

:主 e . 侈可以æ S" I~酬 。"阳时毡
'付的地传&碎 (j ，.舍地喝. 估
量.，李仿 11 1\ ** 0量刑盆.

11 保存宇柯1\\
11 临时丰持申
11 现有丰怦巾
11 目前测试的字符串
11 战到适合位置吗?

11 日前也点

11 现在处理到第n个

11 水平增最
11 如果是单量号的

11 垂直增量

11 主要撞东循环
11 随机忽点

11 第n个位置

11 假"成功
11 盒伐朱使州的点
11 如果陆有IfHl



也.I..i.RJava的API

现咸码

hltttHtlpu 量的辑"代码 ( 睡 )

I! 储存位置

/1 尝试下一个/j

I! 组出下边缘
I! 失败

I! 匈出右;!1绿
11 失败

) else ( 11 找到已经使用的位置
11 System.out.pr三0" 明 used 明+ l ocation); 

coords[ x+ +[ - location 
l∞ation +- incn 
if (location >- g~idSizef ( 

success - 臼lse;

if (x>O " (location ‘ qridLength … 0)) { 
S四cess - fal s e; 

succ~ss - false; I! 失败
} 

} 11 wh ile结束

io也 " - 0 
introw -O 
int column 匾。，

11 System . ou t. p~丰 ntln(怕\n"1 
while (x < cornSize川

gr id [cooròs [x )) - 1 
~OW - (intf (coords[ x j 1 gr孟òLenqth) ; 
001回tn - COO I:"ÒS [ x 】 ‘ gddLe呵'"

temp - String . valueOf (alphabet. cha~A也 10。且umn) ) 

I! 将位置转缺成字符$形式

I! 标识柿子已m
H 得剑行的值
I! 得到列的值
H 转缺成字符伽

价
位

恫
ι

也
'
-
忍

住
础

生
节
"

FC 
也
h
E

Jr 
alphaCells . aÒÒ(temp . concat(Integer . toStri nq(ro时>1)

"句' 令

11 5ystem . out . print(恫 coord "txt" - 町 t alphaCells . get(x- l)) ; 

11 Sys tem . out.pdntln{~\n"l 

return a lphaCells 
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A酬的包

f走向&t数廖 (Java API) 
a
g时

要
的
得
敏
达
函• ·

v 
徨
阳
盘
问配

-

蝠
开
何
的
出刷

阴

阳

峰
时
在
。
现
C
S

飞

阳
t

7" 
过
的
温
旧
经
民

口
】
m

·

们
加
了

寝
副
候

在Java的API 中 ， 类是被包

装在包中 。

要使用 API中的粪 ， 你必须知道它

被放在哪个包中 .

在Java函敬席中的每个樊鄙属于某个包. 这些也囚有

个名字像是j.vax . ..... i ng (血面带有很快就会遇到的

Swing t叠口集 1 • Arr百yList J!放在 java. ul il 这个包中.

顾名思义 java.ut il撞了很多工具突. 第16拿会忖论有

关包的细节，包括如何自例也

使JII来 (I APJ的奖是很简单的. 只要把它们当作是自己

写的就好 但是其中还有-个很大的不罔:在黯碎的

某个地方你必须要指明函数1依然的完整名称 也就糙

包的名'尔加上集的名称.

也悴你坯不r育缝 但是实际上已经到了好几个来自 A凹

的樊. 像是System (Syslem .ou t. pri nt ln) . Stri ng与

Math ( Math . Rando叫 11 仰是属于"java .l ang这个包.
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你必须指明程序代码中所使用到
的类的完整名称

AπayList并不是包的金名，如同 MMike" 也不是金ß一伴

{除非是Madonna 或口'"这种 I . 完整的名称是这样的z

java.util .ArrayList 

,/ 
包的""1 A鑫侈

你必须告诉Java想要使用的是哪-个ArrayList o
有两种方法可以指定

。 IMPORT

戚

放一个Import述句在徨序画原文件的绿前面=

i呼。rt jav&.util .ArrayList; 
public class MYClass {... } 

。 TYPE
或者在程序代码中打M届全名. 不管在哪里 只要有使

用到披打出全名.

声明的时候

j.，四 uUl 缸四庐iat<l坷> liat • new java . ut11 缸rayJ.iat<l闯〉付 ，

用在参数的时候s

萨l!)He YOid 90 (java . u.til. A:Ecnyt.i8t咀吨，. l i8t) ( ) 

作为返回集型的时候z

'由lie j.v.. 1l也孟1 . A:Ecr.yI.i.t<Do呵>t∞ o 1...) 

'除非是未由于 java.lang 这个包中.

认识Java的A问

叫宫内.iJest'ì9ns

问: ~fìií..金名? l:&lt 
..包的囱来间'

答: 也之所毗很重要有忡
原因 首允 i 官们可鼠'到组织司震

副武品徽碎相叶子 *堆拿傲的

集 成功能拿组织合比纽好.

其次 也可以创迫出名称盒间 以

使..开相同名称的先 例如说有好

几个程序巍都远计:1: Sel这个集

4民们'也叮~;{;，远不同的...你来分

" 
!l. A主 包守"通过限"J何一也之间

的集才能相互4争取砚，但护安全性.

问: ..细何防止包的名
称也严盒冲突'

答: 叫轩"叫
捕的话. Java的命..伸乱"tt够防

'"炭生这种亨精 . ，再 16拿会有金边

-步的探讨.
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徽组不.用的时候

这个 、' 是从哪来的?

( j avax开共的包代襄什
么? ) 

在Ja vaIY1早期两个版本 '1' (1.02 与l. 1) ，所布随附于
Java lYH能(也战蛙slandard library ) 鄙是放lEjava开头的包

啡' . 例如rjav. .l ang . java.io 、 ja va.ut il悖.

后来出现了 些搜有包含任杯啤酶.库中的也. 边些敏称
为扩属的决衍树种集型g 标确的与!在标J佳的 . Sun所认可的

称为由ndard txlen s Îon 只会实险性麟 醺览版本或"'"版
的体标收集则不一定会披认可采川， .

标准版的扩展辅以jaVIll作为也在你的开头. 般早出现的是

Swi吨嗣徽，~. 它包含的徽个也部A止l，:).javlX .s刷" 开头.
从Java 1.2 (又称为lavl 剖开始 Swing就一并峻包含在
Java中 .

每个人柿认为应体很rr. 因为如此一来就尔必担心刷户要

如何去蜒与Swing布提2扩展的步'摩 . I县地些也后来披认可

成为标罐的→部分，所以s，鸥在发行1.2版前将开头名称从
javad集成了}ft".. 很多使州到Swing也序代同的书幡也就这
怦t:1J两名称印刷发8 .

但是非常多的开发者及观这会滥成重大的社会写实也圃，
他们之前所写的每一个S叫吨饵序'"薯'握着改写 1 想到有多
少个.m阳"边句是~心IVlX开头成让入精"欲生

在..后的关头 开发者终于i剧院 s"采用·管它的命名传
统 先保妒 '1il'再Il/..的方泌 . 所且现在你看到函'监l信中
L:).javax开头的也就会知遭'E.I:).附"经是扩嗣 后来才取得
-个析、1健名份的.

156 .6. 

要点

• ArrayL iSl是个J.VI API的集.

• 使用add( )来'所JtAπ.yLi别的王素.

• 使用 remov c:O来删除ArrayLiSI巾的无
素.

• 要~I拽某项元素的位R. 使用iradexOfO.

• 使用 isEmply()泉"炯AruyLiu是否为
空.

• 要取得 Array Li u tr.J 大小 可以使用

sizeO万险.

• I专锐的徽纠l可(:J.Jf! length这个变Jt取仰

大小.

• ArrayL川会自动地圳'隆大小.

• 你可以用，数集型来声明数也内容的笑

费，例如Arr'y LÌ$t<Button>合荫.，带有
Button桑'理元黎的ArrlyLi S I .

• J民然 Arr.yL iSI只能槐侨对象丽不是严m令

il i vc:主'民银袋里。但蛐摊"能够自苟地

将pnrnll l\'t主监知袋'也赞成ObjeclU
1f放在AnlyL刚中.

• 集会m钮'民组织.

• ~有主擎的名你 想是由包的在你与~
的名称所组成的. ArrayLis l事实上叫做

java.uli I.A TT.Y List , 

• 除了java.lang之外使川到)1;他包的集

8币需要街走全在.

• 也可以在原始豁烨 It码的放开始精分下
Imporl指令来Il/.哆I所使jJJ到的也.



dlíì♂~e&:l9ns 

问: 使用 Import会把撞，

变大吗? 编部湿湿会把包，使集包
送去闸，

答: ，，-定是个C始蓄银

)fo 11. impO何岛C的 îndude"*东相

同 . ia用 impol1只是' /.l: .:6" T4个

公箭画的包.&佬，自已 忽"不会

因为网 T im院~，马童大&童银.

问: 刷阳不由mport
避SIri咱集团民System缝，

答: ，也范得javaJan，A伞

惯允钱"刷的包. 四1ljava.l angÆ.

个售量'舍刷到的 IU' 所"
你霄闲不必指定￡你 javl.1anl 
Slnnl岛 Java.llng.System ..t 8. - A:. 
」二的 cl.u. hva舍，1. ;J. -4寄去略军

4民.

问: 棚"将自己写的
费包选包中吗?要怎么做?

答: ，.，民际应用命 你ß.

该会a巳4也~.tté.中 . -' 16拿舍;，
it i1"1卜网捕1 . .lI. å..A.们还不笃'‘
扭ω这个.

M.ke ii 
Jt搜走缸崎

钱，岩"是.，.，崎'腿'1.
如Æ你不忽ß Jr't.
"'-:"im阳n.

认i，~Java的AP'

jjj驾轻骂:平212

怕你置?盘有记得，甜的再说-;J:

你现在的位置 . 151 



认i.qAPJ

, 

如何金涌API?

有两件事懵你必须知遭

。 库咿有四量爽'

。 拽到提主后， 悻嚣么回遭它是做什么
的?

@ 剧，考书

1丛丛
1飞飞\ 川川.

，-句POoiIC'蝇--

。眩缸Y

，-一

'58 第'.

' 

.~"1i 4略知if.Ajava. utit这个色中有

ArrayLi st ， 但是".己会怎么 ~t~町 ·

- J l.llia . 31 :r . .精

。 如T…

一-一………… '‘"… -... -...明白一…--_..
M 



。 查阅参考书
隘拿翻阅参考书是拽出
Java 函舷E享有哪些可刷

类的最佳方式. 遇到有

意思的就多着几眼.

~~ '" 

包~'"

《见q附

2步毡...他局面 e

认惧Java的API

…… 
…一一……一
D.~ 

E丽
_u 

……一

Z白宫14XAZ品JZZ 幽 幽te mcthodo n....e beeo 句<C>led ;" 

卢=二F
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使用 Jøvø API说明文件

。查阅川L API蛐
Java街个很了不植的在钱文件， 它很奇怪地检称为
Java API . 它是Javl 5标准版艾格的一部分{主

精叫做Javl 纳哥恨版5 .0 ) 并且与Java是分开下级

的. 如果你跟上I ntern et 并且很有耐心.也可u

直Il!在java .sun .com网站在线盒掏闹魄. 料 ! fll孜

A最后你还是会下级的.

;x份API文件是班陶，\!与方应在细节的继位，每 . ø结

如你在'因阎参考书，李且墙倒-个称为Calenda.r的乘

出现在java . utìl中 . 书本会告U后你-些仰息I:;'U:臼

知;lt这是否娃你'惠州的. {旦娃你还是会需要知道

更多的相关细节.

例如，.，智斗阳会告lIi你草的1;1.击需要什么在戳 ，

且及返回何种提型的敬据. 山ArrayLis t ;均例 在

-J HM包 e刷 .f. 1& J: 
~-个可以让于*.t lil
看情包命的建

33:12旷雀6

'剧 '自 611

参考书中你会看到有个称为indexorOtr''.I方法 '世
们在DotCom这个集中用到它. 但你所能知道的也

只限于 i ndeJCO rO取用一个对".，11<并运剧 '".类型

的东引低 你还是 <b须要查出簸11耍的倍息:如

果对象被布出现在ArrayLi钊 ' 1'会发生{"I 么事情?

光看方法的外观是不会知遭的. 只有API文件会

告诉你细节.也会告昕你i ndeJCOfOtE拽不到栩符

对象的销况下会返国 1 . 这鹏是 IHl如何知退

AπlyLi sl要忽么用在但房f'码中的方式. 如果握

有参考过API文件辑们将不会知道AπayLisl对于

拽不到的情况下会让indexOfO屈居1什么.

ta··astB 桶 '自.。

1:igil} 
囊，~.'I'

~. 



府
军习

认现JIIVII的API

排到1 磊
右边是幅度钉'生的Ja va橙1科l 段，你是否能够将

t们重新排列成为可~.lQ;j悔与远衍芥产生如同
下方的输出结缘?注意.你必须盒ÜoJAPI文件以

拽出取刚两个悉'虫的.dd方泌的i且明 .

• 
add(O ，伽 .t.rO " 1
.叫U ，何叫川 '

add(inl index , Obj回 pub1ic au.tic void prin国L(ArrayLi.t<String> .1) 

J 

t-c。，zt-izzar-tw。，}J t 
a . add ( ‘ 2 . 2 "' ) 

pub1且e atatie void 

Sy'也·皿。ut . print(e1…nt + 确

Syate皿。，ut . pr豆nt1n( " 协 1 , 

a . add(四 f'our" ) ; 

pub1孟e e1a.. ArrayListMatp、.乞{

"恤扭曲曲盯"four 】!_ 4) ( 

a . add. (4 ，帆4 . 2 " );

} 

ArrayLiat<Strinq> a -

ar。z{stzang
.1町nt

. . .dd(3 , .. thr .... ) ; 

,.) ; 

.1) ( 

你.. 在的位置 . 1刷



习噩

JavlαCross 7.0 
字撞撞'戏如何能够帮助学习 J ava

呢? 边些符鑫大部分部与Ja y a 1:).及

ArrayLi Sl有关.

幢排撞示

,. ，町、""""
'0吃恼。四ω"""阳啊

7 时-"剖胁句

9. ，阳怕origin

,2. G<酬.，，，咱四"
13. WhoIIy ma街~

'4. Valuec饲即

..Nσunot革使t

17. An arr亩y甸、.街曰~，

"缸"州

21. 19电C队'"恼'""

22. Spanlsh 侨"'.菌do INO<配 Th比""
m筑hlngto D。削阶揄啕叫

23. For Iazy fi呻刷

24 时瞻佬-眩耀m

E进-步的提示z

盟凋t提示

2. whefe the Java action Is. 

王山回国""

4. 2nd wnalle5l 

S. Fractional default 

8. übrary、，."""岱

10. Mustbe阳阳，"

币 LH的 inlhe憎$栩赠唰相同'

15. As if 

t ‘ d • .，，，，~性K汹

"帽、a! shop，例咱 and arrays haV1!' in田n~

2O.Ubrary~ 

"刷、民9ωsaround

→........酬"…… …川、，

呵'叫叫…町ε
川剧呐均 ."

，巾'" >tU!IU "[ 
t…吼叫重

叫

162 1:6. 

……飞机
E呐叫-，… t 

"叫



IIft._;R 

~产.
~ ‘ -:;JE z e , _ 产←e ,. : e~ 

,e" 一←'
...舍， • , 回, 

,e , ~ 斗~ :cr~" , • , 回

认识Java纳API

iøport java .util . * ; 

pub1~c c 1aaa ArrayLia怕也伊皿{

P由lic a ta.tic void ~ (String(] arq叫{

ackl(O, ....~OH) ; 
a.dd (l ，"。圃" ) ; 

a. a.dd (2 , .. two " ) ; 

add. (3 , ..由-")

(a) ; 

a . add( "Eour叮 ，

J: ....(2) ; 

• .叩

2 回

!'" 4)1 
a.add. (4 ，咽 4 . 2 H

) ; 

("'two") ) I 
a.add.( 呐 2 . 2 " 】

(a) ; 

pUblie .ta.tíe void pr~n也A.L(Ar~ayLi.t<Str~ng> a1) 

.1…nt 

Sy. t.. . out . p~1nt(.l…nt + 帆呐}

} 

Sy.t.a . out . p~intln ( 、， ,‘ " 

你现在的位置 ~ 163 



选..篝

JavaC俨。ss
解答

、趾阳Y魄'阳刚
哩'画、 写下你自己的理'帽 帧辙纷出答案的每个单词的含义， 写下它们简单

的难的或更伎术的含义.

Across 
' Down 
e 2 , 3 

9 • 
" s 

" 8 

" '0 

" " 
" ,. 
" " 
" " n 篇3

23. " 
2‘ 
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f 结，;f<鸟 多态

对象付的优质笠活 a.. ，。就巧之箭 a的例

u乡"霄 tt . .，1良u .. 蕴
组 Z . .>>箱，0. ， aa t: ìittäj‘ 
趣 ，电 .atfl民治

规划程序时要考虑到来辈. 如果有~种方法能够让你少写点Java f'，u芋多点
'但却摩假期 这对你会有多大的价眩'如果你可以写出让他人能够他容品扩充的 r~

序代码呢'仿怂否对销写出 1非常有适应性也可以应付嗣后一刻修改规怖的时厌鬼

呢'如巢缝的i若鹏伪今天真是幸运 因为只要范-个小时 你航可山获仰;<1稚

的能力. 在处理多变的叶划时 你会惨习到5个更好的11"十步.. 3个多态è'1U巧

以及8种让r~序更有适应性的方在去 此外iÆ有4!Ot缠j{df1撞议. 别貌"除了 "这

么好的学习机会让你能够珠"溢叶上的自由与侄序的ifj应性 你迈尔也快行动9

前'"名来电，现在还会送你高'抽象的'随念 1

迫入'而·节 ,.5 



继承的为.

椅子*-战的J!)原

还记得.2擎的重精争夺战吗? 魏们墓从阿珠 {面向过程

源) 与阿花 (面向对.源) 商人你死珑活惊天地边鬼神的

斗.命盔，罐系的篝本'匮念.

问珠.你有重复的径，芋代码! 4个Shlpeb有'每转的徨序.
这样的股价实在很暑. 如此你"缅维妒4个不罔的rotale(}方

挡 ， 这挡-点徽郁郁没有" .

倒在 'a捎你-定溢有精到绿隽的战忡. 阿珠.让我告标

价:什么叫做继承· .

.... .... r...，阳

M曲aV』ao'"。 睛M。 ，由uaV缸.。" ao 
..... 吨啕

@ 
e 们每矗 Sh.p.. '*血"有 -
刊阳tlA pl.ySo lllld . I!Ht 宵岛民

提取u昏倒真 .

晒时}
阳两制咽。

-斗

这可称为 ~Squ.re锺承自 Shapc" ‘ .Circ l e继

承自 Sham- 得 . TOtate()与p laySoundO已经从

次级的樊中移开.

Sh.pe是底下4个子类的父突 . J;:级集会鳞永 l

级杂的方能. 也就是说，子樊会自动获得父类

的功能.

1圃 .7.

--.J 

，..耐• 

@ 
... 叫 ，爱".. 、 .I.... ，. . H.贷
树町也提... 。

世"

@ 
.... 
毯



罐示与~"

'*阿森 E的rotat.Ull %. t.1> 1 

阿珠 "问题不就出在这~!吗?阿米巴形状会$首要完全不同的rolate

与playS刷odmrt:" • 
阿花 . ml叫方格. .

阿珠.如果阿米巴也是111* 自 Shpae ， .MI旋转的功能习、就通通

'事吗， • 

阿花 "问仰好 . Amoebai3个魏可(:)./1盖 (ovcrride ) Shpae l'l"11ï 
能. Java!l.似机会知道在遇到Amoeb3时使用不同的 r创nteO" • 

",. 
{ 院'奥他. )

、甘

易集

( 忧fJ!.~ )

飞￥ H翩 C鼠'

E 

9啕• 

.. 叫}
肉强剧唱}

Y睛.... … 
rotll.f) I 
".慌'叫搞创K
"，。饵..刻. I 

playS倒叫)1
11 .' ...... 啕捕'"
11 SCI.rd OOCIe 1 

。
让真蝴olhi&个集合 a. 也

rotattll岛 pl.ySoIl Mdll也而个"
1良的方 ?在 .

a 矗的 tSI Ii>，萨，.盒'西定义锺
+，.的方法以<lll!螺旋仰 'H
i璋的行 11 .

氧气 lI a 盈也
守"

餐景之二哩，
你要如何则继承结构采费乐家恼与老此' 撞骗养的

绪是一种样殊版本的老虎吗?哪一个会M子类。而

' 个对 M父笑呢'就两告部是某个4拉伯子必呢?
街-夭J!1Ii儿小时 ? Jî便面应该地l'久才好吃'

IlHt出 111*结构之后.会有哪些1itt.需要槛醺撞

呢?翻~i立前先想-足1.

你襄在的也. + 167 



继悉的运行方式

'68 第7童

7 西喜结象
在股份继承肘，你会把共同的Jl!序代码放在某个类中 I 然后告昨其他的突

说此樊是它In9'1父决. 当某个突继承另一个3烂的时候 也就是子类继承自

父矣.

以Java的方式i兑 应是‘子突继承父类" . 继承的关系意味着子类继承丁

父类的方益. 当农们健及‘类的成员帽时成员的意思就越实例变量和方

格.

报例来i足 如果PaßlherMan是个SuperHero的子类。如)PantherMan会自动

地继尿S'p町HcroA'1实倒变囊相方能.包括了 su i t. tigh ts , s pecialPower 、

useSpecialPowerO~事 . {!!PantherMan可山加入自己的方能和实例变量，也

可以覆盖摊继示自 SupcrHemfr'1方褪.

采集 ""'"咽m
{ 忧'去抽 I I 、~

酣

岖，哨"

子集

'例"甸肉-

M胁S例则"""帽。
阳""'''"时}

( ~U虫'‘停 )

、吩
F曲，"四"'" P… 

u..Speç~IPower() 

p'由nSuit{)

11.. 纯的穿越

守"

FriedEggMan不需要任何独钩的行为所山也没有蟹盖

过任何的方泣 然而Panthe rMan认为它的特殊忽能力需要将训

处理过的为雄 所山披檀雀梅useSpecialPowe咱与putOnSuitO.

实例变量无法披覆盖掉是因为不需要 它们并没有一定义特殊的行
为. PantherMan可U将继承下来的tights i，i定成紫色!而FriedE皿M"

可μ自行选修白色.



植象的硅倒

public class OOctor I 

boolean vorks AtHospital 

飞loid trea巳"巳ient( )

11 执行位蓝

public class Fa血ilyDoctor e掷tends Ooctor I 

} 

胁。1.....n .....k"' lI阳u，Calls

vold giveAdvice( 1 
11 後出诊断

public class Surqeon e xtends Ooctorl 

void t reatPatient () { 
11 进行手术

飞loid makelnci sion() 
11 1<险{好墨心 I ) 

• 

‘' 

'f集

采集

。"相

W恤趴盹路"刷

"邮阳阳回。

-个寝例 lt量

-个方选

"'-、 F筒'由呱沁.. 

Surgeon有

Family~ 

"""m有 j

s，咆四"有

, 
Fami l yD刷

Family D( 

...擅革>晕的 幅"四蚀- 画上面曲宴嗣噩噩 吗，一
\I..IPlt1enl()1s擅 .-搞酬。

R毗... 四"唱。
-帽。 FamilyD<J 

'曲阜面曲方璋
'上面的，障

吗?

" 

罐;0与n

....本凰M"节凰...

"‘民'‘亭"-&Hi l~萨院. 酬
~ .【. .司F售 . .

l 司也 .it4..凰 1 I 

电回阳刚

cientO 

1 $ IOn。
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煌豪屡次的设计

设计动份仿真穆碎的篇东树

假i耸伪、要设汁一个仿真系锐p;序.可cl让JII户股定将-1草动物

丢绸某种环与缸中以现篇会发生什么事情. 现在不需要写出f:'~
序，技们只在平l!Ht .

税们已经披告知一佛分会JII到的动物 但是并不知遭还有多少

仲动"会加进来. 每个动物部会用一个对象来哀乐，且动物会

在坏咙巾活动执行任何被险计出的行为.

;a个银序"须能够在任何时阀加入新类型的动掬.

极们拍先要饼.HIi所有动物翻有的 抽象的具阳"缸ι 然后'J

这些共同将在E Ii计出能够址所有动物细山扩充的失.

170 ln. 

@ 拽出阳共同属性和行为的对靠

这6种动"有付么共网点'这么问可以IlIlIb

我们似行，在二个步..

这肇费3固有什么相关俭' 这么间有助于纵行

第回到第五个步..



用黛玉J<*防止-r类中

出现重重的程停代码

农们币"个实倒变量

plClure ，动物JPEG图像的名称.

'0时此动物所吃的食物. 现在只有~.峭Jgra$S两种侦.

hungcr 代农饥饿包li"l'(1 i m{盒.它会根翻动街吃了多少东西

而改变.

boundaries: 代褒动彷活动范四区峻的快览.

IOCaliQn I iJJ物在描动E城中的X与Y坐标

a有4个1ii1: : 

makeNoise() I 动彷发出声音的行为11席

calO 动物遇到食物时的行为但序.

. ，配P()， 111史的行':， l'lF芋.

roam{) , .{，在选，.'"睡眠时的行为应ft- ，

山

锺;0与.态

。
世计代理共同杖苦与行为的盘

这盖章对象部是动物 . 因此我们可以用

AnimaJ 作为共同父费的名称.

我们会把所有动输部.要的方法和实

例变量加送去.

阳呻衡

阳"...，帽S
忧略，.. 、

闹闹闹剧}

ealO 
弱帽例}
响叫}
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组;J II次的战计

动物都以罔样的方法 ilf 审吗?

假1'1 1变们郁同拿一件事，所有 Animal类型上的实倒变

...合川 . I帽子的阴Clu re懵有它的图片'各径f回d的'^

是me&l . 籍的图片就是筋、籍的食物是m"‘ (其实利

，事籍的人部如遇街也会吃卫在 I .所'1实例盒量投1.f问
陋也Je行为程序呢?

苦楚们应慷覆盖·肇方法呢?

.子的叫声会跟祠马-体鸣'也盼你认为一怵，但是

拽fl含恨恨类型蚀叶也不间的行为事'il' . 当然 戳们
也可以m实倒变'量来得放)H n.文件的路径f^ω 而 lt
makeNo阻。方拉翩执行相同的动作. 但娃有时候行为

的ll...握自配不只是如此而己.

因此就II!阿米巴虫覆擎过ro t ate。这个方隘的例子

怵拽们会iI.某些行为使用各个案。行指延IY~ r~J字
而不是使用共罔的槐il'.

。 决定子费是音 III l1!让事项行为 ( 也
就是万法的实回 ) 布特定不同的运
作方式

现.An ima l这个费之后 戮们认为

酬。与阳keNoi回()应谶自各个子贫自

行覆盖.

"nlm.' 
川剧帽

food 
h."唱阳
恤，回.....

k比.tion

dfU'''''. -位
叫是伞'盒霉的事

情埠..堤'‘~f宅.蚀
.... -元二也 .

。
。
U叫
"
咱

! 
.-

专J-J

a民崎íI. " • I‘,,,. ~个" 在 " 
此 JJ ä it~ 个 ;.þ .，意义 :!:: ;r. (1) d> 
~舍和叫 ， H均 . ~毡 * .1 ..，0 .，
.0....。可以骋 f .
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缰示与5态

等拔 Æl喜抽象化的机会

多
E 

山
山
山

然鑫
昂

*-A 
子的

剧
为行同共用

全
面
机
拢
的

h
v

导
化

"
"

过
黛

a
·
·、
温
铺

类的继承结构已经大数成型 . ，变们让每个子集部

去檀盖摊makeNoise()与e3 10这两个方能 因此掏

不会暗暗叫《边对双方来民都是种侮碎) 问马
也不会抢衡子的食物. 我们观察到Wolf.与 Dog可能有巢些共同的行

为在Uon ， TIger . Cat之间也是.

但或峙拽们还能做更多的设计 . 我们必须现如

Animal的子樊拽辛'是否有可以组织归纳使用共同

辍序代凹的部分. 看起来小红佣的好朋友大野狼
隙绚布共同的部分. 箱 衡子与老虎也有共同的

部分.

p,cture 
10时

hunger 
boundaries 
k犯a 。们

"(ii.‘~ 
A 岱\，.， 0"

?7d;二川"仿 tftζ何币 ;;w.得 事 a

~州.N剑"。
eatO @剧。
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锺示阶踵的设阶

。 明的继承剧
因为动物本来就有组织化的且次 (拂 门 细 目

科属种) .钱们可山HI这些民次来制作有愈义的

樊峨忖. 农们使用犬料和1始抖动物的分d跑来作出 feline

与Canine这两个樊.

li们淡忘Canine使用共同的=叫)1ii.左 因为它们挪白

相同的方式移动. Fe l ine之刷也是差不多 而Hippo刑

'每续使用缎呆下来的roamO方放.

所山尴个层次就这么无成了 削后li们会再回到这个

部分 .

174 .7* 

阳

幅幅'蛐创}
·硝}

·叫 }

.ι 

mak&N惕"。
eat() 

A.nlmal 

g对cture

food 

'""'"旷…喃
"""胁"、

圄圄配 ，

回叫}

飞.-



满周嚼个方 ?是?

Wolf这个集有4个方 1'1< • 其中一个继藏自

Animal 一个来自 Cani ne (实际上也是覆盖

过A阳m.l的方放) .还有两个是自己覆盖过

的 当俩刨撞出一个Wolf对象并赋给它变量

时 的、可以使用圃点运算符来调用变量所引

用对象的方总. 但是注会调用哪个版本的方

拉呢?

;; 4久饵，良对 事 Wolf w - new Wolf() i 

i'用 久 'HI庭的孤牟 w.makeNoise(); 

通周末斜"晨4鼻 w . roam() ; 

耐用，也r!'‘展 w . eat() ; 

~Jf.lj，ð理岛原本 w . sleep() ; 

当你悯则对象引用的为站时!你会恻 ul到

与读'Ii比集型最t靠近的为核. 倏们iJ l1i说，
"低阶的会殷出 1

."低阶"的意思娃在区次树的最下方.

Canine比Animal低 而Wolf是在Canine B'1下

方.因此Java虚拟机会从Wolf开始拢忽. 如

果lava虚拟机找不到Wolf蔽的方能.'È会往

上导，免直到找到为止.

mak.eNoise() 
eatO 
sleep() 
roam() 

明叫}

makeNoise。
髓的

罐来与多态

你观在的位置 . 175 



..示'晴的实用说计

满自由哪个方法?

量 l( 量

Clothîng 

Bm," Clolhing 

Shirt C!othing 

罐来寝

子量

Bo'U'rs. Shin 

{蛐飞巳3

1:斗 ) /民\
可巳二〕巳二]

翻摩拳囊团

建主阵 在追n出离固
Sh 11 

拽出τ到提之间的英禀蝙在空幡中

量 其量 :t- 量

M lI皿.aan

Rock Star 

Fan 

B画S Pb)"!T 

CoOCffl Pianist 

由上至下为青乐章 . .擅巨星 . .量 . 88st 手. 榈粤菌'事.

D如问ue:耐m

问: 你现JIVI.II银银会..锺~

笑'区的树形圃...方开始撞'配方法

要是没掏钱冽的>1.会发生什么.

情?

176 篝 7雹

答: 好闲'"但是你不JI# ，.. 

;t钟 ， 篇由.a合保证.1 '" ~定价方
法是-定'也够徨调用剑 但&执仔期

宫不会&于缺方雄实际.U，从每个巢

，民到的 . .:1, WoJf为例 I 编译a会检金

sleep。这个方法，但却不管剑"附实际

.U定义在Anim.l这个集 要记得伽

果是个袋'‘水了 -个方"' 宫，吃舍有

'事个方捻 . 方法4豆~~定义对于编泽

U.说不盒要.但往执付M . JIVIJt拟

机观是有办法，运到￡铺 的 . 这个巫确

的:t~..t是't;t.越集型的瓢牟.



"是--t-"局"有-个"

当一个樊继承自另外一个集时 寝们会

lIi这是子'"去继>>-父集. 着臼、思要知道

某物是否应i真要继>>-另-物时 则可山

JII I S.A 澜i式来锥捻.

三 fII彤是一个多边型 嗯没幡.

外"医生是-个医生 OK. 

哈'凯蒂是个结 算Á\吧.

澡盆雄一个浴室 失败1

大怕没有洗干净 失败中的失歌!

'医确认你的民计是否正确，使用这样

的栅i式来加且撞撞. 如果不合理!袭
乐j:J:Ir.J投叶有问题.

由怪:;，与也是盆确实有关联 也不是继

承上的关系 . 裕室与操盆发生的是

HAS.A的关系. 如果·带5~植有一个操

盆·成立的眩，这褒示摇篮带有澡盆

的实例变量. 也戴是i且描画室会有个模

盆的苦I附 但是裕重并没有组承过澡

盆.

古画

~ ... 
队扉胸"川

T凶M伽灿，

勘唱...街叫k

浴.有-个暴盆且iI盆有-个泡泡 .

但这u葡罐豪笑蕉.

int radUI: 
00阳"'"

'"监矗个地'吗?
池，是个通a唱 1 ，. ..埠 '‘…. iO萃，畅地富的 晨 .. . - ft -1. 

箱- 1" '- ttB .lt . 薄，省-1"iI盆 .
魅... .槽 ..商 管-il Jt tt1后"瓮. .

锺>>-与多恋
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"放到像的'应为
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价
澜
殴

A

侧

S

次
阳

"
辆
自
如

示
J
K

魅
层
啪
上

U
M叶

如
忧r

tu 
哺
旧

旧
旧

I

kj 
国Q

剧
集

4
句

层
干

还

M
棚

，
.
配
踵
而

!"AZ 
f
p
剧
膨

-

刷
t

v
p

A

僧

虫
叮

W
U
制
"
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如果类Y是继承类X . 旦类Y是类Z的父棠，

那么Z应该能通过IS-AX的测试。

Canlne 罐象Anlm剧

WoIf罐来 Can呻

WoIf锺豪阳阳回

~k酬C闹。

"的
划崎@例}
~m() 

Canine IS-Ä Animal 

Wotf IS-A Canine 

Wo/f IS.A AnÎmal 

阳回呻

...... 肆"‘创}
e;ot() 

就像此处所显示出的缆示树，你一

定可山 i足 .Wolf~惠;J: A nimal 田* .Wolf IS -A Animal~ . 只要

Animal位于Wolf之上 . Wolf IS-A 

Anlmal就定会成立.

这张Animal!l!!~民 001兑明了

. Wolf是一个Canine. 凶此Caninc能

做的事情WoJf郁能做而Wol f也是

个An ima\，所以An i m. _能做的事情

Wolf也部能做‘ .

就算Wol f已经撞撞摊某些来自A阳刚.1

在C.ninc的方位也-体. 对其他的应

序来阂.'ê们只要知沮Wolf能够执

行这4个方话就行. 至于它是怎么傲

的或者它是覆篷过哪个类的则一

点郁不重要. 至少有 件事情可'J
确定 Wolf一定可山makcNoiscO

':110. deep()和rωmO.



如何如缉继承设计是对的?

ill明显 事情不只是达伴而已但是犯们会在下

一直挺 I't论更多宿美丽向对象的随念(姑终孜们if

是得改善这一章所作出的设it l

'"然如此 貌们还是要侃出IS.A测试达个越议.

如果 .x IS-A y~ 合理，则这两J号或l于存在于同

个继iI<结构下. 也有可能两者恨本是相同的
或者刚好有相同的行为.

拉意:继承幢念下的 IS-A ll;个单向的关系 l

"三角形是个多边形白这是合理的所U你 ..f

'1从多边形中扩充出三111形.

但是反过来悦·多边形是一个三角形·扑不合

理 I 所以多边形并不是从三角形中 e xle nd出来

的. 要 iè得X IS-A Y隐喻着 X 可以做出任何Y可

以傲的事悄(且坯可能会做出更多的行为 I . 

May.c 此
鼠"也是'真的

:::1;1:VHM 
好了 . ..t'牛彷哈诗作对
拿..，lt‘1

Sharpen.your 
pèncU 

在合理的叙述旁边打匈

口 Oven extends 阳''''"

口 Gultar utends Instrument 

口 Pel"lon extends Empl町回

口 Ferrari extends Engine 

口 F巾dE四 extends Food 

口 Beagle extends Pet 

口 Container extønds Jar 

口 Melal exten由Tltanlum

口 Gratef1J I Oead exlends Band 

口 Blonde extends Smart 

口 Bøverage extends Martini 

锺示:届用 IS.A测试 .

继承与B恋
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难擎的小孩?

d1im~吨ue现i9ns

何
使

L
W要

是
忽
会

A

子
又
过
来

3

看

L
'
I

U
U
M回
A

已

2

?
该

们

A
雷

i

a
方

h
v

的
方

·
·
a

键
的
叮

U
A
a
传

出
叮品
原
子

i
a
B

峰
回
川

答: 又巢军斗H町的子
集 . ，民外有人舍尊<-个会并且在 1

+之后被他人扩 ~这 . 回到问...此

..义会与予公是周一个人简直冒的 '‘ 
杀的方向也东可.反过拿. 你可耐怨

'队，."锺.<<"正毒的..仲 ~..俺不
会有刷的，矿向

maa 
们
身
算
什
打
的
还
外
命

领

会

主
子
'

MH 
L
W盹洗

·
·
方
，

-
A『
H
U
M

i
-
-

U
A
越

你可 ~J. (.. 5(集中没什<所有子集却远

刷的'hR寡 ，. . 让子集可"不用汇企

4..&..tf. !( 4峰的功能 只是 u.主额外

的份. . 你~毗通过剧院，这个美 ..呵

采取网 x ，‘ -答: 这是刊的~归时
扮'但排'宣要. 扩(..$. ..--也有扩息和
延伸的鑫忌.

Jt舍先机H..p.'蜒的 ...酬。"后'‘
.，..九竹 ...鼠@定义的H均，良"‘pu.blic void roa翩。{

."'per.ro....() 每一-
11 111)' Oom r o.. .tuf窒

} 

谁开像时捷?义有 ì~ 开保肝1l.?
( 如何如擅争量最锦瞌
象节来唱昼东西 1 ) 

}严提可以m!;民父类的成员 . 这

包括T实例变，量和方讼，然而

栩后'班的才会键到其他会被缆熬
的东西.义集可以通过存取权限

决定予魏是否能够继承某些特定的JtÞl .

(F这本树叶.拽们会..论4忡If取仅限. 下而纠l
出这4种极限左边是挚爱限制的而III往úi!l
限制Wt‘小

180 .7. 

存取仅限 (access levc l ) 控制了副院可以搞触什

么!边对销写ω1Il凶 险忖良好的JavafM序来民
是很重要的 . ij也在拽们先看稽pubtic与pu vate两
项

ρublic集型的成员会'度罐承

private羹溢的成员不会锺缝最

当子察把咸阳绪皇if<下来时会把它们当作是白 己定
义的一体.例如i兑?当某个形状体继承 Shape ø.t 

就会有rota忧。与 playSoun创)这两个方雄.

任-!隐的成"包含有自己定义出的变晕乎相 !Jt.乡再
加上从父失所!ltif<下来的任何牙'l'í.

i6 , â 附 .64001 1 6 '"舍稽的.
1 茹苦 i"uI 1 fo ，.DI..ldVJ (1.Q. .



你会兽m 鲍尔吗?你温伺锺.1 吗?

组然下面'路 t~抢的规则有些原因娃就们现在不会先U昆明

的，但是坦住这些规则能笛"助你送行更饰的继承设计
这些背后的因素会在后面的掌节再加以介绍.

当某个集会比其父集更具有特定怠义时使用'拿示. 例如说

羹团组毛猫是一种特定品种的衔，所以从捕中扩充出美国

短毛绩是很合理的.

在行为程序(实现覆序代码)应法撞多个相罔基本典型a每

月亮共事时，应峰要考虑健周继* ， 拳例来 111. 方形 圆
形 三角形郁需要旋转和幡放声膏，因此将应些功能放在
它们的父S爬上面是很合理的 并且这梯也比较奸维妒和扩

充. 然而 要注意到县然继承是葡向对象槌序i量计的-项
关键特征，但却不-定是边111.重用行为也序的A最佳方式.

寝们会敬你如何运用继承，边通绪也是不惜的选修 但有
时常用的'tIIlt梅式 ( des ign pallem ) ~也会锺出更徽纱

且更有适应性的选修. 如果你不太情撞撞忡慢式是什么，

在你能够拿罐面向对象程序谊计的恨念之后，不筋'睡着
‘Head FiT5l ~量计锁式， 这本书也街中降本.

着两者阔的关系对于继承结构来1草并不合理 则不要只是

因为町'事要重用其他类的程序代码而运用缆承. 例如，在
险计钢琴对11<肘，不能因为想要借用柯马对象的发声徨1宇

lt让这两个八华子打不馨的对象产生'隐患上的关系.这完
全不合理 (应i真要刨擅自发青对象 然后址钢琴与同马
都用HAS-A关系来运用此对象才对I , 

如3晨两者闹不能通过IS-"测试就不要应网想象关系.一定
要确定子突是父樊-种更特定的集型才可以.

• .. 与3 11>

要点、
• 子换娃e~tcndli父祭出来的.

• 子集会越iI<父类所有publ i c类型的实
例'匠'量和方撞 . 但不会继承父失所有

阳Vlle.壁的变量和方提.

• 继示下来的方能可以植厦盖摊但实例

变量不能撞撞盏摊.

• 傻JllIS - A测试来验恒继承结构的合理
性.

• IS -A 关蕉是单方向的问马是动物.但

动物不-定是向马.

• 当某个方站在子集中植墨盖过，惆用这
个方能时会阑周到覆盖过的版本.

• 如果失Yl是CJ\lend s类X 且集Y是集Z的

父尖 . ~但应该能通过15-1\ XJr.J侧试.

你现在的位.. 唱.，



'"院对.筒'度为

鳝象，.j 底有什么 意义?

通过l撞怜耀杀的过但你可以累 81而向对徽的经

验恤. 通过组取出组集闹共同的抽象性你

能够例'除椒'复的但序代码而将这个佛分放在
父集中. 如此一来.如果有共同的何分骨'要改

变.跳只会何个地方要修改而已，且这样的
改变会应用到所有继承此行为的笑. 修改之后
只需要3配额徨惮tt行不必动子瘦'

候上改变湛的父费 则所有扩宽过它的决部会

自动使川剑'厉的版本.

Java黯，r-只h急剧 堆类组成的，因此，子提不

糟事l!新编降就能运用到新版本的父袋.如果
父樊没有锺坏到子笑， 万事部会OK 1稍后辑们
会11抢到何谓磁坏 现在你可以先想象如*'父

失修改了方，庭的"世数目 集型或返国典型会
怎么样) • 

'.2 第7.

避免了重重的程序代码

在触一的位置定义共罔IIlf宇代码.然后It 子
樊继A民父~I't~槌fl: ft i'-' . 当你忽要改变法个

行为IIlJf时 只能修改这个地方 I 而子S雄事定
会发生同体的改变.

.定义出共同的协议

协议份鱼响2



篇东让你可以确保某个~型之节的
所有奖都会~~型所排有的全部方
法·

也就矗诅. {:申啻矗垃蛐iI<*皇且帽品囊阔的
多每 周协议

当你在父集中定义方能肘。在们会懂手集组永，这样你

就是在时其他I\l'"代码声明.现所有的子"'1例如\Ii
slI bclass) 郁能用这些方除来执行这儿项τ作

也就是民价。拟出了一份"合的 .

Animal这个集拟出所有功物子型的共同协议

--
makeN创M()

H削
...p() 
附配叫}

<s: .a a.，电.a.筒 '目的11... ; .... 1 . 司
以换竹(Í 4 -t o,b ('、 镇也包'‘ 3
~..加4钩'单，"'且.，..

要 lèl得 当税们也所有曲动物时 .1t.总是Animlll以放

所有徽熬过Anima l的类 . 也就是悦在键承层次上方街

Anim剧的侄伺-个集.

不过现们 if&有时论到晕"来的部分 --多鑫

(polym。甲hi5m) 这要留到簸后.

注意下面这班U昆明 镜们会拷续在格下来的几百中麟，李

它的怠义，

当你忘义出一组绕的父型时，你可以用子型的任何樊来

统补任何'昏要就期待父型的位置.

• .垒"方撞·的u是-金"可锺承的方施 . 更罐峭的U巴格是所

有归blic~隐盟的方施。"后戮们还会对这个定义帷些..小的更. .

罐;J与~态

这段说明很重要

因为饰、合体会到多态的好处.

因为我会

通过芦'明为父型樊型的对象引用来引用它

的子型对象.

对我来说

这是'"写出离E具有适应性的'M代码的

机会.幢房会变得更筒拮 更街肇事、更

简单 . N"不{电容易开发而且也更容易扩

展.

法体你就可以在闹事更新程序的同时好好

地度个辙。他们甚至不需要你的糠代码或

打扰你就可以继续工作.

你会在下一页看到也是如何运行的.

就们具实也不认惧你，但是个人栩情上而
这样的悦法褒吸引人的.

你现在的伎重. '83 



，.态的运行

若要观察事态是如何运行

的 ， 我们就必须先退回去看

-般声明引用和创建对靠的

方洼

'制 第7掌

对靠声明 、 由l建与赋值的3个步骤2

1 2 
/---J-f气、 3~、~飞
Dog myDog = new Doq() ; 

@ 声明-个引用噩噩

Oog myDog - new Dog () ; 

要求Java虚拟饥分配空闹给引用变

量并将此变量命名为myDog. 此引

用变量将永遇被固定为Dog类型.

。幅对靠
DQg myDog • new Oog () ; 

要求Ja va虚拟饥分

立的D吨对象.

。『

b咱对.. 

@ 连接对阳|用

Oog myDog = new Oog () 

梅新的Dogl武值给myDogi左个引用

变量. 换窗21先是被定温徨器.



重点在于引用英型与对量的

类型必须相符.

在此例中 ， 两者皆为Dog .

气 /
键~."是徊.，的曼. . !I用盒量t. tl l.Oof 
~ 埠t.e.I. Oo多

但在事态下， 引|用与对章可以是

不同的类型.

坦坦坐监町'009 = new 旦旦() ;

只 /
6毒而巷的是量不，。网 . !'l ÆI 盒蜜的瘦.彼
"þ f1J il) A剿 ..1 佬J'lJ." OOf 

罐象与iI态

你现在的也皿 · 唱.. 



，沓的现编实况转幡

运用事态时 ， 引用英型可以是实际对象类

型的父类

当你，.咧-个引用变量时，任何对i哀号 l周

11'1:集型可通过 IS.A栅i式的对象都可山披

litltl始11<引用 . 摸句幡悦任何四lends过

，.明 11m变量类型的对象部可以幡赋饱给

这个引用变量. 这悴子你毓可以做出多

态'障组撞一类的东西.

OK. !It许举个例于盎比较清楚· 阳， ....t 痕'怡'且铅 . "" 也.a.<t - 'ì愈
， qma""丧'声l'" 句...，

186 117. 

/ 悖。队恨恨

Ani皿1 [] an1lllal. ., n." An皿U【町 ，

~1lIIab [0 ] - 自由.. Doq ll ; 

aniMal. (1) _ n.胃 Cat() ; 

aniaal. [2 ] _ n_ 胃。U() ; 

anilllal. 口 1 - n." Bippo () ; 

.ni皿矗b 14] • n…Lion (J : 

毛一
但:l ii . 剖I!i! 侈可以缘份何阳闹"
1M. 碍 t<! -i

JSiftffJ品。1117
t'or (lnt i - 0 ; 豆 <an且...1. . lenqth ; 扑叶{

aniJu.ls 【左 J ...乞υ .--

! 、\ 毡，晨~O的时锹 IA舍耐用。"的UIO

aniaal. 【刮 目四川 ，

} 飞\川的咐他~iU)叫



不仅如此!还有昵!

#戴和返回类型也可以事态 1

~，提你 P'明一个父类的引用壶'匠，比如悦

Animal 并赋子S昆对象给它 佩性是00，

想象-下此受量雄当作方能9'1#数时会如何
是作

cl... V.t ( 

publle void 9iv.Shot(An~1.) ( 

11 do horrible thinqa to th. An豆_1 at 

I! 出.。由e:r .nd of 出. ' . ' ~_ter 

a . _kdoi..() 

} 

} 

c1…P. tOwner I 

组象与.毫

'单

贺，
. .1量可以"但t;JA..i.... I~ lt " 巧 J.
宿佣人. Á对刷刷...崎.()~ ".t,. . ;r. 

ZJZtZ写HCMH··

""-a
d 

d

的
侃
"
"

"nm 
周

A
U

缸
a

M

J叫
L
!
"川

个
业
时

J唱
，
、"
W

M" 

•• 

dmAb 

? 陆
问
川

吵U
M

public vo且d lltart() ( 

v . q1veShot (d) ; r一
合iIt(jOOf的....hN..iu()

v . 9 i veShot(h) ; 安 企鹅HHi""的拥d刷刷..。

} 

你现在的位置 . 187 



fila .~酷的愿为

1剧 '7.

.，."将穗"代Q"."键.'ð"8: 鱼/1.
n.…k声晴磁lr:.... II: ft‘可以@单"

时A;、"饵 M'" 息，咱 t . ;A;:.'. t&4f 【怠 . _.-a .. 
$M~佛 . .岖"..Jt采集稽...峰'‘…争.. iIii 11: 
M'结倍'自峰是健.每衍 噜-…‘卑ttA...
e事t.~".'

li lU ð. 你很可以筋~ ~ I1 握指望争.时也年必

修球的穗" .

压hdf丰v"这个笑吗'如果你使川IAnimal袋唱来声明它

的#数刷程序代码事t可n处理所-{TAnimal的子类. 这
拿睐~其他人只要注意到要扩充过Anima l就可以刷刷你

的Vet .

，常~WA.''''
且 '也、"雹.. 

为什么多态保旺这么傲是没有问题的'为什么
~i<<l可山放心地侬说所衔的子集部会阳父决

仰的刃 1<可μ通过回点运'事符恻则'



d商时ùest1Qtls

问: 设计子....否有屡次丰

的限制1....饿计几.，

答: 如果你观事Java A同你

会看到大H量的继承的""有0:"-
但是不会很温良 . 大部分不会越过一

反两属. 但是也有例外 梓别是在

GUH‘这边. 之后你现会7 解到保，.

.庭承树.."少-.f..Æ.舍理的，但实际

上并没有F格暴..侃走(豆少你A该

不合碰到 ) • 

问: 啊，寝刚刚想翻件.

惰， 知a民你戴布办法'到集的...'"
代码，但叉'要改变惜，障的方法...
否可以用子冀的方式来僧呢?用仰自

E好的代码健价不虾的巢，事...它

们的方难?

答: 可 f.( . .<1*画向对.

嘀很了不是的精华 有时"幌也可吭

'你CiT全部重写代码的时间.

问: 你能..罐象任何个，每

周'蚁，.冀的成员梅细果羹.. 私有
的你默不能罐..，

答: ，句部，也..们还没有介绍
到. 盼了均每公之外 I 并没有私有会

这撼的..念. 但是有三种方捷可U防

止暴个会植你虫子，也.

第 -"是檐'民撞倒 . 此'"‘不能标记
.私有 但它还是可以不标记公有.

徘公有的先只能截同-个鱼的会作由

于会 .

第二种是使用6nal这个修饰将 (modi

fier) • .i!......示宫是罐承树的..‘

不能放锺" .

，再三种A"~只拥有pnvate的钩;<程

川， (ω"恨<阳 '9拿舍说明 ) • 

问: 佛为什么会作出ti:iR 由

n剧的袋' 这样布什么好处?

答: -，民来说 你不合标识

生finat . 但如果你<;会安全 衡保

方注都舍是你写的凰...此时棍'曹岛

final . 

罐素与多态

问: 可不町以采用finaf去保讯

方法而不使用..个羹.

答: 如果你想~防止种定的

方"'雀U. 可以将该方峰栋识-"

final.<1伞..钩，号. 将.个集标识"fi

，...示没有任何的方峰可"‘.... .

你2抱在的位置. 1国



罔毯.. 主运

缝~舍的 z 覆盖的规则

当你要覆篷父类的方战时，你就得闵愈要履约. 比如，这个舍的表

示·貌没有参数且返回布尔值· . 因此，你所覆盖的方能就必须没

有参lIt且返回布尔值.

方法就是舍的的标志.

如呆多态届行无酶的活 Toaster艇覆盖Applicanω的方楼就会在运

行期运行.记住 编译器会寻找引用类型来决定你是否可山调用
..引用的特定方格. 但在执行剿， Java虚拟机导拽的并不是引用

所指的集型，而是在堆上的对象.因此着编海器已经罔意这个调

用，则唯-能够通过的方能是覆盖的方能也有相同的参数和返回

类型. 不然的话，就寡Toaster有个取用 int峰本的lurnOnO. 还是会

CJ. Appliance引用来桐剧性有#数的版卒. 到底运行期会凋用哪个

版本?答案是AppHancc的那一个版本 . !晨句情悦，在ToaSler命的
阳nOn(int level)这个方法并被有覆盖楝Appliance 的版本 l 31312 

'‘ 

"...M
k泊捆的"""""。

缸"嗣nlumom

，、_... 

INl clnRM喃喃na阳峭

..披盛噩噩-样， 且堪回提型~噩噩噩喜

父类的合的定义出其他的很il'代码要如何来使用方法. 不管父

粪便用了哪种参敛，覆盖此方捷的子类也一定要使用相同的参

敛. 而不论父笑声明的返回类型是什么，子类必须要严明返回

-样的类型或惊类型的子樊. 要Iè得，子类对象得保证能够执

行父类的-切.

锺矗个舍毡'咱也.f!..:r. 4
~. 

飞
司
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.不幢幢幢万璋的存取极限

唱田 .7. 



方法的重量l (overload) 
.峨的意义是两个方族的名称栩网.蚀，数不网.

所以..慧与多态毫无关系.

虫'民可以有同-方兹的多个不罔参数版本以方便
阑用.比如 III巢某个方能需要in t . 调用方梳得

将 d剖"，转'集成翩然后才能调用. 若你有个重辈辈版
本取翩曲ublc..段 ，则这样对词用方来愧it筒触多

了.这在11险对象生命周期的拿节中关于构造画面"
-节会街更多的民明.

因为重维方能不是用来满足定义在父黎的多态合

约所以重貌的万能比较有扩展性.

只型袋由
四
「M

返
盲

的
即
怯
睛

盯
嗣

同

重
利

不
变
用
改
值

以

地
盖

可

·
·疆

盟
怪
的

量

以
有

回

可
所

垣

你
要

• 

.不能R;:I:置垣回羹型

如果只有退回类型不饲1 但拳'监-1醉， 这是

不允悖的. 输诲'不会让这梯的事情过关.

就算是重戳，也要让返回类型是父集版返回

集型的子集..戴的条件是要使用不同的，

" 此时返国樊型可且自囱地定义.

.可以J!;:I:存E权阪

你可以任蜜地慌定ovcrload版mClhod的作取仅

限.

罐慧与."

重矗隘的直选~I:刷份有

相圄在字的事圄 jU!. e 
岛篇品Il HH.品.重量

的 jn! 岛瞿矗直选事-

4事.

重量的含量范例

public c la,s Ovetload, { 
Strin9 uniqueID; 

publi c 立nt "， ddNum~ 【且nt. _ ， 立n<b】 t

return '" + b; 

publi c 6oubl. addN山u {…bl. a , doUbl. b' 1 
return a + b 

publiC v o ld ，etUnlqueIO (Stri岛'毡.beID ，

川 lots ot val地tlon code. and then 
uniquel O ..出e I DI

pUblic void setUniqueID (int ..~瞌~川 I

5tr.i n9 n晒tring .. …+…" 
setUniqueIO(numSt ri叩

} 

} 

你现在的位置. ，.电



习矗

主主建磊

下面有-个JaVI/J、 I\!f宇 . 其中有-段碰序不见

7. 你的任务是找出下面所列出的徨'"饿与相
应的输出.

:ij;34 :: 
并非所有的输出都有可对应的理序段 且篡垫
输出可能金融使附多次.国条线将相符的两者

连锁忽来.

th. prog阳蝴

el.ua " I 
int ivar _ J; 

voicl ...1 1) I 
Syat制响 。ut.print l‘A'am1 ， ~) 

vOid rn2 1) { 

Syate佣 out.print ( 明1. ' a m2，回 I , 
vOid m3 () ( 

Syatem.out.print(恫'" a mJ , "); 

c l aas B e xtends 1. ( 

void ml () I 
句"回四t . print(咽' 11 ..1 ，勺

} 

} 

砸碎，漠地面g
c. rn2(); 
a.nt3(); 

c . m2 (); 
c .m3 (); 

b. rn2(); 
c.m3(); 

a2. m2() 
a2. rn3 () 

唱.2 I目 7.

c1aaa C e翼tt!nda B I 
void mJ 1) I 

$yatem.out.prlnt(~C's mJ, aφ ( ivar + 6)); 

P呻liC claaa 阴阳ed2 { 
publiC s tstic void main($tring [) args) t 

1. a - new ,, (); 
B b -new B(); 
Cc - newC(); 
1. a2 - new C I); 少 H白

/疆冉代码

} 

.11: , 
A' 9 ml , A's m2 , C' 阜 m3 ， 6 

B' 5 ml , 且' a m2 , A' 5 m3 , 

且 ， 5 ml , B' s m2, A' s m3 , 

B' 5 ml , A' S m2, C' s m3 , 13 

B' 5 ml , C' s m2, A' s m3 , 

B' s ml , A' S m2 , C' 5 m3 , 6 

且'5 ml , A'5 m2 , C'5 m3 , 13 



圆
我是白自诊器

锺'"与.态

嚼【.品."‘，uu代萄捕入 411钩'也申奇以Jl IU&

饰 ø llt 行 e 芋1i Ø. lf: l ( A捕入 I MD IUftr ‘， . 
'捕入1: VUlplr. . ) 

阳bllc clas. HonsterTestOrive I 

publlc s t.atic void mainlS t. rlng [J args) ( 

Honater <> ma - new MOns t.er(31 

ma(OI - new Vampire() 

ma{ll - nev Oragon(); 

ma!21 - new 阳nster ~; 

fortint " - 0; x < 3; )‘φ. ) , 
m.' 据 ].friqhten{x)

。

。

} 。

class Honster I 

。 。

c lau Vamp1re e xtends Honstec. [ 3 
。。

} 

clsas Oragon extends Honster I 

boolean ~ri9hten(int 曲9r..)

Syst翩。ut.println(~breilth fl 四. ) 

return true; 
4 
。

boolean frighten(int d) I 

Systemωt .pr intln( -arrrgh-' 

return true; 

E面1ëã百'"豆"品l(int x) 
System.out .println(~a bite?-); 

return (als.; 

boolean frlqhten(int x l I 

Systelllωt. printlnC "a rrrgh-) ; 

return true 

int frighten(int f ) 

Syatelll.out.println( " s bite俨}

re t.\lrn 1; 

boolean frighten/int x) ( 

System.out .println("a rrrgh-) 

re t.utn (al.. 

。

bool..n .carelint x) t 

Sy.tem .Qut.println俨a bite?~); 

return true; 

h q r 

f
z r 

}z" zn nl it {a na er zp he qtu auz 
z

。

t

ma 
n-z ··zu -st iye oSFA M 

你现在的位置 I 193 



习.

回
泳池生皇宫
你的任务是要从麟泳池中巍出程序片段并将在填入右边的空

格中 . 网一个片段可以J!革使用!且泳池中有些多会的片

段. 精完空格的程序必须要能够编得与执行并产生出下面的
输出.

public class Rowboat public class Te stBoats ( 

public r owTheBoa t ( ) ( 

Sy" r.em ∞t . pri nt(~"troke na t asha U
) 

~一一一一m.ain (String[ J a rgs) ( 

bl • ne w B。忧。

public ch.ss 

private int 

void 

，.呵 t h - 1..0 ; 

{ 

public i nt getLength() { 

public move () 

System . out .print( 明

194 I自7雹

"", 
.eturn 

εonll阳e

bl h.eak 

b2 b3 l..n9 th 
随n

I I 

Sailboat b2 _ new 

Rowboat 

b2 . setLength (32) 

} 

" 
bJ 

publ立 c cla ss 

p曲a，

() ; 

11 

。 move () ; 

() ; 

- new Rowboat () 

80s t ( 

11 
System 四巳 print (~ ~ ) ; 

} 

输出 | . .口口函豆三111I

Sailboat subclasses 

Testboats 

inl bl 

int b2 

Int 1"内

in t I"ngth 

int b3 

edends 
d,jft hoisl sall 

st.o ke nata阳
纭rlng

void 
move 

'"' S!allε 

public 
setlength 

getLength pnvate 



部事

主主运磊 c ....1 (), 
c . m2 0 , 
<:....3 41 , 

• ...1 f) , 
b. m2 0 , 
c.rn3 () , 

罐来与."

我矗I.& i章'

第一组可以.

第二组无言盒矗过编审 . 因为 Vampirc 返国的类型是

int . 

饰三组与第凶!tl可山编译 ! 但是会产生下面这"的

输出

arrrgh 

br..由Or.

arrzcqh 

A' . '"1. "' $ m2 , C ' S ..3, 6 

L1『1、、飞飞、飞， 旧 的
"'. '"1.且" 皿2 . .... 8..3 . 

B' S ..1 , "' " 102 . C ' S 国， . " 
B' s ..1 , C ' " m2 . A'S ml. 

~:' :时 A' " ..2 , C ' . m3 . 6 

A' . "'1. A' s m2. C' . m3. " 
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"警

'回第7.

public class Row内boðt ...te响Boat ( 

阳bμc: void rOWTbellOU i) ( 

System.out . print(-民roke natuha勺

pul:>l1e c:lus Boa t t 

"，吁.~t.. int 1.吨曲 ，

public volcl ..t.Lenqth ( i.nt lan ) ( 

1町th • l<.nJ 

publi C: In t 9" t町阶" , 
raturn 1.崎恤

public vold mova 忖 f

syn..m. out. prlnt (~clri~t 勺，

public class Tut阳u ，

'电Jbli c: ataUc v o i d rnain(St dnql] 8rqs) ( 

ao.t 1:> 1 - n.... IIOa t() 

Sall阳山 - ne.. Sai l.boa t o … b3 - n.... …(), 
bl.. ..tLenq灿 021

" … " 
b3. 111。四 1)，

国 阳、'. 0 ; 

pubH c: chu Sailboa t. ...te曲 时{

pul>li c: void .,v. (1 ( 

'"也相 ωc.pdnt(喻。i. t. ..址 .) , 

输出



1 撼。 1与 抽象类

j茶λ多态

继承只是个开始.要使用多态 巢们地需要锁门{这个撞口的鑫义不是GU I的1所
代我的锦口 I . ll>n稽要超撞简单的继承并前边到只钉尴过枝叶与编写银n规愉才能

i1>成的适应性与扩展位. 很多lava功能着独钉愤口就x检王作 因此就嘛你不会去殴叶

撞日 也还是会使川到 . .后你会怀量如果i9: 4ï偏口机制要怎么活下L 到底锁口是

什么呢?它越-种t∞..纯抽象的类. 什么是抽象臭'它蛙无法初始化的失. 抽象提钉

什么JII逸'马上就会告际你. 葡一章ilVel这个 )jtli能够挫川I Animal的所街子集只是，

在的基本细式而已. 撞 IJ 是多态相Java的重点.

造入橱'节 197 



也险计罐篆

l!个路构有什么年对?

这个cla ss !，占陶不算太提. 如此 l!l: lt已经能够银扮缺
少的重 1iUW非代码 且有需要特地实现的方始也已
经槛碰施过. 从多态的角度来梢，拽们也做到了 i在

应性 所队伍问AnÎma l !Y-J子型也柑1l:I :!i f\\Jt时无
险想象的种必 也能够传递给取刷A刷mal~民型的为
怯来执行. 寝们已包加上了所有A阳m.1的提网协议

到父4路上.现在百n':l开始创建额的Lion(jJ对11< .

198 .8鑫

~ •• 她面叫}

""1 

.ι 

møkeNoiM。

'‘四 Im.1

"""Æ 
food 
M叫阿
以剧时a惜g

b曲lJOO

·回国

阳om()

飞



我们可以写出这样的指令

Wolf aWol f - new 阂。lf () ; 

对w，，!， 苟'民的

'IJ唱

也可以这样

飞/月

Animal aHippo - new Hip凹υ

"帕"，0对 l~~I JfJ

Animal飞/月

但是这样全 lR奇怪

Animal anim - new ~且旦川，

ε;A刷..，畸拿钩"

m 
" '"'-\ /坷
徊.，(~ 但是喇街 - f+叫做
AR'.... ! 胡 *"

德口与s"

你褒在的位置 · τ99 



到..使部的时候

Animal对象应该长什么样子?

佬~ ，

实倒重量的值全是 9 

有些靠不应撞撞初始化!

刨撞出Wolf对象或H ippo对象或Tiger对 jtM 很合理 均你设计奸继承结构时 你必须要快足哪些失是抽象

的但是Anima l对象呢，它应惊民什么样巳? 1-1么额 的而哪些是具体的共体的类是实际可CJ被初始化

色大小几条腿? 为对象的.

尝试创建出Animal失3胆的对象就好像出入.llè料之外 讼it抽象的类很简单-一- 在类的声明前而加上抽象类

在传送银合的过耀中发生了一点问题. 关键问abstract就舒

那'要如何处理这个问题呢?我们一延安HîAnimal这个

类来继承朝产生多态. 但是要限制只有't~，旦失才能
够披初始化. 我们要的是Lion. H ippol.t~ 而不桂

Anima l对象.

幸好有个方施能够防止梨被初始化.倏句前民就 } 

是让这个笑不能披 ~ new刷出来. 通过标记类为抽象

笑似 编得"就知道不管在哪里 这个类就是不能创

始任何类型的实例.

你还是可队用这种抽象的类型作为引肘类型. 边也就

是当初为何要有抽象樊型的目的.

200 第，.
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编译器不会让你初始化抽象类

袖1i<樊代褒没有一人能够创建出该类的实例 你还是百ifL:J.使 HI抽象

笑来声明为引用樊型纷多态使用 却不用拙u哪个创缝峰类型的

对1i< 编障器会确保这件事.

撞撞撞盟l p由lic class 臼nine exbends Aniøal 

public void roam () I ) 

偷‘a拿鼻
串
F d川

•• 

愧
R 元俯

恻
执
阴

d‘凰
.$非

U们
俨UU缸

侈
.
袅娓

乐
盯
4弘异

@
佳l

僻
的Mam 

白
，

z
d

a

凶m

L-a 一川

J
r

-M
川
1

、
川

一时
叫
町
叫

一扭
曲

L
M 

C - 哇L王旦主旦) ，毛~锺个建 êH~甜UT'ô i15 dsl
C . r。阻。 :r. J 绵啡 lI(i - ~库 '町 ~w.~

} 

} 

，翩，.-

• J3VaC Ma e anlne 丁"'"

〕 t;二.马 16 abstract 

• 

工 error

抽噩噩除了撞撞革过之外.是没有用遣 、 没有值、没

有目的. .

.~ J抽象的ct...可以萄 .uric O!JSl.1I之外 见" 10 1 . 

鳝口与多拿
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楠'费与具体冀

抽象局JII.停
不是抽象的笑战撞称为具体樊. 在

Anima l 1'l'i!t量最树下，如果扭们刨

撞出Animal. Caninc与Feti陆的抽

缸. MIJ Hippo. Wolf啤就是具体的

集.

查阅Ja.v a API你就会，.，现 Jt中有削

多的抽缸提.特别是GUI的的勤J..t~

中更多 . GUI的组件提Jå怯钮‘擅

动矗等与GUI fl"共要的父!I! . 你只

会对组件下的具体子樊作初始化动

f\, . 

告主EZ$3Z，

202 第..

.... ...... "' ... 1 蝠'‘.ltlf...1>."' ..U; ., 

抽象

/ \\ 1 ... 

抽象

『 帽"

/ ~ (/. \ 且体
, 

‘ ~ 

,.. 

，ι 
袖章或具体?

你怎么知道某个笑应i真是抽象的? 饮'毒或

怦是抽象的 . !~大..览就威士忌是否也

应旗是抽象的'在继承~'"中从哪个点开
始才寡是具体的，

你会把 '1峰神饮料" \l! 1~成具体。还是悦

t也是个抽象? 稽忽来 ·保为边 旷 才会

是具体的.你认为呢?

现戴上面的Anima l维if<底改 边'专抽象或

具体的协定龙否合适呢'仿会修改这个层
次鸣'



抽森的方法

除了架之外 你也可，J将方必标记为abS l ract的 . 抽象的类代袭此类必
须要被eXlend过 抽a民的方放ft~侵此为能-;.L要被fI.1i.过. 钧、或停认为

抽象英巾的某些行为在设有特定的运行时不会有任何的盒义. 也就1\:

i足 投有任间通用的实现是可行的. 想象一下通用的eat()1iit会有什

么约巢，

抽量的方法没有实悻 f

因为你已经知道编写出抽象方泣的桂序代码没有意义，所以不会含有

方能.

public 国-酣 void eat() ; 

卢生有方 串你 !

ßj.'以合~络'民

如巢你声明出 个抽量的方哇， 就也捆将量也标语为抽量

的. 悻不能在非抽串囊中拥高袖章方击.

就寡只有一个抽象的1;泌 此类也必缅标但-;J.J偏您的.

d恼li1$陷&J9ns

问: 为什么要菁揄象的方法' 我认为袖..羹筒'世点

就在于可以笛子羹罐慧的共同程序代码.

问: 这将傲的好处是 ' 

镰口与1$意

答: 将可罐乐的万法体 {也就是有内容的方法} 放

在"怪叫P是个好主鑫. 但有时就是没有办接你也给佳何子集

都有拿义的共同程序代码. 抽象方在品的鑫义"'"事无法实况
在万捷的^拿 但还是可U定义企二组子望共同的协议

答: a也是 16! j己住 你想达成的目标是要像周义

望作为方法的，敛 返回公堂^她姐的集型. 通过这个机

制 你可 ~Ä *，人衡的子宝剑程'命 却又不必重写A修改

处理这些会~.，程"' . 想'民-T'"果不是使用 Animal.f非为

v"的方治""钮'"会写居民什么事'于 你也册J;j"-，ff萄
街写也不同的方精 l 闺此.，怪的好处呢&于所有子'且都会

有那些抽象的万法

你现在的也量 . 203 



必须宴现铺.，守法

你必须实现所有抽鼻的方法

...…ua..几个翩拿-"

...隔4商 ~>>"1i埠。t 2.Jt1l鲁

·雀副..，

实现抽量的万遣就如同噩噩过

方浩-样

抽象的方法没有 内容，它只雄为了标记出多态而在在. ;;;1峰示在捐款树结构下的第

一个具体矣必编要实现出所们的袖fO方能.

然而你还是可(.:).Äl过抽象机制将实硬的负扭转给下ß . 例如i她将An imal 与Canine锦

标但为.bs tract 则Canine锐无需实现出Ani maJ的抽象方怯.也H体的，除 例如说

Do, 彼得实现出A阳m.1和JCanine tr'1抽象为战.

但伺梢..失可t:.. H警4可怕lt .fu :1Þ袖躯的方格 因此Canine也可且实现Anim冽的楠fO为

必 ltDog不必实现这个部分 . 如果Canine没有;l.tAnimal的抽象4慰我示自臼任何鑫见
就我示队拖得自己实现illAnimal的抽象，必能.

当貌们i采到‘你必须实现所H恼躯的Ji怯.时 1指示i抱你必须写出内移. 你必须以

相同的方11，鉴名(4'，体与雀11<)和1相容的返回樊型例捧出 11 梢躯的1i泌 . Java l民注
'配你的具体子突有没有实现这些Ji讼.

204 .8. 



也回阳刚

具体

‘~~.拟

.1! 1 1l1l8" 
• 

蟹口与多事

抽象类与具体类

u:咙们来对抽象修辞学产生些具体的则途. 在中{副这行列出一些提.你

的任务是想象有哪些应用徨序会把'"们lilt成具体的，又有哪些应用程
序会把它们性价成抽象的. 我们已经播出几个例子 例如Tree这个集在
值物带护应用徨序中应峰是抽象的 而在高尔夫球场仿真徨序中应t集会

是具体的.

粪 抽象

T," 罐-矗 11

...... 鑫.橡价8阵

T ... 

F刷地.11 阴"" '院路程"

Chair 

c"协制""

.. 阳。由，

80。‘

Sto", 

Suppller 

。o/f Crutl 

C苗恤..to，

。""
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多态范例

~~的f蛊伺

假波貌们不知遭有 ArrayLi s l这种类而您要自行编写维护 l i st R'1类以保守f:Dog男 f

~ . 在第 轮载们只会写出 addO方能. 貌们使用大'1、为 5 R'1简单00'般组

(0吨川来保持新加入的00'对象. 当00，对~届埠5个时，你还址可以调m
addO方格 但是什么事情也不会友生. 如巢没有笆，非 addO会把D吨篆刻可
用的数组位置巾，然后递均可例著i '.l l (nextlnde.o;) • 

占46'
MyD吨Llst

k咽n'"啕S
inl nextJndex 

odd"l<啕 '1

206 第8章

自己创噩的 Dog专用 I i s I 

{这或件是有史以来自行尝试编写ArrayLi st类型类

中是差劲的一个但/l' l

p"，，'立C clu lI MyDoqList { ~震惊.1; (U刷的I. JHÐ

} 

pr臼... 0呵【 1 doqll - n. " Doq [町 、

priv.te i n t: ne翼tlndex • 0; < _惜.，伪的o~d起."

public vo id add(Doq d ) { 

i L (n.，区tlndax < doqa . 1en9也吵

doq. <n.. 医tlndex] _ d : 

， )扣报刊缅边￡像"施。"如e
1 . 挎 >1 也借 S

Sy.~.out . println( "Oog addtld .t 咽 φn.，‘tlnclex ) ; 

n.，‘tInde凹， ι
、-‘ ~词"非4隆

} 



德口与n

事曹'] .也要写:1: Cat闭的 • 

:P.<; lfH'ï儿个选项

( , ) 另外创撞一个单徨的MyCatLi sl~跑来处刷CIIJ.t~ 这不好.

(2 ) 创 tl!-个单位的DogAndCatLis睛，川1 addC叫C例 "与addDog(Dog d ) 来同时

处理两个不同的数组实例这也不11 .

(])掏写-个不同的Anima l Li st樊让也处理Anima l所布的子突. 这应峰是簸lHr'~

办拉.所以孩们就这么处理. UJ!:通用的A nima l来取代个别的手袋. ti!Yf~应

更仰关键部分有特别标出来(逻锦还是 怵只是把D吨缺成Animall • 

a毡' p l'ivaee 
privaee 

dHdm 
μ

锦
州
单

阳
的

,." A
υ

M
m
 

e-
6 

0
h 

‘
z
n
四

万

修
边
个& 德

0

., 创
川
.，•• T 

自己制童的Animalì画用 I is l 

public cl... MyAnt..1Li at I 

_ 0 

MyAnlmalUst 

A哈"副咽-
h叫

·叫A耐'" ., 

public 四.d .幅画国凰 . ， I 
if (naxt.lndax < anta.l. . l.ngth) ( 

~皿...【.....Unðe"l - • 
Syat..a 趴此 print1n ( ~An~l added at • + ne.tlnde剖 ，

n..tI咱...

} 

F血l1c cl.. . An~~..tDri~1 
萨lbllc atatle voi d .dn IStrinql > arq. ) ( 

IIyAniaalt.ht lht • nev IIyAn皿.alLhtO ;

。呵. - -。吨。 ，
cat c • new C& t O 
liat .add la, 
H.龟 add !c ) ; 

P 

l… 
• )BVB AnimalTestDrive 

!.ij,ii"fþiW'll!J!m;W.i ,J 

An l. mal added a 1 
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2且由阿都是从。b阳坦个
去了这个刷刷翩翩， 它是刷刷

如集Java<f>画布共同的父聋 . '"将无能让J
的开发人向创撞出百'H:，(处理自定义突型的笑
:222?写出像A1TlIyLis酬阳处理各
貌'事你不知道 但实际止所布 IY:I~ •事是从lti1.
:t222的· 你可且把自己写的甜阳是
pUbli c class n.-. 

'-'09 ..t.ndtI Obj.ct I 1 
但是00，本来是.MCanrnd内

;;二23137225;:212212

拿坷表缝的含
幅画

建
A
B写

羹的羹他英过
表撞撞

黯

E 
葡没

., 【键 。."分的侃..，也...命 的

方0)

ArrayList 

booiean 
懒罐翁号'.1民移动对象!如果li sl中没有元素退回'ro，

boolean GOnta ins~ele叫
鲍3展和对象的.，戴银i匹配的B'Hli返回‘N'

以)()Iean isEmptyO 
如果1剧中榄布元毒矗国，~

int index四，_elem)
溢副对象，擎的禽引值我 1

int index) 
返回元素在1;1‘中的位置

boolean add(_ell 

11 more 

停 'A...，也川的j" :'ullm 剧。句..， 1 t革个 *l<
集. . .，均每个I...~摹仿号'足 ，均"
A...必σε可以毡'任何爱 ，
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鲁在口与n

S鲁板对象有什么?

。"四如果你娃Java. JJß 你会.t!，要让每个对象都带有什

么行为， .恩 来个可以和断某对象是否与其他

对象相够的力稳如何I?再加上一个可山悦明它是

什么梨的方褪;l!伴，或停还会需要-个产生对象

哈希代码的方能?你可以运用哈利防袋上的对象

(现们会在第口章和附录8中忖怆哈乖褒) • 

你知道怎样吗?对忽的确有上厕所悦的为 i'Í; • 那
还不是全部的方必i 但目前我们只关心这几个.

-'" 町)uals()

αassge由ass{l

刷"''''''创始ü
s.咱k>&ri吨。

。，) 齿~刘像钩
- I!分万&

y....,ç.....""" 

衔'冒伪集部街锺恭~个~

① equal叫。bject 叫

Doq • - ne. Doq (l ; 
Ca t e _ ne. Cat() ; 

⑨ M由Code。

Cat c '"' n... Cat() 
Syat.m .out.print1n(c.haa叫山 ，

} 

• ava est ect 
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Syatem.out. printl叫"山川 j

J .h. { 
Sy，也_.out.prin也1n (~fah.~l ; 

画画画植矗瞌矗矗

矗矗』画面画 缸"

;::a hst川E
萃
"
相

蕾

"
的

-az-zs

, 

也
约
例

如
川
队
比

你
可
〈

让
象
的

合

d
n
p

A唱
个
蜀

， ③ toStrlng。

Ca t C _ ne. C. t () 
Syatem.out.prlntln (c. t oSt rinq () ) 

陆 E翻叫咱一

Cat C _ n. . Cat() ; 
Syaeem.out .prlntln (c.qetcl...() ) 

ava TestO ect 

l"'，，":mrr..r~ 

( getClassO 

rJ| 斗'响你此时..认币.4凰"毯化的

.. ) ::~tt均..修韵，命'但们;<.
挤咱的，，~

你现在的位置 ， 209 



Jj.与偏.集

叫白~estlon.

问: 。b如d这个集'显输.

答: 不是巫少不是"-

式的 Javl 抽~集. 四均它可"截

约有4昆锺>l<T森的方峰都集"钮

"代码麟.:.t ;夜有必须桃 4..边

的方法.

问: ...否可以…泣
。-的方法?

答: 部分可毗 . 但A有

安县格记.-. filll l . it代..你不筐

4"'"它的 . .Jj 建议你用甸
已霉的集会a. .Á.l*hU1CodeO、

equal咱~:.t ....tOStrin以讥

问: '自巍却厅'民ist方法是

温用的， 那阳... 屈-是

价么...，

答: .."宫的朵'阻 . 1>.
lan S.O之箭，也始限制宫的&型.

如果你 .. 民Aπ.yUSl‘。0'>。别
此ArTl.y L.iu受 限叉 '但保籍。0'的

峙'民. 埠"旬'匠的语"'舍在后面
的拿斗，有H的乱明.

剧。 第..

问: Objecl费..具体

的 . 怎么会允佛有人去创盈
。bjecl的对..呢' 这不llaAni

m刷Jj.-樨不合建畸?

答: 好间."局何要 ... 

外创越 :!::Obje<:1的，再创呢? 饵"

有时候你'也是会禽凄-+.iI.刑的

对'队 -个极爱化tIJ.tt .. . 它蠢

'见的 .i在U f;.锐程的町 ， 化

...t. oIí ( l. 暴 15-': ) . 体..聋作不
舍刷剑这个对~ .

问: 所以。bJ.川的主要

目的是锺钱多寇的*.血与返回贫
血吗?

答: il. +Objcc咱H
个..，岛的回 崎 俯身H让方峰

霄.，鑫钟，种妥'臣的机tol ， ~:.t .... 

提侨Jan$.执行糊时修何对象都

有 笃...方泌的察，...'"很崎

( il所有的朵都会'庄朵到 ) . 有

-部分的方法是与 银仅有'是 il 
会u画的拿节视明.

问: .".s鑫羹型国这么
有用 为什么不把所衡的…a
和温鸥费量甸IR定簸。bject.型.? 
答: 啊 怨怨看这

会~生付忽l;6.. . ~4-T何
司. . 集型 合金 a险 金 . 官 .. 

J ava保护程"代编的-啧盒要机
剑 . 1 .. 也机~T . 你不合鑫外地

要4昆对事执付..最集型的幼仿.

创....防止体-tCefiro要4.Fcrni

的..边份作.

但亨窦立 体也不用担心会..生

这份， 因为.~个峙'且是"
Ob~ct集型未引闲时 hva会犯

它事件ObjcC l集型的实例 . il代

..你只能调刷由ObjC CI4:守所庐

明的方法. 爸你创>T面i1样做

αbject (1 . 四_ ".n".韭( 1 : 

。9OI'ast ( 1; I n~核

则 .二付.，元始通过崎蜂.

副 ~ JaVl..t炎~.险金，."的仪"

活.... .‘"a舍..金体调用的是
否是最对象确实可.，唱A量的方

峰. 换 句妨说你只"...确'略有
~方法的集会调用 肉'帚这也

会u .的舍.， itlJl . 



锺口与多"

f量网。bject类型的梦态引用是会付出代价的……

往钩。开始t:J.Objec l~型使 JII所有匈迢用位参数lu退翩然望立前 你应峰'喜-'J虑到使用Objc:cl~能嘟

"为 ~ I川的一些问回.位f!此处的忖论不移挑创作!:liObject樊型的实例这是在悦UQbjc:cl典型

作:XJ ~I川的其他失望.

气伪把对象续进ArrayList<D。伊时，它会被当/1'1>og来输入与输出

A(fayList<Ð吨> myDogArrayList - new ArrayList<D呵〉 川 ，

阳9 aDoq - new Doq(); ←， 所毯'个。"

myD<均ArrayList.add(aDo哨， -- 挚的阳.，t...呻
阳9 d _ myDogArr町Lillt.get(肘 ， ('一事~Oøt.俗绪a码的O"f ~ ' ifJ f:" 

专- '事 (!OØf fll> A…抖，"

也.1'，'你把它 ).明/b.A何a)'L i ~.<Objecl>时会怎样。如:巢伪、rr算创姐w一个可'^保存任何一种对&t.f'I'1

ArrayL 剑时，你会如此的jlT明
(J \l ÕI'j .. ~A".，μ" 

刷
刷叫-

h

阳
'
叫

ω
问
副

当伪 :::1式要把D吨;IotMo!.取出 )f赋({(拾。吨的引剧时会发生fI么事'

:f, :i {量也简啡 ! 1'1"...，l，.u(<06j.(I>而用f~!O* ii 舍i! 1:10',&(( t 
t' . 简币，也越"认台 .O"' J

盟逝去的对，.原

来蛊足球鱼

吉他和汽车

③ 

作Obj ect樊盟的引用而不管它靡来矗任何从Arra y Li 51 < Obje CI> lli 
什么 .

从 A rr a y Li S I < 0 b je c t >取

出的。bj e c t都会瞌当作E

Object埠个类的真例 . 编

译器无法将此时，.识别为

Obj e c l以外的事物.

|ArrayList<Object> 

出来后都董虚

O bject 

你观在的位. . 凹'



沓 Pog不再是Pog时

失去掏後

。慌'"且a嚼不锚 . • 
"F7 ..7 .. ......S事.

....嗡?

问砸在于把所有东西部CJ多态来当作是Objec l会

让对象骑抱来失去了真正的本届. (但不是"'''性
的 ) • D08似乎失去70比性. 让戳们来看一下当

貌们的人-个00，给会远嗣同一个00，对象的!lO咽

引川的方战时会有什么反岳.

JAP 
@ ' 

，
偷

"
他

@4
· 

毡

a
n

b，
。

&
也

占
mw
统
"

命
认

呻
山
也
坠

•• 

‘.' • 

翩
归
啤
帽
哼
町

e

氢
晕
，
偏
幽
价

阴

l

m很W
剑
@审

暮
葬一

.
a槐

"
a必
'
"

川
@

.

t:' 
氢
元
阳r
旧
刷
回

F‘且~li c: void ;0 () ( 

pubHc: Object qe鱼βbj..::t(Obj ec:t

~，= 。

} 飞通"''''-个 ' 1 ，自但&躁'目已钱""居民。6 j .μ 丁

" 击.. .~ :iR 如方 H
.，"'.禽 -& 00，. 1!I.t也不
会町·佳绩·民俗/ 

刚⑨ J 
，
曦
的
对

川
刷
刷
审
"
"

町
，

，
民
缸
'

像
"

室
，
.

总
月
刊
事
低

@
归
个
剧

丛
待
哥
智
筝
.
→

笛
妥
劈
雪
莓

.
E

恬
邓均

尚u
a
‘
珍f"
"
例

舍
何

J哺咱

"
得
"
"
锦
帽

m

阳

咀
俑
别
臼

public yoid qo() I 

萨Jbl1ç Ob'_毡..四时ect (Obj ec: t 0) I 

~，=。

} 
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Objecf不会，武

钱们已经知遭当一个对象笛，\1 明为 Ob

ject类型的对象所引例时 它无必再赋值约

原来集型的变量. 貌们也知i盆地会发生在

运回类型披芦IIIJI :l!;Objec l类型的时候 例

如前面所键过的Array Li st <Object>. 但边

拿昧"什么呢 ? 使用Objcct引用变量来引

用 Dog对象会是个问题吗?让我们试着对

撞编银器认为是Objecl的Dog凋刷Dog才有

的方格看看

由」缸'

害你 JJ.. A".y巾..<剧jecr>鼠.，节.. /)t)~ ) /fJ 
时(蝇巷，跑他形式的通<IJ) 侈舍"1霉
P.l Pøs在俐的06iotclJI m. 

户 怠-.!也有
。均比 o = &1 叫回曲时 ， tttL;也方&
int 立'" o. hashCode () ξF卢，

有两总-> () 冬、_ Cf.位i!.-i佛止 ! 06;ecr t事态"不知~

....艳i>l恻据 11 周三位己来判场有丁可11

生k 川叮.?以用 577.仅lllII

。 1"(:1 呆 A 约 3主气'

就算你知遭对象有这个功能，编译

器还是会把它当作-恨的。bject乘着

待. 编海"只管引用的羹型而不是
对擎的费困.

(t 1. &6..时) . .也 1目录如他费。仿扣

，是如但"峰窟'毒是不扣

创对笛'

• 呗阳础。

，.~阳.. /1 

阳时比"创，-

且一卜

C李。匍1'4J'HIÆ t 智

的方 i . 

。 hashCode ();

.卧毯， qIJ;05 06jwÐ舍引用

同以。iI~诅"t'Æ06j.cl 集令
的方 i .

撞口与!<态

你啤在的位. > 凹3



>1.与。bject

m蜘d

-斟}

""到"剑'... 记债"。
'"抽咄

T 
ZH帽WU田咀

连载
阳叫}

阳"。
"蚀刷}
陆"僧'叫}

214 .8. 

JJ..OI>j~~1锺 '"芋，脏的

探索向@ßO刷ect

对集会带有从父樊tIt~民下来的所平 东阿. 占在代我每个对象，

不怆实际提盟，也会是个Objecl 9'H比例. 所以JaV8巾的每个

对象除了真正的失咽外 也可以叫作是Objecl来处理. 当你

执行new SnowboardO命令时、除T"堆上会有一个Snow

k琅，d对象外，此对象也包含了一个Obje创缸盟面.

1'Hi.H。

"事

" G 饱1: .0.街 - 个~'" 但念舍'毒 .!:.t
5..畸.，.， J J胁。'，.ct的，与拿



" 多态"意味着 "很多形式"

你可以把Snowboard当作Snowboard或

者Object

如果引州总个温位 ZI 则叫你在继承树往下走

时，合法现ilI控器的核阳也来也多 . Objccl的ilI

拉器只有几个镶钮而巳 但Snow恤，，"的通役，就

会包含有来自。bjec l初 ù t!.Ji::义的愤钮 . äl叠近

具体的失会有罐多的核钮.

当然这也不是绝对的 子袋也有可能不会加入任

何新的方峰，而只是砸挚过 些方能罢了 . 军府

在于如却也对象的集型是Soowboard 而引 JII~的却

是Objeçl 则它不能惆用Soowboard的为泌.

5no袖。ard s... ..::.ew Snowboard () ; 

。bj.ct 0. "" S ; 

S ~o ..'ø..J (II) "R 8 .. 害钮愧
。句."的(! .I ， . ，窑组比战.

L一/

锺口与.，态

当你把对童装进

ArrayList<Object>时.平曹

它原来是什么 ， 你只能把它

当作是Object .

从Array List<Object>取出

引用时，引用的类型只会是

Object . 

这代表你只会取得Object的

遇控器.

例，ecc钧。l .n..~刽授 '树'到
剧，.a的功能.

你.. 在的也应. . 215 



，守 *1睡蟹..'"

216 J目.*

司F- 'f ...... -鑫."法可以让

Array\.bt<Olljuf> .G If:.. ~~ 
.镰窒" '01 

~ 06 ， ut ..笛"">1
0., 命份习'悔Jf) OQf
(01; j" :'H'何

转换回原来的类型

它还是个Dog对象 但如果你想要调州Dog仰钉的

方能就也须事将公司阴阳明为0吨如巢伪。]"R'~确

定它是个Dog. ~生你就可以从Objetl中拷贝出-个
Dog号 1m 并且赋ld给Dog引用变，世.

。bject 0 • .1 .gwt(1nd.x) 

Dog d - (~ 0 ;←绚夜誓"必纵0.，
d . r oamO ; 

。"
如果不能确寇它是Do， 伪、可以使 JIIin创 anceof.这个
运算符到保险盒 • fi挂失型转缺储丁 你会在:执行期
遇到口assC.stE~ccplio~异常并且终止.

it (0 in.taneeot Dog l { 
。09 d - (Dog' I 0; 

} 



现在你知道Java是多么注重引用变

量的类型。

你只能在引用噩噩的樊确实有谊方法才能满周官.

把类的公有方语当作量合约的内容， 古约是你对其

他程序的承诺份由.

接口与3毫

在编写失时 大多数情况节你一定会显露出一些方法给

.，以外的但序使用. 要让方拉显"战代褒你会让方能能够

仔取得到 通常这会通过标记成公有来完成

想象这体酌情填:你在编写一个小型会计总账系统

给 m编标版袋捡回使用 . 伪、发现有个称为

Accounl的类已经写好并且符合的，的需求

(上一次帽"宏白水电行"开发瞿序时写出

来的) 因此就把它拿过来用.

它有一个debitO和crcd i tO方法可CJ用来执行

会计的借贷项目 坯布一getBlanceO方能可以

汁算账户.

Accounl 

刷刷。ωbIe amt) 

q酬阳bIe amt) 

阳恤"，，，阳晒。

所山你可μ声明 个变量a引用到Accoun!A'1实例，然后通

过圆点运，在符i刷JIla.debitO或a.cred i tO守1 .

洲共J樊的合的是这么保证的，所以你在这个集的实例上而

定能伐到这些方能.

你现在的位置 . 217 



.i.!:class"次

ñ- !lf. 翼修~舍的
嚼?

好吧。假如你是个D吨 (但是千万刷去闹另外

一个 Ilog 的握在段，这幡很不lLI鬼} 你会发现

不只有份舍的你还继J!'T所有父集传迫下

，徒的方能.

'随Canine命的所有元'是你合约中的-部分.

樊Animai!fl的所有元'是你合约同"的-!il分-

3趣。bJect中的所有元'曾经你合约中的-部分.

根据I S-A测坟.你就会地Canine. Ani mal和

倒也四 .

如果街人要Ui'百魏剧的也序 你大可把定义好

的clus交给他使用.

也是 . 如果他还要加上琪绑在要宝等宠物将有

的功能要怎么办呢?

现在假饺你是险计D08~隐的极11' 1量计师. 战问
.吧' 你可以重撞把beFri tndlyO刷play。这两

个方施加选D吨这个鬓中 . ;;;栋'脸不会让其他
用到Dog的81，非产生问题 因为你被莉'更放到

其他现有的方能.

你觉得这悍的傲 1. (把p"的方站直倍加到

Ilog上)有没有岭点'

21. 第..

• 

悔.....‘回
电、..... 

细果你是Oog羹的程序健计师， 且必须修

改Dog~建以让它幢够执行Pet的动作，那

你会直么办? 夜们细置直事'细入Pet的万

法量可行的 ， 并且量也不会对真幢幢房

有影响.

但若C.t也里.Pet的功能量么办? 先不

管Java的功能， 哩a-τ你噩嚣'李itAn

imal可以童保住地带有P剧的行直丑不童

噩迫让狮子*~.襄理履置'J?

停下来蝠'看 . 动点'‘菌会帮助你消棍

'售量 .



攘口与l<态

~嚼昼方法可以在PetShop穆怀中 重
IfH且有的类?

在铺下来的几页中，貌们会对每种可能的方放逐个介

绍. 先不用管Java实际的功能是怎么傲的 一且知i1!各

种方泣的好处与坏处之后 找们就会知道怎么办了.

@ 方迫 -

噩用·简单的做法 ， 把量物万法加世

An im a l羹中 .

侃且 z

所有的动物马上就可U继承宠物的行

为. 不带蔓改变所有子樊1'r'1 f~ It-代
码，而'所精加的动物也会取仰!司样的

行为.

@ 
也侃

毡恪M伽v & 
4货ρ
 

恤
秘何

保且

"什么时候骑过宠物店贩卖柯马?

又是什么时候看到饲主iIl柯马来

热带问鸟去公园散步，

并且咙们也知i1!拘隙捕费观来然的

方式不太一件啊.

你现在的位置 . 219 



修改现有羹

③章 ，在二

采用方法- 但I!把宠物的方法设定成

揄像的 . 强迫每个动'子羹覆盖它们 .

fJ.且

这悴航可以 iU宠物梨的动物在檀雀

这些方撞时作出合理的确体或者
是什么也不作.

'民且 =
所有具体的动物郁佛要现宠物的行

为这体很浪"时间.

并且越种合的不太理忽，不险有陆

有实爵的行为。作宠物也得声明也

有宠物行为的外观 对狮子在成的

'事严是个打击.

簸11耍的是这会 il:Animal {J'1定义变
得有些局限性 反而让其他典型的

侄序更难以重复利用.

220 .8. 
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方造三

把方法加到'睡要的地方 .

!H. 

不必恒心如何跟fiiJ马来热. 只有宠物

才会有宠物的行为.

t是且

苗先，这样就会失去了物该有的合的

保旺. 你无路确定宠物可以执行的址
doFric lldlyO还是bcFricndl内

其次多态将元i't也作用 因为An i

.. 1不会有共同的宠物行为 你得针

对个别宠物设廿应序.

攘口与;l;态

机æ.~ (i t;G..命"

你现在的位置 ~ 221 



sa皿;J(，

所以我们真正需要的方法是:

(1) ， . 仲叮L:J. iJ宠物行为只豆豆 111 <1宠物身 j 的方 i1. .

{到一种确保所有宠物的'"部何相同的方榕在义的方也.

(到 忡是 .ir J:).远 JII到多1<的 lJ i'l;.

上个两要需问叫我

锵E
A

来
父
起
的
-
层

A
w
a
t
v

命
·
问
\
!

，

、

々

A归
V
H
、

az
J ω

，
 

I l' ~ 

C"司 "她榈树认A.Rõ "， .1

如 '"银 ;!<

"寇:!i蝇不.‘u.. 侃
何，，，的方&

222 .8. 
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.两个父类"这个主意有一个问题

这种"事重继章'可能会很整.

其实Java不支待这种方式1

因为多重继承会有称为-效命方块a 的

问题

"敢肯万块"

{因为这个形较着寇来戴像扑克阔的方统)

"'.""…·锺，.t
13夜:Lit:121

旦皿些堕些些些壁t
int I 

M叫}

‘ 

镰口与多态

CD也- DYDO~、..

-, 队m叫}

电JpO\JO

E:133133;1?丛
句._-…

kd份1

......。刷.. 
.;c，刷60 O. 
制aseZZE:LKMW

允讲教命方快的徨序悟宫会产生某种很精糙的复杂性问题

因为你必须要有某种创刷来处理可能出现的横糊他. 额外的

规则意味密你必须同时学习这些规则与现焦适用这些观州的

特殊状况. 因此 Java 基于简单化的原则而不允件这种数命为

块的出现. 好吧问题还是没有解决

你恩在的位量~ 223 



缺口

n 1?是我们的救墨 I

Java有个解决方集.使用烧口 . 此处所i才险的不是GUI的倏日，也不是·向

通管遮. '" .榨取途役固 的撞口，现们蜒的娃Java0'1inlerface关键词.

此镰口可以用来解决多重缓永的问团却又不会产生敛命方块这种问踵.

愤口"快教命方挠的办怯很简单 把金郁的方能设为抽象的1 如此一来，子

集航得要实现比方法 因此Ja...虚拟饥在执行剿{雨就不会搞不清缝要则e

个继if<版本.

pot 
Java的接口就好像是100%的纯

抽.类.

111:21231311号11
...回d惚Iid b&Frie. 明时

'也跑百d_p饵tyO;

接口的定义

public interfac. Pet ( ... } 

飞 ft~ '.-. ，_.~ 
afe mehH?" 统

接口的实现 。

public c::l... Doq .xtenda C&n1.ne impl...nta Pe t ( ... ) 

1\.. 
.

个

ze
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mwam 
锺
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‘
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'自口与..，

ìß:计局实现 Pet援。

\rI. i ..c ..，"~.恨代~I..f

、ν

f oi:1:2221';二'11
3Jt?ι7f4才的阳

publ.ic i出丘zz-htt a o 的 方.-拿雀 .. ..

问e……ld. beFri叫Y飞31. Zff111品?
public abstract void play{) ; 

.. 缸
。o f '5-" þ.削阶

。。QSS4'"FZbaaeCLa--Doq-M·M·cman·
public 、'014 beFr丰.nd.lyO ( . . . ) L 

r 
.，ω "' . ~ U j民..而后
毒肆‘ äo c;.， .&ti

pUblic void play() ( .. ) 可飞 也踊 R ti l' í舍 C ，
←~苔 ，. ，...叫;'叫才

F岛11c void roam () ( ... ) 

pubUc 叫.d _t() { . ..}‘〉叫川
} 

dliUi时出stiQ11S

问: "'-"'F I .口并不是真正
的..罐承因为你无法在它凰菌.. 

a理陈代码 不是码1 tlUI民是这槐

"还要·口.. 价兔'

答: ，岛 。 ，岛，. .~ . 拢。

有 元，也的u位 著体现梯口取代具

体的子集....~的又集你为H'"返
回巢 '旦 ， 则妹'也可毗伶人任何有费观

'"枪 口 的 oill . it 兔乱吃 使 用峰 U

你很可 .， 肇...量地- j卡议上的采爆.

'‘叮 t:( n \end it~个义4也 并且裳况
，也饱的豁 口 . 盹 时其他的集也可 .:u在

现同 -j卡撼。 . 因此你成可"绚不同

的~ 4::h.念 也来肉的锺""'tlJ:. .

，安土 ..来使用棍 o 来崎 ~，虫.. .

~~ U.，(. A ì(. : .末管你 *" Q "II.I. 只

毒体，尾.."小拢。 剧人a览会.þ，. il i J; 
-~会..付这个令伪· .

大部分良好的说什也不需要....~的

A屡次定义也要.....节 税们所需崎只

是个品酬的舍'电定 ，也 让细节&具体

的予处尘~ Jl且也是很合理的.

你现在的01. ~ 225 



後口与多态

不同继承树的类也可以实现相同的接口

'lo.~ ;r.-l A凋闹01 ， f! 
也 穹以a 个1'. 1 I 

当钩。把一个樊当作多在袋'四运用时 栩间的典型必定

'怪。同-个纳示树 而且必须怂峰多态典型的子ill .

1:义为Caninc类型的.，11<可山战受Wolf.与Dog. Í!l.X:t! 
忍受C刷珑H ippo.

但当你刷媲口袋作为多态类型时 对 ll<lt可且来自任

何地方了. 唯一的il<件就是域对象必须是来 (1 .41 实现
此陆口的集. 先悔不同继承俐的失实现共同的Il!"对

JaVI A PI来UI.是非常1I耍的 . 如巢你忽赘将.1.， /1{ rr'~状
态{展将在文件中，只要去实现Seria li zable;X个撞口就
行 . 町，事让对戴的方能t:).~民放的钱包来l><行屿'没问

团 实现Runnable . 有战拿了吧. 后面的难节会有关于

226 第8擎

Scrializablc与 Runnable的 Ì't~ 现在只要先拿赋住这个

概念就行.

重梅的是费可，~lI;现事个接口?

通过组'"结构.D吨j.t /l{ I S.A Canine. IS-A Animal 

IS-A Objec‘ - 也Dog IS-A Pel是通过愧U实现的饥嗣;1;

成的芥问时也能够实赞其他的愤口

publ在c c la.. Doq ...t.nd. Anill皿1 本.-pl_n也

Po毡 ， Sav.abl. , paintabl. ( ... 1 



贯注ttm川、师
在212Ttt;js卢刚扮

E如何判断应该是设计羹子集抽象类!lI(

接口咂9

~ 如呆筋的突无战对其他的决通过IS-A测试时

就i5t lt不继示其他笑的集.

~ 只有在需要某类的特殊化版本时，以酒司庭或精

加新的方能来继承现有的美.

" 当你需事定义一饼子类的院敏、又不想让包序

阮韧始 ft此模饭时 ~计出抽象的樊给它们
用.

~ 如果您要定义出类可以扮诚的角色，使用撞

口 • 

• 

Ii口与多态

你恩在的位置 . 227 



super的使用

调用父类的方法 '‘袭怕万& 待街寺~司
以毡'的布'知

问: 由.trac乞 c1... R峙。rt { . / 
细罐币"矗出 个具体的子樊且必须

要蟹.某个方法但叉'要银行父羹的方法时要

怎么办' 也孩是蝇不打算宪金地，篮锦原来的方

法 只是要细入'自外的动作要怎么做?

答: 咙 怨怨'* " eJI. lend♂的字~.
? 

void runJWport l) {飞

11 设置报告
} 

void prin创阳吨Xlrt O t 
/1输出

} 

仗.，良好的面向对自且要啤拿到伽何搞苟虫必缆桩

44的租房代码. "古之 就是在抽 a的集 中

'‘笃'在够房间的实观 让于提加入，，~特定的部

分 . slIper这个关键匈能让你&子集中调刷子4怪的

c1... BUZI,worcboReport .1‘也.ncbo Rapor也{

万峰.

22. 第..

...，晨 a~tot稳定下画的命

令

super .runRaport() ; 
民 t~ :t εa也会执行.

} 

super.runReport(); 
~斗ht~~~且耐用合 .. 机刊号

徨 11'‘ í2~;:t:i 但~孚先令
号以 在而用具集伪万 a

吃r一- \， ifl 在民侨乡&

void bu....vordCo自pl.i.nc. 0 (. .. ) 

二'哀伤万 &

;4$.~万&

..，. . 提键亨是用集引用，也 t~ 拿

• 



要点、
• 如巢不想\1:某个类战初始化，俄以ab5trlc I这个关键词将它标也为

抽象的.

• 抽象的费可以带有抽象和非袖'民的方格.

• 如果，愿借有抽象的方拉 别比矣必定'最肌为抽象的.

• 抽象的方雄握有内容 它的声明是n分号钱拿.

• 抽象的方蜂必须在具体的集中运行.

• Java所有的笑娜是Objed {jav..I叫曲问} 直懵袭间倏的子笑.

• 方法可以严明国'JO"的..数或返回樊咆.

• 不管实际上所引用的对象是"么集型， 儿钉在引用变量的类型就

是带有某方榕的樊型时才能调用峰为旅.

• Objecl iJ J闸变量在战有类型"钱的悄况下不能赋{血给其他的突型

苦'键上的对象失望与所要转簇的负a也不放霖 . .唯此转候会在执行
翩产生异常.

类型'苦'良的例子 D呵. • ，阳刚 JI . q_t曲jec:t(aD吨}

• 从Arra)' Lìsl<OtJ，严。取出的对象只能骸Objccl引网。不然戴要用英

璧转候来改变.

• Java不允I'f多1I继承 因为肌体会有iI命}j块的问题.

• IJ 口就好像是1田%纯天然倒象樊.

• ~). in忧"剧这个关键词取代"四来'"明lill .

• 实现镶口时'要使用implemcn ts这个关键阁.

例如， ... i粤l_nt. 1'et 

• "剧可以实现多个傣日 .

• 实现某被口的集也须实现它所有的方能 ..为这些方格部是p，b
lic与abstnlCl的.

• 要从子，隐情网父类的方放可以用5Uperit;个关键词来引用.

例如 auper . RunR句Xlrt ( ) ; 

镰口与~拿

问: 还"有点铿怪的， 你
混布."为何ArrayLlsl<OQG:>温

固的'1用元.，毫线，却还是在方

法中使用。叫，"而不是。咱. 使用
ArrayList <0吨〉时是否有价么怪
徊，

答: 讯官..侵犯- .'也不

为过 . '" 院本 Arra)'L; $I.~民a也不认

银Dog ， fii~;( .T-'P作会犁 .. 然是个

也是报 iHi .

是简单的回答是 崎峰u你做

了 巢'世份披 1 <D03>'" j‘峰 a来
乱是个飨且将00.集型.，外的对

...退 ArrayLi st的标记. 观圃.

毯'乎 所 U植面tB L.fl i禽..将从

此阳rly L iSl伞'民*钩'"且特".
""~型是地'嗲娶金的.

但这里画还有很多细节 A们舍&

付论乞创1四阳的拿譬如"现明.

你观态的位置 . 2四



习画:囱呢?

这是挑战艺术天分的好机会. 节面左方有-组类和锥口的声明. 你的任务是在

右边画出类的困袋第一张图已经帮你画好了 . 使用虚线来表示实现并以实钱

来表示继承.

巴" '囔?

11 public i nterf3Ce Fo口 1

public class Bar i mplements Foo 1 

2) public interface Vinn { 
21 

public abstract class Vout impleme nts Vinn ( 

11 
)• 

(,""..,..) 
'-

一 '" 一-

阳
mM 

阴
阳

51 
public interface Whutfie ( I 

份 public class Zo呻! ! 

publ且 c class Boop e xtends Zoop 
41 

public class Goop e xtends Boop 

事} public class Garnma extends Delta irnplements Epsi lon { 

publ且口 i nterface Epsilon ( 

publi口 i nter face Bets { 51 
public c l ass Alpha extends Gaπwa l mplements Beta { } 

public class D咀lta ( 

2.。 第，.



巴"

c.比k

C"', 

, 

s 

下面左1j平 -tUclass和lÎnterf.ce的回褒. 你的任务拴在右边写出有敛fr(]Javl声

明. 第t-张图巳祭"你写好~.月11 .

z 

+ 

Java声咱可跑?
• 

U ，.6Ii~ du.αic. t 

~d/j~ d...α.~ . ...uú Clià I I 

2) 

'1 

+1 
民~

Bar • 5) 

"" 
T 
, 

维系

实现

巳豆" . 羹
镰口

编.羹

11口与s态

你现在的位置. 2剧



习'

i事. (也

t是官
你的任务蛙从游泳池中'她出扭Jf}~ fi Jf:.M它们与民入
右边的空格中. 同-个片Il!可自重复使JII 且林

地中有些多余的片段. 旗1112棉的但作"缅要能
够编路与执行并产生出下面的输出 • 

• 

NOlle I 
public . xt. nds CIQwna 

public lIt!l t l c void lIIð i n (Strinq [1 a rqs ) [ 

abstract c~allll Picaaso implement s { 

retu rn 7 ; 

i [O) - new 

1 (1) - ne ... 

A <2 ] - new 

歪。r(int x - 0 ; x < 3 ; xφ') ) 

class 
System.ou也 print l n ( 

4… +一…"…
c la :ss t 

return 5 输出

} 

这. ， .-个片段

可以筐.使用

class 
eXlends 
În te rface I() 
imp lements i(时

i[ x) k 
k 

MMMM 
帕
帕
帕
蛐

]mmMMmm ClðSS 
s c!.us 
7 dass 
7 publ ic clan 

LII、~elhod[时
l(x)JMethod[ I 
Itx).iMelhodl) 
H叫 IMethod [ J 

232 .8. 



路匀'事

z 水li.骨

21 

+1 

巨丑

一~. 

'1 í"证?「

E 

十1 世

J.va 声响

2) ,,"61;, . 6,1'.'1 dUI T "1' ( , 
p"6lic dUf Tip ""t."i , Tøp { I 

SJ p ,,6Ii, d~n4C C cl.u Fu { I 

",,6Ii, .6,II4 .:C du. Fi ut... t/.. F.. ( ) 

4-) p..61ic ;..1.".,. foo ( I 

pJ<61ic dUJ 641 j"'1'I",'". "C$ Foo ( ) 

51 

，.品lic dug Bu ""1.....</. 目的 I I 

阳61ic 川军.dACA Z.ωI I 

阳"ε dUJ Al，川h. ; ...，，1ω，~恻刷 t S' l.沮川t.. ( I 

阳&ωlic j "刚饨附雹

撞口与3"

阳&创6lic clUI o.lt. ..,t""i, A创"川" 恻，1，侧'"侃c.BatAI)

你现在的位置 . 233 



a…" 

Intcrlac<l!: "0.. 1 
阳blle I时 IMethod( ) 

由atraet ..1.... .:1.臼…崎】L_nu 陆K , 
院剧ie ir悄悄怡怕od() , 

r.tUn\ 1 

..1.... Clowns e.xtcncls Plcasso ( ) 

4 …Act. ...叫s Plcasso ( 
严Jblic j时，... 棉田《】 t

r.t..rn !I ; 

' 

234 第..

pub1.1e closs 0176 a.t.nda Cl.owna I 

' 

严叫1.. atatic void. _J.n(Strin ,", (J ar 'iJa) I 

陆sc. [) 1 拿 闸w NoSc.<3J ; 

' 

叫。】_ ..." A叶剑 〉
川盯_ n."α例1ImS() ; 

i [2) _ n." Of76(>

f"or(in t .‘ _ 0 ; ,. < 3 : A++) 

Sy.t…ut . pd.ntl叫 I [1(:】刷cthod门

φ … I [X] . q.危0<:1....( ) ) ; 

.出



9 粉 t直器岛 位1.ii收集器

对象的21世今笠
筝'自-P$ JIU‘唉组. . .缉拿司， .. 
S夺。 编缘o: a.a .t.貌瓢，也."
位..鹅"ßi‘ . .Ut . Wø: 

对.有生有死. 你也须为对象的生命循环周期负责. 你决定指对象何时刨煌 如

何创建 也决定着何时帽'曼对象. 英实你不是真的α梢灭对象 只是如明J!l良知它而

巴 -且也被放弃了 严'血无情的植极收集器 (GC) 就会将它A版发摊 回收对11<所占

Jflá'-J内布空扣il . 细果你要编写Java8!J筝，就必须创始对象. 早晚你例将仨们，李放摊，不

然就会出现内停不足的问题. 足一掌会H论对象如何倒也 仔任?问处μ!l如何让保

lf宿1抛拜克布结局解 . 这ft貌草草们会述及堆 . 钱 1ri IN 。向选嚣 细级构过~iiS. ~引用

得. 按摩 内容含有死巳IP.份 12岁以下儿童需山东怯陪同观赏.

法入...暂 235 



钱与罐

栋局!l:坐在空间
在~们能够7"创埠，对象真正发生的情况之前 狼f'] :fIt们知道所有的对象部tfi孟子可应板副收的地上，但
必须先思自-!J;来看. 报的霜，哥对生在在JaVI巾的事 银们还没宿过变量的生作空阅. 而变量将在 F哪一个
"更加了解.这代我孩们必须对蚀与堆轩更多的认 空间lI!轩它挫哪一种变量而走. 这!I!悦的"嘟一种·
识 . 应hva中 11"1'11会在平内u-巾的两种区峨 对 不是它的类型。而是实例jI!量.，局倒变ll . 后 11这种
象的生ft.空闹翻监 ( heap) 和方能阑JII&.变擎的生在空 E雄集量又植称为钱变量 i莫名称已经说明了它所ÍI-

间(创ack ) .当Javall拟饥启动时，它会从底层的搁 在的区雄.
作系锐取得一块内存 }f:t:J.此区恩来执行Jo va辍序.

至于钉多少内在， t:..l.& t:t.是否能够阀'应它挪要.:GJava
虚拟机与平台的版本而忘. 也通常你对这些事情无格

加以搜嗣. .al~民但F字没汁得不惜的i!.仿、或w也不太

警要在平.

~ ;l.也向司 tt l，1l.ofI
所有的对象 .é ...", .. 

瞌

方法调川剧局部变1世.

其侧重量

实倒变量是111，.明在然而不检1j褪里面• "K1代表

每个县立对象的·字段. (每个实例挪能有习、间的

恤 I .实例'能量在在于所属的对M<巾.

局部噩噩

局面盒'民刷方位的"1生挪蛙锺荫粤(lE方法中 . 它们是

'雪时的 且生命周期只眼乎为注幡披在枝上的这陇蝴

闲(也Qt是方IJ;惆用节执行完阜J.J 11:) 

publ孟c c1a.. Ouc:k ( 

1nt a :i.z8 ; ~ a Jt:o. e叫 ...-t~:9J
在刷刷"

‘,, 
•• 
, 

兔
瓮

如

"
呵

'a 
{

总
&
,. 时
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构造.与撞槌峻..

方法合报缩在-起

~胡闹IH -个方在在肘 ， ~Jj注会放在回归1憾的钱
顶. 实际徽堆上钱的是难锥块. 它带有方法的状

态!包指执行到哪一行tM亨以放所有的局部交擎

的!ι

快1民 i 的方能是日前正在执行的方战 (先阳l览只

有一个 统M章有更多的U昆明) . 方陆金- 1[ 1串

缸这'也且到执行完毕，如果f∞0方施调则恤r01i

酬!Iw()方讼会'配在 f叫}方拔的上面.

醒了两个方法的钱

N
h、
万

f
H

dm

<ME
怨

队、、~"爱壶 .. 
.......旨

钱顶上方洼是目前正在执行中的

bool.... b _ tr睛 ，

It.ek的锚，爱

左ill if3个方位守原一个 1f t! IE.执行过程，扣会调 111第1二

个 Jj捻 第二个会调111那三个 . 每个方能俯在内将叶'向

圳一个 ~J íI\i盒'量 mig叫 )}jtiõ压4 严明-个~数{这代

我g创)}j i.尘飞j，两个A.)掷'使量) • 

public void doSt~tf() t 

9 0 (4) 
} 

p由l1.c void go (int ，愿 ) , 
int ~量'‘. 2‘ 
cr. ", y () 
11 段性还有很多筐>1'代码

} 

萨Jb11e void era‘ y O I 
由< c …' 

} 

① 某段程序 代码恻
川了 doStuff() /t t略

doSluffO被撞在nack

a挂上方的钱换中.

doStuffO恻IIIgoO .

S叫)就植放在俄f队
⑥ '0'四川!cr3ZYO

使仰CTazy()现在处

?二艘躏.

当 crazyO执行直成

后 它的唯槌块就

辙1JJij(摊 . 执行就
副到了g叫).

你现在的{盒里 . 237 



钱主89~. iJ l lII

有关对.局~奕量

蔓"'-得非primiti vc的变'量只是保在对象的引圳市已.而不是对

象本身. 你已经知遭对象将在于何处 堆.不论对象是否声

明在创边 如果局部盒Jt是个对愧对象的引用. 只有变量本身

会放在钱上.

对象本身只会存在于雄上.

萨lbli c: c:1... Stac:kRet I 
public: void t oot () ( 

"忡。舍， es- -3 ·45 梢
。μ，'"叭，.鱼斗"

、3

IH.r :t () ; E噩~国
1 

ZEE-萨lblic: void IH.rt() ( 
Duc:k d _ _ Duçk (24) 

"稽"掌握佬啕" ., 
6;5 , tS.G重巧Q:f!i.f

dJn相尊estl9115 要点

' 
制凯的罐与姐

"
遭细田

'

hh 
什
U

m
闹

到
黠戳

•
•• 圳等 如果忽娶 了 解 .聋的有"..圃

• 袋fl关心钱与雄这两种内存空闲.

• 实倒变量是商明在集中方讼之外的
地方

• 局ø变量向明在方站就穷，袤的毒11<

L 

• 所有局部变量辄得在于枝上相对应

的堆槌块中.

问:

( IC:OpC ) ‘ '非 a的O. 肉"管理残"

( thrud) 和外"是'" 则认识拽与粮.."重

4峙的 . 后画的拿，舍付沧州有美蝇程』悟，导"是

撞的部分 ，，*的都舍li.it-*计倍. 你元.
....官们是伽何，尾观的!只要健够理解这儿页

的内s.，，'-够了 . • 对Jt!l IJH变量与阳mltl vc主11<1民类堕

变量都是放在枝上.

• 不管是实倒变量lI.局饰变Jt. 对象

本身郁金在堆上.
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b 襄局部奕量坐在在棋上.
那么实例~量嚼?

当伪、要撕煌一个 Ce l l PlioncO时. Ja v a必须在堆上"

CellPhone找-个位置. 边会霜'喜多少空闹呢? 足以得雄
峰对象所有实例变量的空阅. 蜒铺，实例变ArH墨子对

象所属的堆空间土.

阻位对象的实例变量的值地 "(f JIl.干民对象中 . 如果实

例变'险金都是primi! Îvc主数锺典型的，则Java会依据

pnmlllve主数倔袋'目的大小为i真实例费量留下空闲 . Înl 

精要32位 loog僧要64位 依此失撒. JavaJJ:不在平私

有变量的{缸 ，不管她32或 32 .000.0阔的'"郁金占/1132

位.

刨7.'~比例斐'址是个对i<呢'如果CellPbond;f lk情有一个

A削cnna对象畹'也锐是!R.Cell Poone份有Anlenna袋'阔的
引用变量呢?

当-个新施对i<僻有对象号 1 IJI 的盒'段时 此时真正的问
砸是 ~否偏要保留对象带有的所有对象的!i! (iij ? 不是

这体的. 无l~如何 Java会留下.:!闹给实例变擎的!在.

但是引用变量的值并不是对象本身，所"着CeIlPtlond带

有Anlcnna. JaYI只会留下A刑四"引用Jt而不娃对i<本

身所周到目的空闲.

那么Antenna对象会取佛在地上的空闲鸣'我们仰先知道

A刷刷"'对象是在何时刨咱的. 这要看实例变.1;1\如何声

明的.如果有阳明变量但没有给t赋{庄 则只会宵节变

'险的空闹 B

privat. An t.nna &0笆，

3配到引m变量被赋值一个獗的Anlenna对象才会在堆上占

有空阀

privata Anl也.00. ant _ n.. An tanna ( ) 

掏遭帽与.. 罐岖..

.萄~个~1i ... i l iu 主 ... .u 霄O!~ 例 盒 .. 。

>i l . 盒 4旨所..电宫 向是 4墨>i l. • 

>i l. 奇 < 1 .，剖 A~ I.~u 1'1~队的盒* . (吉 a 禽

际止最街~ ~í;: A II! . ~~ . 1妙"份情lIl .

public e1... C.llPhona 1 
pri vate An…时，

>i..萄 - 个阶疆 窑的AR (.KR01币'且

萨iblic 01... C.l1Pho~ I 
private An也anna ant • n…Ant.anna () ; 

你褒态的优. ' 239 



"疆"'.
"1璋对靡的夺冠

现在你巴级知湛'应量和对象的生存空阀. ，英们可'.1开始更深入:l-t &t 
~，刨姐 . 婆也得，..明对象和赋{直有3个步'跑，..明引用变量 创越对
11.. if tJ;I>t8t鞠引 ffl .

但是第二个步'坯是个谜团-一新对liI. fl'1诞生 . I位备'于憔敏a所知识.

3个步骤的回顾 声明 . 创建 、 赋值

4 也.，<I> II JIl鱼 . 0 声明引用噩噩
33M DUZL旦旦丘 .. n.. Duck{) ; 

』κk引用

。 ~J噩对象
刊~~ - ' Duck 町Duck .. n旦且坐旦 ，

Ou<k对象

·队愧'鸣 '胁'告矶'也
。 连接到怕引用

Duck 町'OUCk @)n... D叫}

队"，k引用

240 .9. 



构造揭与地组收'‘"

看起来很像是在调用 DuckO这个方法

毫也鼻得手 ä .. 11 ,If) 

~ O~d，O万 &
Oucl<吨Duck '"' new Duck () ; 

并不是。

我们是在调用 Duck 的构造函蚊.

构造雨数椅也很像方能 感觉上也很像方峰，但它并不是为雄.

它锵有"<W剧时候会执行的程序代码. 接句话民这段程序代码会

在你初始一个对象的时候执行.

幢噩矗.. 膏'在街"恤
11/.111*.骨的."何
111 . 也匾矗.. -个射'
时匾'恤M.唯一能够阑用构造函数的办峰就处新边一个数 . (严格U跑起来.

这是唯 在构造函数立外能够响m构造函数的方式，卒掌柄后会

i布伦这个部分 ) • .....111膏'臂11'
个.

哪里来的构造函鼓?

我们没有写啊，难道说这本书奇缺页?

你可以俯集编写构造缅数，但如果你黯有写，蝙海器会偷偷"你

写!

下面就是编降a写出来的

publ~c Duck {) { 

} 

有没有发现少了什么? 这跟方法有什么不同 ' aw hw •• 
怡'

愧
ι
坷

, 
宠

f
叫叫

h
剧

J
肉

aA
J 曲

P 

之处?

.-甚育 ~((J.tt'_ ht 
￡董必碰埠'可通.，缝，将 } 

你现在的位置 . 241 



构遭断的D~k

构主Uuck

叫" 叫飞
州

u 
t 

u
町罔

}

巢...，量，电. . ft. 
•• 构遗函数的项关键特征是它会"{ElI.t&t能够被赋

。配给引用之前'配执行. 这代褒你可且有机会在对
象被使用之前介入. 也S在是说，在任何人取得对

象的温控器前，对象有机会对构越过但给予协

助. 在Duck的构造函'欧中.较们滋有付出什么

有拿义的事情 但还是乎顾示出事件的顺序.

public c1... Duck { 

} 
构造函鼓让你有机会可

以介λnew的过程

public staUc voi.c:I _in (Stri.nql > arga) { 
Duck d _ n.. Duc‘, ，、

严干问会__ ~O 
C董 d‘簸 Ult ()。街 lF 1 

public 01... O.&kDuck { 

想回阳刚l
。 阻i，l-已经构应由多少自耶鲁享.

口阳最恃定的状态.
构造函量让你可以在构埠过陋的步'中

.，一脚.你能否想"边有什么川处吗? 口蜡'"倒变量赋恤 • 

如果c"是曹革的提 p 对于右地几个情 口 时下创璋对~rr1旺阳.
幢你是否能坦11<出构造嗣脏的HI逾?可

口将对象加到ArrayU51'1' • 
以的情就打个句.

口刨ft.HAS-A对11< .

。 (自己想)

242 第9.
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S听JlPuck~ð的4D~化
大部分的人都是使用构遭函'皮来韧始化对象的状态. 也就是鼠也

量和给对象的实例变量.值.

publ1e Duek() ( 
.1.. - 34 ; 

这在开发着知道。~k费应ui有多大时是被问团的. 但如果是霎囱

使用队Kk的l!!iI'员来决定时应峰怎么办?

你可以使用峰类的剧Siz.e()来设兹大小.但这会址Duc: k曹时处于

极有大小数值的状态(实倒变量没有默认值 I .且需要商行才能
搞寇. 下面就是这么傲的z

publ1c 01.._ 趴.ck I 

int .111. ; 争、. $例盆斗E

publie Duεk() ( 
}sy-taaazt PEantaa rSAack勺， 争- 协<t".

public vold ..tSl..(int nevSi..) ( 

气t'.';; :i .11:8 _ nevS1... 
} 

} 

pub1且C 01... O..aouek ( 

} 

public .tat1c void _in 
Duck d - new Duelt (1 ; 

(S t.rinq<> arq.) { 

←-、‘d . ..tS立 .. (42) ; 33;1:LOHha"Ge8·a 
制叫得S啤ζf叫问叫

掏罐.与罐罐收..

dlî'óìll'略。.stiQllS

问:翩翩融制
写， 挪为{可..事自己写构造画

'应?

答: 如黑体å. tLt_~ .. 
时需要有毯"代‘.位和锺化，
'你a毡' 自己‘写构it.A4民例
如说你禽会通过用户的输入来克

d民对'民的4时是. 另外一个愿团与

又会的构迫晶做有关 稍后会讨

论这个..分.

问: 细伺乡，.，掏遭画 .. 

秘方法?

答: Jln叮"有与 集阿毛

的方 ik""~舍重点构造必锺. 其

命的1.刷&于是否有返回U .

构造品‘不舍有却也画集型.

问: 掏滥函'自鑫缺罐来

罔?

答: 时· 刷刷舍
讨倍到这个a惨命.

你观盔的位置. .43 



到，.校莓剑"化

f蛊闹非串 主革函数-*初始化
Uuck的'1iI. ð 令，也"‘.是饨.."

，晴和组. .A :k M. .A烛墨
，息.

如果某种对象不应i集在状态披lJ)始他之，回就使

用 就刷U:fE何人能够在没有剖始他的情况下取

得峰，中"民 U:ffl户先构造出DucHt&!.再来性定

大小是111危险的. 如果用户不知道 我沂忘比赛

执行selSi 7.c现)怎么办，

做好的方放业把韧始化的侄If代罔撞在构造荫11<

s斗，然后把构造函数役定成需蔓司标'生的.

阳岛】Lic cl.. . Duck I 
int .111:. 

4 盔 ，且~ l; ~I且
指胁"

~ 
个

A@ 
金组·

第但的
azg .,,

‘ 
用
例

"
四
禽

tdr 
时
恤
d

du 
由
M
M

MPS 

h
田
.

阱

Sy.te貌。ut . pr豆 ntln( 响，立 ze i. ~ + .1z.) ; 
} 

} 

public cl... U.eADuck I 

也
萄

窒
.

时

遭

惰
'
匈

配

给

】

俑

刷

得

n Mh s
' 2 

nit md dh 
。

w

c ud -d uh M
A} b

a au
, 

，
协

骗
"

甸
、
舰
'

盛
，
u
v

价
由'
γ

，
峰'
JH

忡
μ
川V
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"你的简易饲养方法
-直量-iõ年量参擎的精埠..11: .

知'民Duck的构造函散'白娶一项#数会怎件'怨怨骑.上一页的

Duck只有一个构造函.. . 且它攒娶个int型的剑u.lI: . 这也持不

足个问题，但却lU'11'剑撞到更为困难，特别是在不知遂Duck的

大小时. 如果有预恒的大小让徨序员在不知道适当大小时也可以

创建出Duck不是更好吗?

...-τ你可以让用户在刨建Duck时喜两个造项个可以

循定Ouck的大小 {逼迫构造画"的，做) 另外 个使用赋

认值而无'衡定大.)、.

你无能只侬罐单一的构造函'院就能够很清楚地i左到这个国的. 要

比例如果某个方格或拘遮面'监有项#1生 你放必绩在惆用镰
方能就构造函数的时候传人;a当的参Ii . 你徨有办能作出一种没

给#散时òt使用默认值的方能 因为在这个情况下疆有给l<liòt

无泌通过编译徨11' . 也样你可以用下面这种不太理想的方提取

代 1

萨iblie c1... Duck ( 
lnt d.. ; 筝。

、
J

h
L
严

怆
份
篝
怜

，

"
协

‘," '
他

publJ.e Duek (int …S1.., I 
1t (n.wSl.. __ 0) (守/

.1.. _ 27 ; ) .la. ( 

.111:. -叩...

这代褒程序员必须要知避/~入。对于创建Ouck的构逾函'监意味着
要使用戴认的大，)、而不是真.tEát步。- 万-铿I1' M寞的'撞出。大小的

Duck怎么办' 这样的问团在于传人。的鑫倒无法确实的"孵

构造"与撞级收..

你"要有两种方法来~)撞出衡的

Duck , 
.... 且ie cJ.a.. 队，.".， ( 

int .1..; 
....'且c DucJt2{) ( 
H 指定'民认偏
·立.. _ 27 ; 

F血且e CUck2 (int duçkSi..' { 
11 使用"院也定
.1",. . 曲c.kSi..

细遭大小时ι

""ε"'. ….. Duclt2 (15) 

不知道大小时

趴~ d2 - new DlK:k2 () 

因此这会霜要两个构造函'度来分辨两

种边项. 个需要"敏 另外一个不
铺耍，数. 如果-个集有【四个山上的

构造函数，这代褒也们也是JU盟的.

你现在的位量 . 2-幅



..与献认的掏璋函11

编 t幸碍-Ji:会帮你写
出没有参数的构尴函
数吗? 阳 t

你可能会认为如果你只输写有参霞的构海

函数 !Q \'李昌会看出你没在无番'脆的构迎

函敬而精价。茹出一个来. 别再倒伯峨{ï事

实做础的慌，去7 ，编降2只会在你去金握

有股ai:构遗俑'段时才会U阔别.

细果你己每~ 7-个有..撞的构造画搬 !

并且你.~-个没有.1坡的构造画隙，则

你必须自己动手写'

只要你有自己写的掏选函数 不管是.. 

种.这部会像是在畏编审嚣悦 ·老先.

寝自己的构造画面 '虫不用你管· .

细果，睡有一个以丰的街道函'虫。剿，触一

定要不将.

这也桥7#"的顺序与失型 只要挂不

样就可t，:.J， . 地戴隙方益的重披挂相同的

不过细节会回到其他的章节再忖~.
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重载构造函颤的意思代襄你有一个以上

的构造函戴且参数都不相同

下面纠l剧的构造的'生部是合陆的 ， 因为"1支部不拟同 . f院院M也

有两个构造函数的，放郁是只有-个i r\l ，则 rì定，儿能画过编译

I\!If . 编海"箭的是参数的，1!盟和翩序而不是11擎的名字. 你
可以做出相同类'出但是侧面序不同的"数. 使用String以成 in t 1'1t(，J

番If<顺序与使州，时以批String型的参政顺序是不同的.

public;: 0:1... 斟缸.1Iroom I .ç-- ""'" 忡，朱

掏滥'与组""鸣;..

萨Jblic 阳曲r_(int ~iz.) ( I 
v-飞、、价 H'不知 tl

public Nuahr_ ( ) ( I 
仨 -

~it"毒药篇篇 但不知tl!飞于
萨Jblic 隐捕hroo. (boolean i aMagic) I I 

@刊房不回酬俨l1.c Nuahr甲阳laan 基础9ic ， int 且z·}f3 111 点}. Æ> .. "' 'c1 

可以也晨 \pubUc llUahr叩 (int 8iz8 , boolean i sM&qic) I I ) 

重点

• 实例变.1:保将在所属的对8( '1' .位于堆上. • 如果你写了构造函数. .~植"黯缺不会UIIJII .

• 如来实倒变.1:1<个对对lor"引 111 . .~引!If与对象 • 簸11能有无#数的掏遮荫'除让人可以远也伴IfJII默

都是在地上. 认值.

• 构造..敏娃个会在斯也对似的时候执行佳作代 • Ji娘的构造函数意也是有也过一个以上的构选函

码. 数.

• 构造函数必须与集嗣名且没有返回.，型. • 萃，暖的构造函'民必须布不同的# .. 

• 你可以川构造雨般来韧始披倒也对象的状态. • 两个构边函擎的I1If<必须不同.

• 如躲仿槌有写构造函'监，编i号楼会帮你安排 . 实例蛮量有默认值 "0::，的默认值是0I0.0/fal se ，

个. 引州的默认值是 null .

• 默认的构造函'度是没有i.1Ir:的

你晴在的筐.. ' 247 



..掏造画'自

归'阳刚l
摘捕者·个橱殖DuCkO会用到.个构遭函

'障。 事是们E握"你拿撞到-个.

public 0:1... ，...tDI.皿k t 

F血11c atatl c: voJ.d _.in{Str1nq [) &1'9时 t

i.nt _19M巳- 8 ; 
Ooe t denaity .. 2 . 31' 
，~呵呵.. .Don.ld~ 

,.""< J ~..ther. .. 11 . 2 . 3 , 4 , 5 , 6) 
boolaan çanPly - tru. ; 
int airapMld. .. 22 ; 

.[0> - ~胃Duc:k () ; 

d(l) • new Duck(denaity , ..iqh时 ，

d( .2 ) .. ...... Du.:k (....- , t..thera) ; 

d(3 J • ....胃 OUck (ca且Fly) ; 

d (4) .. _.. Duelt 口 . 3 1' . .1r.~) ; 

d[5J - ..... Duck (tal..); 

d[6J - 白·胃Duc:k(.ir.~ ， denaityl ; 
} 

cl... Duc k ( ht
…z 宫

中
川m叩

萨'"且 ic DuekO I 
Sy.te- . out . print1n( ~type 1 duek H

) 

B 

pubHe: Duc:k (boohan Ð:y) I 
c..nrly .. Ily 
Sy.e.翩。ut . println( ~t罗... 2 duck") 

public Duck(Strinq n , 10呵[ 1 t) I __n 
t..tha .,a .. t ; 
Sy.~ . out . print1n( "type ]由川 ，

} 

public: Duc k(int 1f , ßoat t) ( 
po~咀…·，
ÐoatabUity .. 雪 ，

Sy.t.- . out . println( ~type 4 clu.c k '" 

' pubHc Duelt(ßoet denaity , i n t __1 I 
h抽Uity " 由na1ty
....Spaed .. .矗墨

Sy.~ . out . println( ~type 5 duck" ,; 
} 

问: 先"你混边·好事有没.，懂的构造画'院以便让
用户可以调用使用'是们蟹候'院认值的掏遭画.. 留着不宵能

徨候'民认值的时候莲应镰要组银元·触的掏遭函"吗?

答: 11. . 有'唯候有默认恤的......民构遭品键是不
舍屈的 . ð.Java API 命有'怪，也此没有元 ... 坠的拘;<..钱 树

伽侃CQlori.t伞会 它是周拿走走字犁，民GUI摊缸"翩~.

‘你寄创作Color的，爬例时 也应实例舍代牟..定的糊邑 . 如

果你4庵用纠Co!or. <<.必须以~种方式4旨在剧&

c。豆。， 0 _ 白… Color (3 . '5 , 200) 

248 .9. 

这是使用3个'"'余代 "'RG ß .E.. ~的拘遭品饭 后面，才伦

Swi吨的拿节舍有说明 . '"束边有蛤翩~.得Java ^PI ~设

计人也仲可U蜡像-，仔细恨恨..~ 忽要喝， ..累.，这种方

式创是""""..ι
C:olo r C .. n… c。豆。ε t ) 

.‘告. ..险肉体..~没有这件的构;<画像



~缝函数
生在你小lê)原:

. 构造函舷是在衔缝英时会执行的徨序.

Duck d _ nev Duck () 

. 构造函数必须与类的名字怵具制温剧

爽'因.

publ1c旦旦旦int .1&_) ( ) 

. 如果你没有写构造函数.则撞慢2会愣你写
个撞有...度的

public 趴lCk() ( ) 

. -个魏可以有很多个构造函鼓，但不能有相同
的售'除集型和顺序，这叫作:O:U过的构造函

数.

F且.bl1c DuckO ( ) 

publlc Duck(int .1z.) ( J 

publlc Duck (Strinq n...) ( ) 

public Duck(String name , int .1z.) { I 

研究显示'‘愧'为大缮...量多画n:.lIIU吁M经的大小，唱"‘0;，"

掏遭翻与撞极烛'‘"

A相…A".
tλ' 也、""...

想到父樊罔?

在创建Dog曲时候 Ca川阔的

构造萄"是否应该要银行'

细果父8位是编·的 ， 那官可以

有构造画'宣吗?

镰下来会卷到边些主圃，价:现在

应i在拉立地思考一下构造函数与

父望能之间的关系.

dIn司时uedm

问: 构造函'度应注a险公布的阁，

筝: 不. 钩 i毒品 '曼可以是公布 也

有4且不指定的. 第"拿和附录B有呆子不搞
定的ftI it';ll机付伦

问: 个私萄的构造叠'自葡什么e李
鹏? 没有人健.惆周宫， 所以也，脆没有人能

够刽擅罐对.?

答: 不是这么 他的. 私有来越元金

不能将" 它代农越'*= ~;(外不能';.fl . it听
越余根H吧? T-拿金钟伦这个问趣.

你现在的位. . 249 



"费的重阉

等- 'F ••• .. . 我们都经没有谈到义类以A继

象岛构编 .it lt之间的美 系

这样才有.. . 还 iil锦上-*寝们i跑到Snowboard对象把。bjecl部分也在自己的帷心吗?那个

忖论的重点缸子每个对象不只是保持自行;u明的变量 I 还有从父4爬来的所有东西(至少会僻

平jObjec1 因为每个笑部有继承过这个集) • 

因此在创副11ι个对象时(据全橙有其他方施能够创11对象 只能通这~W来产生新对象)

对象会取得所有实倒变量所霜的空阳 这当然也包括一赂继承下来的东西. :t!! ík-下 父笑

也讲会有-个sclterL:).也貌也刑的变量. 值此变量必须有空间. 慨念上 你可以把锺个I~咙

用下面的自回来装示.对"11ft!掌葱是~îß次的(i.l1且‘史喝宠I ) ，每一且都代理赔某一级的
父失.

"蜘.
-', 
intb: 
lnI ç; 

徽事...，

Jm 。

，、"‘... 。
·坊'咽。

.圄... 国M
F饲翼

Fω ， 

~， 

‘'咱

rlJ. 街越得~* ii所包毅的

需例 t 蛋 . 吆喝"官倒盒..
ii -Jt. tl盛"她化的时锹 tJ 11 0I.l 

〈台们 不J: A if.OfJ~拿但@

约合 们'何越包~" 所以拔的
也不<'H ) • 

s ‘ .. .."， ..Ii <t奇 t 己的~ 例 瓮., Iil此 SR " .. 6ø. ， ，.. .. t e ~ 
1: O'i..c!flI.l空而 .

@告 g

a".Dt 

Snowboard 

馆止的"
-rlJ 

由叫}

'民剧}
阳"'"*圳

此 IJ 所恙 。有- 个对..但@均~. 咱哥

SRc"，6"..li J勒剧j"'I OfJ ø与容 所以~~个集的同萄

1;例盒'也会a~ 曹 .

250 M9. 



~类的构缝函数在对象的生命中
所扮溃的 lU.

在创..听到很时 . 所有罐来下来的构自由画鲸郁金执

行.

这代税每个父突鄙布一个构造函'院(因为每个提至

少德会有一个构造函敏} 且每个构选楠'监郁金夜

子突对集刨撞时期执行.

执轩''"的指令是个重大事件，也会启动构遮面面

敏连锁反应. ;J;有 就算是抽象的袋也11 构
造国数 . ..阳你不能对抽象的失执行".然

作， 他抽擎的笑还她父笑 因此它的构血

函数会在具体子集创撞出实例时执行.

在构造蝠'除中用"庐，闽用父梨的构造函

致的部分.要妃"子矣可能会悦饱父典
的状态，快继承为主去 {也就是父笑的实倒变

.tl .元'蓝的对象雷要也是元'量的父突械
心 所以这事或是为什么父类构造阶'虫也刻

执行的原因. 缸JJAnimal上有些变量检H ippo

不会JII到的 但H ipp。可能会刚到某些继iI<下来的

方陆也须峨取AnÎmaJ的实例变Jit .

构滔函数在执行的时候 师 件事业去执行'也的

父梨的构造函 t<. 这会连锁反应到0时"。这个提为

止.

'变们在搞下泉的几页会看到父樊构造函数是如何被

调川 山县你如何自行调用它们. 你也会知i且要如

何惆JII有，擎的父失构造函数.

街道精与拉罐啦..

旦国旦

旦旦

A" . s' 

Hlpp。
. ,, 

H ipp oJt al S.A Animal同时也 IS - A

O bject . 如果你要刨撞出HippO ， 也得

刨擅自Anlmal与Objecl的部分.

这样的边程锻称为 - 构造函'配键

(Construclor Cha in i ng ) 田

你裹在的筐. . 251 



刽趟，;.

舍'l3lHlppo也 í~ ~~I ll 
Allhltal 岛 Object

pWbllc c1... Ant.& l I 
F血l.ic Ani .... d 0 I 

Sy.ta. . out . print1n( ~Hakin9 an An皿U汀，

' 
pub11c c1... Hippo ..ten~ Ant.al ( 

P也b且1c Hippo () t 
'Y'四 out.. p r1ntln I 回Makinq .旧ppo汀，

} 

public c1... T.. tBippo I 
pl.lblicata也.ic void ..1" (5也....【 J arva> {

Sy.也.. ..out .. print1n( .Startinq ...w】

øippo h .卧…困ippoO

' 

啦"阳刚

哪一个输出才是对的?执行在iIl

rr.m式代同伴到A还是BI'(.J结果，

答案就在下面.

A 

B 

|r? 
矗矗画画画瞌矗昌.....,… 
tar~: r.……… 

r:m二 ~gaHlpo

a '''g a~ Anlma. 

某个由J芋执行"，w CJ) HippoO恻 JII义提 @ AllimalO闽JII义提 @ Obj叫}执行在
H i ppoO的动作『 ~J 构造前I!导致

H i ppoOB'~构造曲 Anima l O I'f.J 陶础

I!i!入榄枝簸上方 函散选人tUfi

R'~Jt愤块

252 I阳'

的构造函'生导放 嗜它的榄枝块

Objcct () t'tj构造的 披~山!愤"继
数选人钱1萄 结执fTAnimalO的

动2旦"响、j， -ty

.蕾自刷刷WM弱仇，'.蔷()oddlll 'V 蕾u



如何浦伺~类的构 li函数?

以Duc k的构造函敬来说，你也许认为它会直镜词用

AnimalO. 但实际上不是这样的z

Z抽110: c1... Duck axtAonds Ani皿1 { 

int .1.. ; 

publie Duck(int nawSia叫 t

~， Animal () ;等~
-az··aHgaz· ， 4d Are 苔 ，

} 

惆用父失构造函徽的唯一方格是调用"严咱.

它看起来会像下而这样 z

public 0:1... Duck .atar岖.......凶1 { 
.int . .11:. ; 

public Duck(int newSize) ( 

} 

凯申er () ;‘一一~ " <i~ 仰If)
.1.. ,. newSiz. ; 

在你的构造函数中惆用"'"呻会把父类的构造函数放在堆稽
的戴上方. 你猜父类的构造函数会做什么，它会调用它的父
樊构造函数. 这会一路上去直到。b户口的构造函数为止. 然

后再-路纵行、弹出回到原来的构造函数.

构造.与撞报收.榻

如果我们没有调用superO

会发生什么事?

你也许巳经销到了.

编~.会"拽盯加上super()的调用.

所以编峰据有两种防人构造函数的方

式

.如果你理有编写构造画戴.
public Cl.ssName(J ( 

.~pez() 

.如果你有胸章画戴但量有调用
superO . 

编悔器会帮你对每个重戴版本的构造

函'段加上下面这种惆用

'吨:..r();

编惨蟹，曹忙加的一定会是没有害'险的

版本假使父类有多个重载版本.也
只有无参敏的这个版本会怯帽用到.

你现在的位置 . 253 



.u恨的生命周期

小孩能够在义每之前出生
吗?

如果归但父樊l!!'"缸子尖的父 IU. .事段可以宿I!l来It~先"在
的. 父类的部分"须在子袭制尴宠成之前战必须冗蜜"也成 ".~~.:a iHt.~‘个)0:. . .俗A- )I;-企
型 . Iê饺，子矣对象可能幡要动用冽从父4睡到自

承下来的东西!所以那些东西必须要先完成.

父费的构造函数也须在子费的构遮面'险之前结

束.

碍着一下'"页的罐槐你会发Jl!.Hippo的构

造伯数是第一个披惆刑的{在城钱上的第一

个) 却也娃(Ui-个完成的t 每个子尖的

构造函数会立即惆刚父类的构造函'生，如此

-路往上直到Objecl . 等到Objec l完成后会

回去执行Animal的 i 然后等Animal完成后

又回去执行且'P明剩下的构埠丽It. 这是因

1均

对剧院，。的调则必绩是构造函数的第-个

Ili句..

r- ..'"沁P的可能构造函'脏

}·‘~:r O 卜\

22‘是韧的
R public 时tawt a ufzr崎

uperO : ~~_ .1.. . i : 

' 

• }日异常情况鬼 2S6 ]自

254 .9. 

R p.>bHç 800p () I 
4飞

R萨Jblic 鼠X>p (int i) ( 

"'… a ←一-

(，! i 简陋@号以 -

4剧，会6uz
hpeeohg94Ea 画

0p曲:::立… aJ/3312JJ峰'
aupe" () ; ‘二



有参数的且量构撞&童在

如继父尖的拘逾函数有窑l!li真怎么办?伪、能够传悦进去唱'如果不行的陋 ''1没

有无t.;数构造函数的类将不能披继泳. 想i<应个情景 : 所有的动物都有名字. 所

以Anima l这个樊有个gelNameO可以返回name实例变量的值. 比实例变量是被标

记为私有的，但Hippo这个子类有把getNameO继承下来. 问题来y ，

H ippo1.f getN .amc。这个方法但是没有一name实例变量. H Îp lXl要靠Animal的例分来

维椅name实倒变萃，然后)，\:getNameO来返回这个值 但Animal要如何取得这个

恨呢'唯一的机会是通过削阶"'来引用父类所'"要从这里把namea'1值传进去

让Animal把它存到在有的name~比例变量中.

publie aba tract el... An~l ( 

pri vat. Sb"i吨~圃， 会-一 每个阳;... .1部舍有 8 亨

严blic Strinq q.四缸" 0 I 会- 饵"。会华暴锺个j.ft~.
~，町-，

public Animal(Str1nq 也>.. ‘-. , 
回国 E 叫田

fffz彻@崎守-一 ..,. 

publ ic c1... Hippo axt.咄 Anilllal I 

舍总ee Mum 
个
约
w
t
h

d也
毒
品

川
人
叫

叩
肌

叫
飞

p.ù;>l i c c:1... 比akaR1ppo I 
public .乞a乞.ic vo.id _1n(Strinq( > arqa) I 

Rippo h _ n… Øippo ( ~Buff'yN 】 ‘~

} 句… MtPEanua{h gmmIJ21:ure亨然后
} 

构造鄙与组组收篇幅

Animal 

阳ivalø 5trir咱附町咱

Animal(Strir唱".

Slrir唱伊削，m叫}

Hlppo 

Hippo(Stn咱 "1

[other Hll)I)O"Sp阜

""' .回甘回.'1

人 *的毡 '是，罐'啦 I
麟以a温.. ~于毡 ，僧
luperl ) ;t,. 
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调用..版本

JJ.J，. 个构雄函数涌向重量u品的
男-个树冠函数

如果街某个..版的构造函数除了不能处理很网集型的

"段之外.可以处理所有的王件 '鹏要怎么办，你不想
U:相同的铠舟 ftli'~出现在每个构造嗣敏中(维妒也来很

麻烦 I .所"你~!把程序代间只但在某个向边..徽巾
(也括对superOfr'1恻例 I ， 如此-来.所有的构遗函数

111会先调Jfl i集构选蝇'民 让它来执行真正的构造咱'民.
这很容易只要刷刷刷呻或th i s(aSt rÎ ng)âthis(27 时就

行. 倏.fiJi蕃i跑. this就是个对对11<本身的引用.

‘伽刷h is呻O只能则￠征呈构M边配函敏

A埠左怦会目踉腿sω'P院瞻同 )f恕s仲突吗'所L以~，你A尔飞4也b绩选愣=

每个构造画触可以选择调用superO盟th恼。 、 但

不能同时调用 1

c1... K卒，、，-，‘tenda Car 1 

臼10>: eolor; 副
队
趴聊

以
的

犀
革

··a 
滥
用

俑
，

情
的
a
e

"
暴
画'
屋

'
份
·
·

也
协
也

pubH.c M1ni 11 I 
thia(Color . Red) ; ~俨-

} 

public:比1...1 (Color c:) ( 

.-叫幌咀时') 守-一一、
国10r _ c:; G!~-l A .i!的街 C童画碰

4市闯罐 I -T- iU) 时调用l一 ，‘
..，..。如剧的 事ú \'

奇-个会是卜航i" \ 

11 讪始It动作

publ1c Ninl <i nt. aiz. ) I 
"地a(Color . Rec旬J 芒h
aup.rCall:.)吃

? 
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掏遮·与撞极敏..

归K阳回!

予
公
厅
轮
•• 

宵
郎
会
黎

舵
萄
牙
宵

驴
予
爱
免

费
的
寞

。
式
，
.
籍
制

青
岛
布
要
也

先
完
每
也组
确
定
峙

.
嘀
血
盼
你A代

'
A
F

A
厅
僧
帕

-川
崎
咱
辄
就
啤

拙

，
雹
李

发

.
电
莲

"
叩
穗
￡
的
翻
町
掏

A

援
绝
战
·
醺
黛
伽·

对
驴
恼
咽
酌

下面提Sonom∞的构造函11<叶'钉某儿个元，在通过她

闭 快快椅的:能否找到不合泌的是哪儿个. 在{;问

帽的构;fj函'生旁边划条线连到;{i .ib: R'1销出 1:U.江上.

publlc c l... Boo ( 

public. 8oo (int i) I I 

public: 800 (5龟:rinq a,<}

'‘lbli c: 8oo (Strinq a , int i) ( I 

P组blic SonOtBoo (lnt i , int 篇 ， inty) (
.\I~rl且 ， ".tarN

) , 

cla.. S0n0900 ...t.nca 800 I 

public: S。归"。阻。o {) ( 
·呼..r( "b国"

} 

public SonOfiIoo (int i) I 
aup.r ( 崎FredN ) ; 

} 

pu.blic 50.咽。但。o (Strinq a, ( 
auper(42 ) ; 

public SonOrBoo I 孟n' 忌 ， St.r inq a l ( 

public SonOtBoo (Strinq a , S龟rinq b , Strin9 c) I 
aUp'u ,a ,b J; 

} 

publlc 50呻扭。o ( int i , int j ) ( 
auper( "aan N , j ) ; 
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到a的室命翩翩

我们巴经 7 董事 3 对象的诞生过
程.但对牟舍得活~久呢?

对象的生命翩翩完垒'医精引J回到'Ê1'r'1 .511洞 . . 如果引用

还活着，则对象也会继续揭在地上. 如果引则死了(销后

舍IIIJI 则对a.会跟着纯川嘴 陪" 远命

如果对象生命周ilIIJ!看引用噩噩的生命周期而定 都

噩噩到屉会""~久'

这又要看它娃局怖'医量现实例蛮.1;而应.下面的包序展示

llJ局部变量的生命周蝴.

public e l ... Ta. tLit曲n. I 

萨划blic void ~ad( l ( 
1. < … 2; ( _ 'ØI}忽@

}HHPO Z e we二t2240，

publ1c void al_p 0 I • - , 
' 二依附·

理ãll:I 11:iiL?241:f 路
f!iiii国

T 
j注j主;2穷tt:f后;;凶;冯冯22lJ俨砌Jrr萄如如./

''''邱吃匈， , f僧'坦涉# 句哑hfedrj魏
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I (J) lIlI! Jr量只会存活在声明古董量的
ñ革中

P‘lblic void r .ad l) I 

1. < …" 
11 、'只能则在此方拢'1'
11 当为推绪班时

11 •会完全桐'"

变.1;.只能 111 (E rcad01i tt. 小 . 候句顶

悦。此变擎的拖阳只会在所属方泌的范

I~内 . J\命的假Jt-代同去金见不到' .

(I)!I;例堕量的寿命与对象徊罔 . 细果对

象还活着.则实例噩噩也会是嚣的.

public 0::1... L1t. I 
int 111:. 

publie void ..也SiuCint a' I 
,i... . • 
11 ' ，'会在11捻纺束时
11 梢失但，1:1，在~II'
11 到处"可nI

此时s变量{这0:'企方ti:1'r'1.徽 ) 的范

刨同样也只限制在西附属的SCISizc。这个

方能咿.



" Iife " 与 "5∞pe" 的差别

LIt. 

只要变量的堆校块还停在于堆钱上 局部

交量锐'摩沾着. 也就越u! 活到方法执行
完毕为止.

Scopo 

局部JI!量的范剧只限于严'明它的方能之

内.当此jìit调用圳的方扎在时 峰变:aif

活着 也不在目前的范，.内. 纵行jç他为

拉完阜运回时范剧也就隙"回来.

己再|
1I局面~
l气节t币m

罐
子
在
活
渭
存

=Eb 
阳
川
啤
中

u,tp SB 
由
钱
目

。 b

不

'b z'-" 
‘
。
"
们
命m
T

U
但
因

时
'
脯

用

焉
它

调
翻
在

@ 

当局部变'脏活着的时候!它的状态会撞保"(i- • 只

在doSluffO边缸唯枝上 b变量段会保持它的侃.

但bJl!:a只能在doSluffO俯在接顶时才能使111 . 也

就是悦局部变量只能在声明它的方榕在执行啡，才

能披使m .

构造'与撞级收..

pyblie v。豆d doStuff() ( 
峙。1.~ b _ t ru. 
go { 4o ) ; 

} 

publie void. 9o( int 1‘ ) , 
int lI' _ Jt + 2 40 ; 
C:U lI'Y () ; 
11 这里有更多的代码

public voi d. er. lI'Y{) I 
由"， 0 …，

@ 调用'"圳只有
c在它的范圈中.

。 踹叩yO. c鼠不

在宫的第田中也没
落下来 只有束和z在

它的范囤咿 .

你褒苍室的也. . 259 



，曾.的生..... 

M ~J /J)奕量呢?
WII的规则与prim lhve主'生懈类型相同 . ;;I Ill1fA:只能在处于它的拖恻

巾刻能被引用 也a底是悦除非引用变量怂在它的范闺中 不然就不能使

用对象的遥使器. 真正的问踵是

"噩噩的生命周期如何罪晌对擎的生命周期? " 

只赘有活着的引用 对象也就会话.. 如绿某个对象的"则已经不在它

的范围中.但此号 I JIIæ，V， f昌蟹的，则此对ru配合继续活在堆上.

如果对对象的唯 引用死了。对象就会从堆中披跑开. 引用变量会'民掏

钱块一届解散，因此披邸开的对象也itÆ式的阳明山局. 关键在于匆ü/t
何时对象会变成可被也极收集器回收的.

一且对象符合也iJI收集 1I ( GC) 的条件，你就无需组ι‘回收内在的问
踵. 如果程序内布不是. GC就会去，乎灭部分或全部的可回收.:tt~ . 的:可

能还是会遇列内得不足的状况 也;a要等，咱所有可回收的郁被回收"也

还不够的时候才会发生. 你要注意的是对象则完了就要抛弃 这怀才能
让栓极敏集量布东西可μ回收. 如果你把椅精对象不放.往级收3艇司'也

俯不了什么忙.

有3种方，古可以释曲对量的引用

隙。有对对*的!)

1Il.击刷橡对*-且

章义也，量 4日 .

量，禀仰且 ，在取得对.

嗣雪) III .则t!.对*只
矗浪费 空 间事 1 • 

但罩'夺拿矗Æ， ;在取得

的， tCfilolt 法:t1，

徽 . "种对阜坦事毒

lIl& al金银钱擅.的

手上 .

当最后一个引用消

失时 ， 对象就会变

成可回收的.

@ 引用永久性的离开它椭圆. dMMM 
回吧 qo() { _ _ _.. . /" \f)集

L.11:. ,. _ ..... L.1l1:e t l;+--" 

引用'度'配值到'‘他的对*..1:. . . _ 个 害;.~ä'但也·队伍
u hZ E M UMB J MMa 
,. • n .… Lir. () ; '" 

-m;;1FULLI:JJJfzMe 
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对象杀手-号

引用永久性的

离开它的宿圃

publie el... StaekReL ( 
R必lic vo1d foot() ( 

bart () 

• 

• 

} 

foofOt院推到雄钱上 

<i葡声明".

barfOfl虚撒到罐线上

创建-个对象以及对它

的引用

• b~'fO时完毕削
d也航撞了

} 

publ1c void bart( ) f 
Duek d • n.w Duek() ; 

} 

构遭·与撞额收..

伪的。"k位埠.(i.tt.!:

:JJ·;13%可λ
终也.

施 "'6 俗不得 n
J. O..d. .e,J("<< .. 
\i. t委组 fU' .111位

你现在的位置 . 2刷



对a"...糊

对象杀手二号

引用植赋值到

其他的对戴上

publlc cl... a.Rat ( 

} 

Duc ll: d _ n_ Duclt () ; 

public void 9Q () I 
d. • .... Ducl() 

EE刨
食'丁 |-
'西(lf)D~c"舍放.a fi 1: . .C!..1 R~ltd !l.毡
.. . ~t也 (1 . . !9: IJ 

, .. 

~ftì 1 t ø。 也后哇，
叭'也迅萄修何份制"

R「
侃..'引用 >l A他的O.á ， 1- 个O.á鳞 .. 

苑 ，n- tI的

262 麟9.
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物件杀手三号

直撞将引用

设定为null

puI:llic: .::1…h Roof' ( 

OUc:k d _ ne.. D咀0> 0

puI:l~i c: void go() ( 
d _ nu11 ; 

} 

null的真相

当你把引用设为1)1，1 1 1时 的就等于

是抹除遥控器的功能 . I兔句活U吃

你会拿刽一个没有电视的遥控器-

1)1，1 11是代寿路‘空·的字节组合(实

际上是什么只有la va虚拟饥才会知

道) • 

如巢伪、真地拨下这种退役器上的校

钮.什么事情也不会发生 . 但在

Ja va上.你是不能对11 u 11引用钱钮

的. 因为l a va虚拟机会知道(这是

运行糊!不是编障时的错但是)你剿

仰喃喃叫 但是却没有Cu可'J执

>>t n l，l ll引用使用四点运算符合在执行

期遇到Null Poi川町E~cepljon这样的

惜民. 后面含有忖论异常的章节.

构造锄与位根也篇幅

F e 寸
断的。，，'舍生，à 倍止 。.I RcRc l (! 悉
t . d也址， 障。

宫的噜_~\ Æí虞"定局

F「
"盏，直窒.å ~MU. st.号像现有待件对'伪

。量".

你现在的位窒 . 263 



对.生命周期

Fireside 今晚的话题

实例查量与局部变量的生死对谈

)1;例ll!.

钱想应战先从我开始!因为现比局部变量更重

要. 通常貌会在对象的整个生命期中给予支

持. 毕竟对欲不能没有状态吧?状态也践是保
持在实例变囊中的位.

但是会可大T . 现了解你在1可能中的作闸， 只是

你的命真的太短了. 那也就是为何人们把你叫

做‘临时变囊" 的'"因 .

抱歉，税知道T .

我倒不知道这回事 那你们在等待方能时都在

做什么?

264 第"世

局部变量

感副你的观点守也感喇你对对象状态值所傲的

切. 但是貌不想让大家棋会. 局部变量是相
当窒耍的. 容貌引用你的悦格: 国阜宽对象不

能没有行为吧?行为也战是保拷在方法中部算

楼" . 你也 定很清楚必须要有些局部变量才
能让算榕运作.

留点口德吧 ·临时变量· 在我们这边是很

轻蔑的悦注 . 钱们比较喜欢自称.局部变

量. .钱"'..或者"变量作用雄"

'事了 . 貌们是不长命，但有时一个方格调用另

一个方在在也会让钱们待在堆钱上很久.

发呆。什么也不傲 但是我们所保存的值不会

丢失 安全得很. 要等到执行回到我们所处的
堆钱换我们才会继续活动，不过这也代表我们

又往生命终点迈选了一步.



~例噩噩

辈辈看过你同伴出殡的新阅报导，着越来蛮惨

的 我的意思是当方法执行完成后，堆钱块就

直接披消除，那种死榕应慎微痛吧

我跟对象一但生存在堆上，扇窗贡街与公众四

方街口不远 嗯，其实是住在给我保养状态

的对象里面才对.那附近地段很赏。物价也很

高.

对啦，如果我是个搞对象上的实例变量所引用

的跳量对象，当该变量幢幢定成null的时候，

我就只好等着被收送往级堆，我的地方也会让

出来给别人用. 不过有人眼貌i兑过 I 这滔不可

能会洗模的.

你不怕遇到警察吗?

构造.与应槌收集盛

局部直量

你还U也呢. 这叫做被弹出好鸣'为什么不来悦

i兑你呢?貌生存在堆椅上你老兄生奋哪啊'

但你也不-定会很长寿吧9 例如悦你是搞对象

身上的挑蚤实例变量所引用的幌蚤对象 . 假使
今天边猫执行了洗操的行为 使得跳量属性披

键定为null，那会发生什么事'

你就这么相偏丁' 如呆搞对象只有 个引用

呢'假使这个民量 的引别是保存在局部变量中
呢?如呆声明此局部变量的方法执行完毕，你

还不是得像孩们样. 老实跟你悦，我已经认
命了，现在能够攒一天就活天有机会喝喝

酒、吃吃RAM 貌就尽量吃喝.

貌有一细可以逃过警禀 你可山学学. 如来你

遇到警察的时候就把

你现在的位置 . 2届



习噩

public cla目 E

阳bliC s tatic GC doStuff() 

GC newGC .. ne... 町，

doStuff2 (newGC) 

return newGC ; 

} 

public sta tic void main(String [ 1 

GC 901 ; 

GC 9c2 .. new GC() ; 

GC 9c3 .. new GC() ; 

GC 9c4 .. 9 c3 ; 

gcl .. doStuff() 

。
I! 惆川I更多的方能

我是位l&'/ífA器
11 放报:直.食'富际左 4旨是级行足"很时间的

11ft精捕，节方危锺4自嚼几行程"代码..到

a绳A!U岔健得 象 - 1卡 ."01对 UI总 " 是

可以维..冒'键的?

copyGC .. null 

2 902 .. null 

3 newGC " 9c3 

ar98) 

4 g c1 " null 

5 newGC " null 

6 9c4 .. null; 

7 gc3 " 902 

8 9cl .. 904 

public stat i c void doStuff2!GC copyGC) [ 

GC l oca lGC 
9 903 .. null 

} 

266 .9* 



class Bee5 

Honey [J beell"'; 

class Racc∞n 

Kit 1< 

Honey rh; 
} 

c l ass Klt [ 
Honey kh; 

} 

clas l!I Bear ( 
Honey hunny; 

publ1c class Honey ( 

最曼坎也
金对嘉奖

public atatic vold ma!n(Slrinq [1 argsl I 
阳町 honeyPot ~ new Honey 门，

构造.与组螺岖.翻

下面的1!!Jl'代码'吁擅自数个对象.你的经务

是要拽出国最受欢ll!"的对象 也就是撞晕

多变量所引用的对象. 还有，标i己出所布对

象以及对它的号1m. ~变们已经先"你标记出

一个对象.

Honey 1I ha • \honeyP。巴， honeyPot. honeyFot. honeyPot); 

Bee" bl - new Be四川，
b l. beeHA - ha õ 

Bear [) ba - new Bea r l~l; 

( o r 11n皂 '‘-0 ; x < 5 篇++ I I 
balx) - new 8earO; 

ba [l‘ ) • hUnI、ν. honeyPot; 

~阳…"

飞飞)例时的u.

~i"函数组柬

你现在的筐". 四7



ØjÊe.阻

华 a

f曹 4号实录

.辈辈们已经测74次，主要I!!块的温度还是柿续下降帽 。秋替4、副锺地悦'昏.上礼拜就

已经安装'厉的温度'喜应2J 触热黯 ( radiat町} 的壤'生应城也没有问周 所山镜们把焦点放
在恒温器 ( retention bot ) 上. . 华安叹丁一口气，忽忽-开始的时候还以为纳米技术可以

..他们趟前选11: . 现在商发射只剩下5个礼拜，卫1i的生在编妒袋置还是没有办兹通过测

民.

.你网什么比例来镇似? " , !扣安问到.

.我知遭你要问什么回 独香回答.孩们也忽到了 . 徊'民不符合规格.任务撞倒中心

不会验性的.辈辈们必须以2: I的比例执行d脏和吐版的r.diltor测试单元· 软骨继

续悦 ·整体来悦 n:tenuon与rnd剧。rlY，比例应愤地4:3 " • 

华安追问.能摞消娓呢?" . 秋带想了一下 吁'是另外问题能源梢蜒

遁度比预期的快. 我们有另外 组入正在想办格. 但是这些无钱伎术很难将m

dialoré'1能源俏娓与rClentio~的捐钱分离惆 .因
秋智昏停了 下又继续悦， ' litr上的整体能源捐钱*应t真是 3 :2 也就是radilt町的能源

消疑会比较快' .

268 簿'拿

-

·好吧，既然这样. 华安悦 血，事我们再看一下仿真应序韧始化的徨'"代码. 这个问固
定得要很快地解除!

i~rt j.v..util. ' , 
,,1... V2阳dlltoT 1 

"阳dlatot ( ArrayL1民 li stf ( 

fo r (lnt ..-0 : ..<5: ，岖' 令 ， , 
111t 刷川 SimUni t 叫R.ld iuot") 1; 

Cl . .. VJR.ld iltot I ..t时s V2 Radl1tor C 

"阳diltor CAtrlyLI民!，μ"t) C 

lupe t (191 1u) 

fo r Clnt 9 - 0; 9 <10, 9 " ) 1 

l lJlI皿 Idd(nl. SI~Un lt( .VJRadl.to..川，

cllsl Rl t lntlonBot C 

Re t ent i onBot CAttlyList r li" t) C 

rlht.ldd(n刷 Si.Uni t ("Retentlon")):



华安

传'"实 it
(後}

pWblic class TestLife切问t.S im

publiC statlc void ma丰n(Strin';l (J " '"931 
Ar r ayLi s t a Lis t _ new ArrayL主 st ( ) , 
V2Radiator v2 - ne w V2RadiatorlaLiSt) ; 

"阳diator v3 - ne w V3Radiator(aListl 
for lint z- O; %<20 ; z舍φ }

RetentionBot ret _ ne w Reten t.三 onBot laLis t.) ; 

} 

ChS8 Si..Un i t. 

5t. r 1呵 botType

51"0，， 1t ( 5t..i呵 typel

botType - type 

1nt powerUseO 

i f I"Rete ntio". . equals (botType)) 

retu r n 2 

e lse 

r e turn 4 

构造.与撞很恤...

把程序看丁一遍之后， 华安露出了得意的笑容. 他现 "在想，辈知遗那是怎么回事了. 能源

梢能这件事情其实也是有关的 I " 

到底华安看出哪里有问题? 那要如何解决这个b，.呢?

你现在的位置 . ... 



对象的生命周期

2 口opyGC • nu11 ; 
不行 这-行程序尝试要存取E经不在宽围内

的变量.

2 gc2 .. nu11 ; 
可以 .<，是该对象雄 的引用 .

3 newGC .. gc3; 不行 也是Iii出范围 .

也C.
4 gcl .. nu ll; 可以- 9c 1 •雄的引用 .

5 newGC " nul l ; 不行一→ ftf;WGC已是跑出范围，

6 gc4 .. nu11 ; 不行-一 还有g<:351用谊对象.

7 gc3 .. gc2 ; 不行一一 还有.<.引用慎>t. .

8 gcl .. gc4 ; 可以 量'所始对象引用赋值.

9 gc3" null ; 不行 "，还在引用该对象

U~攻!E
金对阜奖

要指出Honey这个对象是这个类中簸受欢迎的对象应路不难. 也要看出这些变量都指向同

-个对象其实是要动点脑筋的f~ • 

270 11再"位

而
T 

'也""y>t. 

P由l ic c l ass Honey ( 
public stat主c void ma in{String <J args) 

Honey honeypot .. ne饵 Honey (>

ρ'电叩旦!II L 

-" 

Honey [J ha 川honeyPot ， honeyP此，

honeyPot , honeyPot) 
Bees b l .. new Bees() 
bl.beeHA .. ha; 
Bear [J ba .. new Bear{ 5J 
f or (int x- O; x < 5; x 'φ } 

ba(x l .. new Bear(); 
ba[x J .hunny - hon町Pot;

Kit k .. new Ki t () 
k.kh - honeγPOt ; 

Raccoon r .. new Racc oon() 

r .rh .. honeyPot; 
r. k .. k; 

k K null 
1 I 11 main函"结束



华a

f奇iÏ'实录

华安发现V2Radiaωr类的构造函数会取用一个ÀlTayL副参敏. 这代表每次

V3RlIdial町的构造函缸被调用时它会在对V2Radiator的ωperO训附中传

入一个ArrayL皿. 这样金额外多出5个V2Radialor的SimUni l . 如此来

总体能源消能金是 120而不是秋香预期的100

因为每个80<郁金创建出SimUnit 所U在SimUnit的构造函数中加上 栏

输出就能够很快的发现问题的来源!

构造揭与撞撞收'能"

你现在的位. ~ 271 





10 数字局静态

数字很重要

盘算 下吧. 除丁pnmltlve主'生倔类型的运算立外'自字坯布JÇ他的工作. 你可
能需要对数字叶'摩绝对值 取集. 或许德要以小数点后两位的IT印格式或者每桶

三位数加上i星点r:J. }j便阅慎. 还有 11 期也是 .你可能..111某神精定的格式来打印

日剿或者对日期作运，事 例如i提·今天寇的两个非LI事后·.此外字符...要如何

转倏成数字呢? ，挺好hva API叶'有很多与数字有关的方拉能够很方便地使用. 但这

些方控多为静态的，凶比拟们会先从嘴'态，é'1变，量和方站开始她也-一寸率也包捞了"

态的 fi l'l al变量这种Java常数.

选入筒.节 27. 



M.~的方法

Math方法:

A~皇 i丘金属的方法

lil然在hva'l'握有东西是金~~J (global ) I'I'~ . 但可c"达么

想 仲方陆的行为不侬S事实例变量侃. 例如IMathj;!个集

中的剧，咄防站. tA<远部执行相同的工作 取出悍点敛

()i隘的霉'除)币的.愧近'段'生{班 . A<远部是地1.. . 如果你

有闹剧个Malh的实例并且部执行round(咀句所得的值

永远郁金，l!42 . 候句活i兑 撞个方拉会对"除执行镰作

但这操作不受实例'应量状态的影响. 明佳 能够改变round()

行为的只有所仰入的参数.

你不:!4!; 1!.为了要执行rOl，l ndO而佛在主贵的堆上撞立Math的

负例是很梅"的事吗?

ft. round() , ab叫) . maxO等鼓学画lJ方榕其实不霜要实倒变

量值.割邮费上也不会有Malh的实倒变tI.因此也不会有空

阔撞在的实例所占用.你精怎么伴'你不需刨撞Malh的实

例实际 k你也无撞倒ll .

在 M.tn也个囊中的陆有直选

'不量量章制宜量值 . 国晶

且昼古是.， 1 静串的.陆以

伸晶量 Matn的事例. (非售用

剧的 R 幅古的量事. .

int • _ Nath . round(‘ 2 . 21 ; 
int y _ Nath . min(S6 , 12) 
int & _ N&tb . aba(-343) ; 

@
例j , 肇

雄
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例
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益
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也
均

锺
份
"

如果你砸要创建Math的实例

Ma世1 II\.IIthObject .. n."，跑出υ ，

舍得到下面这样的错误信息

倡
"W

ZSA ,
E 

A吼
"叫

‘aaa z
·街

幽
唱
"
"

钩
，
仲

的
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hi 
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非得~方法局静~方法的差别

Java地向向对似的， 但着处寻某种特殊的情况下 凰常是实用方

法 则很捕'每集的实例 statiε这个关键词可山标Iè出不需类实例的

方能. 个静态的方格代我i足"一种4、侬:.实例变量也貌不需要对

象的行为· .

非静态方法

拿例也4昌 '与他舍 Ij .. ..l
肚d吨t.1tl.a; ~ ~问0多&的竹地
public Sonq(Str1ng t) ( 

public 01... SO~ I 

titl. . 乞J

} 

publie void play( ) I 
s。四咽Rlayer play.r • n….=岖Phyer()

player . playSoo.md (ti U., ; 
} 

IÎ l l. C1!U:μ，1.0，0 ~ (i 
两篇盈的内$除抑、，

毗.

由剖}

。行川

<1>‘., 

S例可

"
如

仆

听
傲

哩

'
量
通

b

u卜
时
}

p

h
a
w缸

3

7

F

也

S
-

/
/
叫
喝
盹

兽
欲
叫

‘
"
"
'
也

合
￡
仲

S
A

西

Y a L P 2 ··t

e 

Jat 

o p a句
~公司"

静态方法

publ1c 1nt min (in t a , 1nt b ) ( 

11 运副·与b巾较小的值

} .... 
柑咐

- 0 
a愧。

'且字与..;1>

:< ‘自 1比例盒警

Ma出皿n(42 ， 36 ) ; 

气、
u' .JJ t~.& 亨

霉'市 币，巢 ，
得 .1'j :'~弯 ，

你裹在的位置 . 275 



..沓的方法

以类的.ß称调用静态的方法

J, .... 
m呻-抽呻

86) ; 

以引用蛮量的名称调用非静志的方法

Song t2~ew sonq() ; 

带布奇事态方法的含义

锵有"态的万泌的英矗常(锺然不 定是这伴}不衍
，原要被初始他.在那8掌税队已经 þt论过抽象樊 L:J.& 
如何用abstrac l这个修悔字来标记集以让它不能撞倒撞
出实例. 也集句慌慌，抽象的失是不能被初始化的.

恒的:也可Wtl弘有的构造函'段来限制作抽象突撞韧
始ft . 事记得 l 披标记为privatc !rJ为沾代褒只能披同
一笑的瞿序所洲周. 构遭画画，脸也尬同仲.，思叼这也是
Malh如何防止撞初'的化的方施. 它11构选函数标记为
也有.所以你无怯倒也Malh的实例. 编谏..岔知道你

不能得取这些弘布的构通函11< .

276 第".

迭，舍不是悦布一个或多个静态的方拢的缉毒定不能槛韧

1的化.事实上 只要有mainO ft'H庭都现有静态的方以 1

遇'怕你会写出 m..叫〉朱启动或测试其他的集.从
mainO叶'倒也缆的实例并回则斯实例 I::. IY.r1i 在各.

因此你可以任拿地在决中徽合"态与 f~ ltI态的方
在是 然而任何 f~1tI态的方能部代费必须以某种实例
来镰作. 取得新对象的方放只有通过"，W或者序列化

(dcscrìaliullio川队&lll们不会时论的Java Refleclion 

API . 除此之外 I 别无他放.实际上 111 i撞来新越娃-个
很街意息的问恩 梢后4辈们il会忖~这个舍'分.



曲事态的方法不能消陶非静态
的奕量

"态的1j必是在无关特定尖的3比例情况下执行的. 如同你在上

一'民所看到的.&至也不会有f~集笑的实例出现. 因为静态的方
必是盈过集的i\ .触到民调用 所以"恋的方能无IA引JIl flJi集缆的

任何3比例变 ll . 在此情况下 "态的方能也不会知ili "f以使 JIf
哪个实倒变量恤.

如果你要编译下面这段程序代码

puhlic c1…Duck , ., _ ,,"OM,IQ 

pri.vate int ,1.. 

public .tat.ic void _1n (String( 】町'9') f 
Sy.~ . out . println( ~SiK' ot duçk ia • + a1..) 

} 

pub1ic void ..咀t". (int.) I 
.1". _ • 

'血】lic :Ln毡..国iu () ( 
r.turn ,1." 

你会得到这样的错误

晶画画画画画晶;:.
.、F.Wi 0tIIII:1】~

剑0;'唤的很志 是巳 '"
"如 ftl.!: .t 毒<;
D~dlr 

。
。

'自字与tI毫

如罩仲 4骨埠在静品的古边

向值间'1<倒置量.蛐埠'
量协晶 "aóf如咀伸谭

嗣矗嚼个宰俐的章量 f " 

'串串嗣耳边矗事如盛 1l.J;

<jj唱'垂在制嗣.

年，‘..他们

'‘a边...泉 .J .

你现在".. 皿 . 277 



..擎的方法

得您的方法也很能ì.Ul 非
静~的方法

11'静态的方11;做什么工作? 'E们通常尬CJ实例盒'量的状态来Ii

响峰方榕的行为. getNameO方格会退回"，m阳变量的iι 懂的名

字'叫然N.'童调用对象的.

这-段无法编译: 汤，币fUS，~..O会.~ .. 
剖 'u~ ;t剑盒 ，

public 01... Duck { 

p<'四te lnt d .",. ; I 

，由lic atatlc void main (Su!n'l l 】町'1&) (>c:. 
'Y'也_ . OU也 p<孟 ntln { .Siaa ia • + 9atsi ,.a ()) 

public vold ..tSi ，..(in也.) I 
..1.... • • 

pI.lblic in毡 9atst".O I 

ret>>rn .1.".; . 而‘ 的血..‘i tl'l .iU !
』

事魏蝇虹的·

"尘'‘万事-*锦·
.. 赏，盔.~稚..囊""...掌
a. 

278 .10. 

diiúî时ue蜘m
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罐问
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静
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饲

从
态
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非
缸

此
配

·
·但
篝

h
1

这

白
『
法

，
P

方
量

答: 不会编绎嚣可.:.t"'~‘你有

边有俊则要侧.量 你也..，‘. 但如泉"

(，.可.，通过 h "'''担粮."怪.量"'..舍
俊用实例.量，毡' 叉"呆子集会u这个

方始d民有闸"赛'同童量的监4晨，也'

问: !I!lt蕾"缝，远以引用..
代.集在橡调用.. 爸方法的霍，代码这
辘刻吗?

答: "..实可以 ..树 '良 但舍挚
的唱，..并不一定都是好. . .格可.，使用

会的集例禾调用 但这椰会~生u氓"

的钮，代‘

Duck d - nav Duek( ) 

S龟rin91】. • { I 
d ._in (a) 

.i11U墨It代‘"-*捷的但‘蜂 a .îf.A+

匍树生"余的公. 使用d余调网 mai ll(ht东

代 ....m.În舍如退是咽'伞'舍t. f l JI 尉'民的拥

网 . 如此调用崎方峰~.t*åtfj!



青事~1t量:

e的值对衔~的实例-*说
都相罔

院íl!你要在执行过缸中忡'事有 多少Duck的实例巳经被

虫草立出来. 你要怎么傲' 或停可U在构造函数巾边增某

个实倒变量的值?

cl... Duek ( 
，.也 duckCoun t. _ 0 ; 

p u.blic Duck () I 

duckCoun巳LZZnaM哼事"
} 

4、特.因为duckCounl是个实例变量所以这怵做不会

成功. 每个 Duck在韧伪化的时候d uckC刷刷的侃概是

O . 伯也将可以调用剔的4跑来叶，配 不过这作又不太优

雅. 伪满耍的足只会布一份锦Jit l'r'~ '在量，且所行实例部

会JII到峰掬贝.

这就是静态变量的功JII : 被同4慰的所有实例j也 9:I)(J坐

监.

'监字与..态

o
d
幌

··d

m 
兔
血
'

"
扒

"
aB J

W兔
"FJVM Waw

' 

。
"
命
组
、
飞
、‘

{ 

. •• 

ka e-Mt -u • •• ·At e-

"' 

ea a
a

霍

咀
P

P 

private 且nt duckCount - 0 

pubHc Duck 0 I ~ 
由ckCount++

时
也

锦
会

但句
"

剑
"
岱

‘" 
三
.
壶

幽
四
•

• ‘ 
份
"

也，2
.
"唱"
咱} 

publlc vold ..tSlaalint .) ( .1.. _ .; 
B 
public 1 1'1毡 g.t.Si... 【 1 I 

r.turn .1". 
B 

, 
怕已每一

…v-
-
恨

命
啤

万

d
u

-
-
归

d
m
A伊

BEJua ho 

'闹出~。
"国叫}

D比，k

fJJ:;L飞'1刊
。:1:f 制.C! t;二e
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静态量E蠢的起始动作

"态变'量是在樊披加彼时韧始化的.类会披加统是因为Java虚

拟机认为-ei鑫被加拢了.通常 Java虚拟机会加拢某个类是因

为第一次有人尝试要创缝憾类的旅实例，或娃使用族类的静态

方放就变量. 程序员其实也可队选得强制Java虚拟机去加娘某

个笑，但你不太铺要这么做. 大部分的情况下应是U:Java虚拟

机来决定会比极好.

"态项目的韧始化街两项保怔

静态变量会在楼类的任何对象刨应立前就完成初始ft .

份态变量会在民类的任何1静态方法执行之前就初始ft .

c:1a.. P1ay.r I v一-、
p!.l..CO..~1舍 .... 民入囊的
时候白血切 j，ω 均O .

. tati c: 1nt p1ay.rCount _ 0 

privata StrJ.n9 n_ 

publ i c: Playar IS tr立n9 n) I 

n田 . n ; 

p1.y.reo unt ...... 

} 

pub1i c: c:1.. . P1.y.rT..tDriv. I 

public: . tatic: void ...i n IS trinq <> ar9. ) I 

Sy， ‘.. .ou龟 println (Phy.r . p layerCo u nt) ; 

P1.y.r on. _ n… P1.ye军 t鸭Ti~r "ooda~) ; 

Sy.t.m .out . print 1n (P1.y.r .play.rCount ) 

(t 1. 10句 . '~o" " 
"髦的成认但是ommztwe z d民'"息"

ft?;fftflite-rff; 

} \.I!I> 盒，也是通 ~ t 的..侈，但 得融

如果你边有纷"态变量赋韧值.它就会被i囊定默认值. 附会被

Ii定为O. 静态变量的默认值会娃惊变量类型的默认值，就像实

例变量所被赋干，的默认值一排.

'撞字与静爸

你现在的位置. 2.唱
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青M的illaf章:量是常量生
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怕
也
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槛
m
地
刷

个

"
地

-
就
例

p由11c .eatic an.l 曲曲1a Pl • 3 . 1 4. 1 

此垒'世撞标坦为""bIι 因此可俄各方愤取.

此变量撞标Iè为sudç，所山你不筒'lI!M剑h((1实例.

此'草'脏'度标~'Jfinal 因为国周率是不'使自由.

此外没{Î峭的方法可，-'识剧变量为不受的'昏'生 (const ar时 但有

命名惯例 ( naming con四 ntion ) 可以精胁的、认山来.

.黯变量的名称应该要都是大写字母 l

静态 final 蛮量的初始化 ·

声明的时幢

public c1... Foo { 
p l.lbl.ic .也atiç final 立n龟 I'OO_X _ 25 

飞
:ï . G!个命8 简 "i_

主lfJ49? 何或

.在静牵制始他程序中

P‘划blic c1... 8&r I 
萨血11c atatie &.1 doubl. BAR SIGN 

- (cloubl.) Nath . randaaO ; 

勒
翩《

"
饱
咱

舍a移
房u仔叮

a组q
魏

副a饵
M钳叼

叫四
咆
‘
a副剑吼

282 .10. 

如果你没有以追两种方式之一辈蜡值的话

publ ic e1... Ba r ( 
public atatic 缸U 曲曲1. BAR $1阳，

} fi 宵"僧俗 ，

编译器金量理这个问题



面lIal iF只网在静~~量上…·

俩也可以Jllfina l关键字来修饰非静态的jI' JI; .边包括
了实例JU脏、 届锦变量甚或是方泌的#11<.不管嘟一
种.这阳代理曳它的值不能变动. 但你也可I，:).Jll linal来

防止方拔的醺盖章创建子类.

非静态fi na l噩噩

,,1... r，∞Z{ b-Ha精品....宜
ðnal int . 1... .. 3 ; ...--- -
缸&1 int .. huffie ; 

r oof O I 
曲ufil.e .. 42;_ ..~.U i .;r.侃磁也

l 

‘,oid doStutt (6nal int 嚣 ) I 

H 不能改变只

void dOI胁1".0 ( 
&.1 int .. .. 1 ; 

11 不能改变z

} 

f i na l 的 method

c:l... Poot ( 
ðn. l. v‘31d c:aletfhuεdeO I 

11 绝对不能被疆维过
} 

final 的 class

anal c:1... My'蝇。atPertactCl... I 

H 不能篝继承过
} 

触字与.. 遇'

flllal的瓷量代革你不能

ea宫的值。

flllal的，"ethod代革{非本

能覆盖榨法嘲ethod ，

flllal的囊{'t辜{非本能锺

券法îI\ (也就是创建e

的手韭)。

你现在的也盟 I 283 



sta耻与fioal

dlî'óii;'吨~iJest1QtlS 要二、
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沓
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罐
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俐
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拿
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但

自
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'
'

变

量

为何帽薯-费标记为 fi 1'l8 1 ? 这
不会.纯.向对.的目的间?

问:

• IIJ态的方撞应馆附类的名称来阑闸，而不是

网对象引用变tI .

• 静态的方在&可以直锁惆周而不需要'键上的实
例.

• 静态的方能是一个非常实用的方法 它不'
特拟的实例lltl值 .

• IIJ态的方能不能榨取非静态的方格.

• 如果费只有"态的方施，你可以将构遗函Ii<
标坦为pnvate的'-'慧兔IA初始化.

• 静态变最为城'"量所属魏的成员所共享. IIJ 
态变量只会有一份.而不是每个实例..有自
己的-份.

• IIJ态方能可U榨取"态'应量.

• 在Java命的需量是把变晕目时标'"为Slal ic和
，，"的.

，然可成.柿*"方面‘不可"

调网莓，也."岛的方捡巍.，.1I.，f.量.

答:

答: 舍也不，. 将4‘ 你妃J!l fi nal"

立委目的是"了安全 例如Slri ll.li1伞垒，
但使有人锺熬过 扑了一个什H.不-.良

饨凰怠 . ，配合...期撮作 Strill.'"租房产$

4鼠，网 .. 

细暴货已经.afin副的 . , ‘ .12 
伽剧的方法是不是很多命?

问: • final的 IIJ:/;变 tll配必须在商明珑"在初始化

豁1芋 '1'赋{缸 :

答:

a t:aUc ( 

DOG:_ CODE • 420; 

不只...... 而且，了，鼠1 .

伪军-，俨朵不..梳子集化 则宫的方治根

牟Ift.t. j.\..j‘4A . .'-'只是'"‘限制部分
的方俺家_.1t4 J.过. "... .幽地标记官

• 常量的"'ß惯例是全部使用大写字!II.

• '""值-且a蓝眼。臣就不能更i!<.

• final lY~方讼不能被覆釜.

• "创的集不能也'继A民.

剑Jll fillIUot<<.仲.

2&4 . 10. 



嗖回阳刚

谁是合法的?
就你所学到的stahc和final知识

来看下面哪些缸'宁可~J通过
编惕'

• pub1ic c1... roo ( 
.taUo: int 穗，

publio: yoid 9。ω{
".瓮.. .o~t . prlnt1n(.)

} 
} 

• '‘b1ic 0:1... Pbo2 ( 
int . ; 

public.龟·也在c yoid 90 () ( 
Sy.t.. .out.println(.) ; 

• pub1ic c l&a. roo3 I 
.tm..1 i a.t • 

严血lic void 'lO 0 ( 
'Y.也_..钮t . pQ.nUn (. ) ; 

} 

' 

'院字与...

m←
川
• ~lic c1... roo4 ( 

.tat1c flna1 int • - 12 ; 

P组b1ic void 90() ( 
Sy.也_ . out . prin也.1n(.) ;

} 

' 

• pub1io: c1... roo5 I 
.t.atic 缸.1 int • _ 口

，也b1ic void 90(ðnal in毡'‘ I , 
Sy. t.. .out.prinUn(.>

' } 

• ~lio 01... Foo‘ t 
int 1‘ _u 

pub11c .ta tJ.c yoid 9 0 (6n.1 
Sy.t.. . o~t . prlnt1n(剖 ，

in毡'时{

} 

' 
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MathØCJ方法

Math 的方法

现在我们已经知道stallc的方

能是如何工作的撑着让我们

来看一下Math的一些方能.

这不是全部， API文件还有像

是明rtO. tan{) 、 ce1iO等的lI!

明.

286 第".

Maf:h.r.ndom() 

返回介于0.0 - 1.0之间的双精度浮点'世.

曲曲1.. r1 _血，一。，

1nt r2 - ( 1nl吟[NII.th. r.血.. 缸。. 5); 

Math.abs() 

返回双精度浮点数类型参数的绝对值. 这个方

能有覆挚纳版本。因此传入肇型会返回'应型，

传人双精度挣点敬会返回双精度悍点'世.

1nt .. _ Ma国 ab_( -2 4. 0); /1 湿回'"

... 、wl. d . 陆国血_ (240 . 4剖 ;/1 返回240 . 45

Ma世h.round()

根倔参数是浮点型或双精度捍点数返回囚舍五

入之后的集型或长'隆重值.

何
S

也

L

ah 
牟a，
翁"

幽
'
宁


a
a
局

虫
"
"

-
3徽

s
"

的

哑
地

e
a

回
E

a
z
a黑

罐
罐
碰
浮

ff

aaa 

f
J
零
"

，
'
主

s
m

n

们
舍
、

85 

-
a-2· -

2 叫
叫

。
。

EE 由
由

融
融

里

y

t&z nn aai 

Math.mln() 

运回两..数中级小的那个. 这有int. long 

f1.0a!或曲曲恒的覆盖版本.

i.毡'‘_ Math.ain(24 ， 24。】 11 温固"

曲曲1. Y _ 掏出皿叫g0876 . 5 ， g081‘ 49); /1 诅圄町876 . 49

Math.max() 

返回两..般中较大的那一个.这有int. 10吨

f1.oat或doubJ e的重'觉版本.

i.' 嚣- .. 由 aax(24. ， 2 4. 0); 11 返回"。

do\Ibl. Y • ...由国叫拙'刊 5 . g0876 ‘ g); 11 退回90876 .5



prhllltlve主数据类型的包装

~.j时份'会想要把prl mlllve主1'11民典型当你对象来

处理. 例如在'.0之前的Java版本上. 你ktÈ， C<<

撞把primili ve主数损失型放逃Arr8)' L is l戴H ash

Mapr!' , 
int .Il .. 32 
~r.yL1.t 11at _ n.. ArrayL1at( ) 
liat . adcl(剖，、

徽。"'l'… 5 . 0.以 < 伪压怠毒
创.....今不舍感动

每-个pr l m.hve主数倔类型部~-i个包揽川 IrtHt:

且凶为地些也雄集部在java .lang这个包巾 所，-'
你宠'晴去Imporl它们. 每个也绩突"很好"剿

因为立的名称是照着所包拢的袋'但所幢萃的 只

是挤'可一个字/Ij改为大写，-'符合命名惯例.

还有，到，T某些没有人知边的理由 A凹的险价

指陇右让名称不是完全地符合pnmmve主鼓梅然

想的名称:

8001..n 

Ch.r.ct.r ~ 

Byto 、 "
8ttort / 忡f 也刊制wmuwf

/ .. . ~ 不 阁 。 . ~ f l1f当瘫 的
I"te..r 々'

也。n.

Flo.‘ 
Doubl. 

包喔僵

得人...嗣"，.. i J民.. .号，给包
貌 .. 龟tJH1 .i‘是

inti _ 288 J 
"
似愣

婚苟翩
御即

.‘ Ma
e 包

方
的
的

街

"
"

。

"

所
佳

蛐

甲
/

'
事
叫

hp 

四"

时
时

阳
革
呻

国
包

t

b

开
"

解

11零与，，~

对阜

prhttitive主数据类型

茜你需要 lj.对串古式事

处理prhllltlve主数据韭型

时，就;e~包装起草.

Java 5.0 之前的版卒lZ' jji

要达 4傲。

. ~ .哩

a 

·上面的剧."且是个英键也
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..爸的方法

尴凰 .HlS . f*现氨蒂'应直..
由 l..ttl)AmyL!lt!篷".le..1-I..t ti:
'民咸阳"，.rJt' .;-何 p ‘到…暗向具$.. .. 

在Java 罩。以前{非得达样做…

边幡. 在Java 5.0之前的版本上 ， pnmll1 ve主数据樊型航是原始类型，而对

象引则缺是对象引用 两者绝无交憔使用的方法. 要交互使用就得报应序员

遂行包装与桥开包装的动作. 设有办法能够以pnmlhve主数据类型来直撞传

入期待对象引用的方施，也波有办放能够把回传对象参考的method值赋值给

primiti vc主数倍变量. 1 ll1e rge r与'"'两者问毫无关系可官 只是In teger僧有一
个t川樊型的实例变量 {以保仔1ll1 cgc r所包援的primitive ) 你得忽办能自己

选行注-类转缺的工作.

primitive int的ArrayLi st

无autoboxing

public void doNumsOld例'Y 【 I I .1 圈l :!: A".f阳"对 ~
E一一"

Arra"且iat lh国阳U曲ara - nev ArrayLiat () 不制~ ，"悔人p...."C川的3 得 先

lhtOtN回归r. . add(nev Integer(3) ) 々- '"民 åhl~'i~'

'"也...霉 。ne • (Integer) li. tO~r..~也 (01 ;传-

i n t in tOne _ one . intValue (J 

气
. ,i ~电 Ii ~ 1'1;.明H..，

t豆([I 06j，c t<<-
g 但侈可 以
籍。6j ，ct H ;JiÎ. t;\ 

"', 'S,. 
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autoboxl"Q: íF ，z.‘犯prhllltlve主 IUI
~型局对象苦于得那么清楚

从'.0版开始加入的aUlobo:dng功能能够自动地将pnml l lve主

'撞倒集型转接成包缓过的对象!

让骥盯着一下创注1川的加四yLi51时会去生什么事.

primitive int的ArrayLi st

有autoboxing

"字与.115

pub lic void doNumsNe~制ay () 
e的..， ..I .，..(1t (lf)A...,l. iol 

占
ArrayLis t<Int.qer> lis t OfNumbers .. ne .. ArrayL1st< Inteqer> ( ) 

.6,*. , 
listO阳回国u . ..ckll坷 ， 晕'也A... ，t.ill啤衔 .. I~( i ..d姐仰的方& 但..惕

，舍t... <.;包1I .
i n t n "., _ l i.t。四、，也.r. . get(O) ;

飞
tttfZJZ:173四r.，.咐的刨@

问: 为忡么不重籍'阴阳.. 队101创川町

筝 : ge归阳..町回町…e
，氢， . 囚此A盯ayList<inl>精元归枪岳 a退"这庄.‘‘也每' 但体可毗J鑫良&梳.. 担巳
键 e也巴a氧良所'咛舍应崎 p阳rimihve立.敛u揭.. 集‘ g鸳昆d羹瞌 a选lA盯‘町yLil创‘ 才中P 例4如阳

侃k拥lOlean ~集隆 '笠"崎告d放良入'"'回.，协Lis阳s创1<8∞ lean> 叫φ~cha嗣n冒4朵‘'宠E的救人
Amo回町yUst<C!Jara<;!eD中 • 
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.，酷的方法

到处御用得到autoboxlnQ

aUlobQK i n g不只是也籍与麟开primitive主敏1Il'峰'但给co ll ection周而

已 它还可以让钩。在各种地方交a奥地运JIIprim i tivc主1Il!自类型与它的

包盘查集型. 怨怨着有哪些地方会州到.

autoboxing乐趣多

方璋的事数

翻身脏a旨'院是某种包援类型，伪、可 L:..l f~ 

入相对应的pnmlll ve主数据类型反立

亦然.

void takeNumber (Integ.r i ) { I 

返回值 int giveNumber() I 

如果methodJt!明为返回某种primitive辈

'自栅集 型 你也可山犀剧'康容的
pnmiuve主III据提型或该prim ilive主 III

侃，l! !目的包裁委~ .

return x; 

\
。
"

于
/

boolean 靠这式

任何1ft翩以)()lean{寞的位置都可L=J. 1II求

也 boolean的'曾边式来代 11 例如I "也
4此成~Boolean包筹集型的引 JII .

血
。
…if (0001 ) ( 

System.out.println("true"); 

2田 '-10.



戴值运算

这或件Jè"~异的 你可山(E使 JII
pnmlllve主数掘类型作为是班子ã'~~始作 '1'以
钮iIIi"，叫回来替倏. 埠代斗11你可以对 I nlcgc: rlY1

对象作边去"运算1

Inlcger ì ,. new Intcger(42) 

,-
还可且这么做

lnleger j '" new Inlεge r(5) 

lnleger k = j 令 3

赋值

份;IiJL:J.将包袋集型或阳、m， II\'C主触M樊型战

始向明成相对应的包结到!tprimitivej俨敏M突

唱出.

主++ ;

Double d - x ; 

电回阳刚

右边的白序 It码能否通过箱悔?可自

执行鸣。如果可以，含有什么结巢'

慢慢来.你有足够的时闹去想这会引

也找们没H怆过的autoocu.i ng问团.

你r.fl哥翻白湾才会有警察，所t:J. t辈们是

在温你上饥键作， .提吧!

public c1... T.. tBol‘ 4 

} 

，.也~.r i. : , .. 也 3

public .龟..Uc vold _1n (Strlnqll ar雷.) I 
T..tao. t _ n.. T..龟.80.. 0 ; 
t . 9 0 0 ; 

} 

public vold 90() { 
,-, 

' 
8yat.a . out .print1n (j' ; 
Syate- . out . prin也.ln (1) 

'自拿与II~

"'覆在的位置 ， .刷



包'眩'随型的1)':去

等 -F! 坯布喂!包装也有得
态的实向他方法!

除了一缎类的键作外 包籍也有一组实用的静态方旅.

税们在之前已经用过其巾一个-→nlege r. parse l nIO .

i左个方格取用S肌'.并返回给你pnm巾"主11<饵类型值.

将String转换成primitive主鼓据

类型值是很容易的

Strinq • ..桐2 " ; 

纷 飞司 销价"- '

L 
且nt X _ :In t.eqar .p,ar.a :Int(.) ; 
double d ,., D。由la . par.aDoubla( ~ 420.24 H l ; 

bool.an b _ n." Boolaan ( ~ tru. ") . bool.anValua (>,

但若你这么做的话z

Strinq t '"' 帆 '且."0" ; 

"苟iI合以 均街 6 <> ，， 1.. "
6 "olu 民0 06 ， J民.逸 '自 

EILe川的构H剖以缸
WJ S'" 吗瘫创盒对 事

J啊 ! 可以 H川
但抗行时S也会 出状 况

int y _ Int呵ar. p，ar..:Int(时 ，

就会在运行期间遇到异常

二 |
Java Wrappers 

Exce tlon 王 n thread m"， ~n 

."1$-"呵 NumberFormatExceptlon_ t wo 

rn 丁 ava lang Integer parselnt口】

at J""va. lang Inte er ar$elnt(Int.e er 'av lI 458) 

a 叮 ers maln Wra er$ ava " 

解析String的万法

噩掏遭画量'全抛出

NumberFormalException异

常. 迫噩噩行期间的异常!你

应该主处理埠种异常.

(下 掌会忖~异掌}
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t豆 tU且将prhllitive主数据类型
f直转然~ Strillg 

4可好几种Jitt.可山将数1血转倏JRSlring . 般简悦的:街路是
将敏非锦上现街的Slring .

曲曲1. d _ 42 . .5 … 
'u'吨曲曲..，二坷 -MTe 丁+佳个撼仿氢.'…e唱' 需

'庄'民<j的位 1民箱
曲曲1. d. • 42 . 5 ; 
8也d岛9 doubleStrin9 • Doubl. . toStzing (d j 

".a.~ J. f哈佛 2…·珠
".，院拿 %.'t Þ l 例'像

..‘ 11 i& 4 

"\ 00-'1..锺个集的印 苍

.注... ， 懦富@

" pfl lltf ，‘.....飞位精
隧嚼?

戴军与.'"
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'自字格式化

数字的枪式化

在Java巾!数字与日期的偏式化功能并没有结合在输出I输入功能上. 通常对则户显

示数字是通过GUI来送行的. 的、会把String放在可撼动的文字区域块或褒格中. 如果
恪式化功能只有绑在文字榄式输出的命令上 部就没有办法把字符11 \ t.:J.比较穰亮的

格式输出到GUI上. 在Java 5.0立前的格式化功能是通i:!java .text这个也来处理. I且本

阳已经不属去键它了.

从 Java 5β但 更多更好更有扩展性的功能是通过java . util巾的Formaneri2主个袭来键供

的. 但你无需自己创边与调用这个class上的方法 因为Java 5.0已经把便事性的功能

加到部分的输出f输入类与String上. 因此只要阑用静态的String. fonnatO并仰人值与格

式设定就好.

当然!你还是得知道如何提供幡式改走! 本置在会有一些基本的涎明!我们会从基本

的范例开始，并观载t们是如何远行的{在H沧输出J楠人的章节中还会再帮过

次}

将鼓字以带逗号的形式格式化

publ ic class TestFormats ( 

public static void main (St r ing [ ) a~gs) ( 

Strinq s • S乞ring.format ("‘， dr，，

Sys tem . ou t …n ( s) ;一

.(S份制的放穹

100000 0000); 

1.000 , 000 , 000 

• 
fï (l~~.亨得式

294 第 10'恒
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得稀#曹武化结构... .•. 

基本上来民.幡式化肉两个主要部分组成{不只是这样，但袋m

先从简单开始}

.格式指令
细述要输出你特殊格式.

..格式化的值
不是所有东西副能懂格式化. 例如 如巢你

的格式指令通用于得点散 回'11尔跳不能传入

D咱就看起来很像浮点数的String .

" . ，左 ....t....... .....C锺个'"

• • format( 、、‘， d " , 1000000000); 
'-"V--J ~飞J

丁 \
用量个格式将适个*11格式也

量个指令tt.什么?

将此方棒的第二个毒'除且第一个誉'院所现乐带有l!!号
的'应数 (恤ima.l ) 方式褒示.

官会怎么做?

下-页会对"‘， 矿作更i军细的悦明 现们在这凰先简
略地1ft明一下.在格式化指令中的"ft褒-项变量，此

变量篇是恨在格式化指令后面的"良 英余的司在将各有
所代囊的意义.

'自字与ltòlO

a阳."..巢'也 8""$6/C++"。
"‘"dO. IJ lA{t. j自悦的舍"...t
II锚 ，

你现在的也囊， 四5



format{)方法

~符号代表犯参疆生放在毯里

fOTmal0方注的第-个#11<披你~J 吁各式化tlr t可IJ带有实际上就怂要应么

输出而不用转译的字符. 当你看到..符号时 l 要把它想做是会披方能其会#数

替候仰的位置.

"舍~斗~哧他偷去
), 

f..&t . <!;J晴是 "
~.个画亨 味

ze A7 
原会

出
也
他
哥

皑

皑
/
也 ，('~被处理时

476578 . 09876) ; 

4了
-一、产J----、 r -'、~一飞
have 毛 2f bugs to fix ." , 

、~

」飞

format ( '、 工

输. | 1 have 476578.10 bugs to hx 1 

;1412归H州，问达

比例的%符号是筋二个#敏会放置的位置"刀"代衷践#敏要使用的格式

其他的字都会a:.J.L原来的方式输出.

加上逗号

forrnat("I have 毡， .2f bugs to fix." , 476578.09876) ; 

| 1 have 476 , 578.10 bugs to fix 1 

飞
%伺号...昌的稳令他þo ，U量~之后
输也也街 J t ((, 
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e怎毡ftÞJl.'"符量".飞饨~
4'，.'零符..怜'眼唏蝇.11: 1 A 
'"生 f.2ttU本i' ......lf:7 

串串式化语句有 t 己的-i"
t哥 i在

10 明显 %符号后面不可μ随便与爬上 ff愈的，

符， .，的ω1M; I萨布将殊的规则， 赴J/I来铺iJ;此
处所J/I的协式.

你已经骑过两个例子

'‘ d 这 ft划~U十迸刨囊数带有温号的方式来纽曼
>C , 

%.2 f 这 ft 'IW小敏点后两位的方式来幅式化此

撑点数-

q勘..2 f 代袋'峰Il<部分 !:). 1-îiJf.号的形式褒示小敖

部分以阅位来协式ft ，

所以问翩在于你怎么知近什么字符ft农什么怠义，

以"这些指令 2 符的使闲顺序和时机• 

.t!l狸精下面尴个崎句会做出什么样的输出，警察

在下-l1I:

'血事与...

Strin9 . format ( 啊 1 h ave ‘ 2f . bug. to fb: ." , . '1 6578 . 09 876) ; 

你现在的位置 . 297 



格式的设定

"精式化说喃"的串串式

跟在百分号后面包括典型指示 {像是d或们的每个东西部是格式化指令. 除非遇

到新的百分号，在类型指示之后的-!Il字符，格式化程序会假设都是直撞输出的

字符Ifl . 这可能吗?要被格式化的参数可山越过一个山上吗?先别管这个 稍后

再l1论. 现在先来看格式化说明的语摧 跟在%后面的那些指令.

格式化说明最辜会有5个部分(不包括%符号 ) . 下面的[ 1符

号里面都是选择性的项目，因此只有%与typeJl!必要的 . 格

式化说明的顺序是有规定的，必须要以这个顺序章指定 .

‘ [argument numberJ (flags ] [width] [.precision] type 

Y 于气? 气气、

tfff"713333虞2323:}fffι; 如-1::1FWH
:1:334LL m 户HM， ;11511%

~ $ 

毛 [ argument

fJJJJ232nMM之外

四8 第".



噜-的~.‘绩项 B 是类型

hl然集型是唯一也攘的项日 {且扣 III寇则<<，项门 !Il lj~型必须盐放后一项'

类型修饰仰有+儿种(这不包括日朗和时间的!它们有自己的-tIl) 但大

锦分时间你会使刚到%d袭%f. 且通常你会对%f:加上精确度指示来院在所需

要的小数快Ir .

Th. TYPE •• m.ndatory, every恤Ing .1.. I.optlona' 

%d 

%f 

J飞 .，粟籍的是 42 . 4S.ft-f:何dec'm.' 
fo，归tat( "%d" ， 42); 

;>数也须能够与川栩容.

何o.llng polnt 

fo<ma也「‘ 3f". 4 2 . 00000的，
3 R. j; '会强制偷.，倍
的 Hi\.

| 42 000 

;>敏必纠阳是得点数'"型.

' ‘ x hexalÑc!:lm.I 
format ( "‘萃 "， 4 2) ;

;>，，'"绩是byte. shon. lnl. 10咽 Biglnteger .

%c ch.r.ct.r 
f ormat ('、‘ C" ， 42) ; ASCH0i)42代怠、. 4 

;>1空间上 ， 也不包括Biglntegt r .

'血字与..，

在格式化指令中

定要给的主型.如

果连粟指定其他项

B 的话.要把韭型

摆在最后。
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格式化侈'世

越 i主-项以上的参量生时呢?

如果你要输出像下而这件的干符，"

"The rank. is 20 ,456.654 QUI of 1∞ 567 ， 890.24. -

但这两个擎字来自于1、网的变.1:， ~集怎么隙' 把新的参数加到后面 因此伪、金山3个参数

来恻用fonnatO而不是两个 并且在第一个参数中.也就是幡式化;们中! 会有两个不同的

恪式化设定也就楚两个%齐头的字符组合. 第二个每数会em在第个，号上丽第三
个参数会用在第二组%组合上. 也就是悦参徽合侬照顺序应用在%上白" .

立 n t one - 20 456654 
double t wo - 100567890 . 248907 ; 

String s - St I"Ì ng . f ormat (" The ran k. i5 爸， d out of ‘, . 2f" , o na , twO ) ; 

The rank ~S 20 456 654 out of 100 7 叫.

高项"街 ，60!(!-!- . Dß* 
~.).J脸通限制 á õlii (;主

-筑面以￡的，撮合侃'*
却在舍 N l.毒或((， i;建 立

当钱们lti金到 日期的格式化时 你就会棍、到以同一个参数应俐在不同的。各式化股定上.

这可能有点难以理解 除非伪、直愧听到 日期格式化的例子. I磨下来现们就会忖i~如何明

确地指定哪个偏式化il>定事用在哪个司惨败上.

问: 衡量些地方寞的怪怪的 到底可以传多少个，戴避去' 搜.，阻fOfmat()到底有多少个2戴
的版本' 如果有10个.，院要用在格式化上面会怎桦9

答: 问得好 l 返销 这里有盛来一悍的川I< ði. J且'民际土是这有-*榕的重俄鼠fO~剧。未取用

采用很..，列组合的牟敬. 为 了 要s.付格式化的API. Java浩富需要一种衡的功能 称均可变谷'吹

到t. (varable ar葛IIJllen! list 简体..町'电 I . 这个部分在附录+有视明 通常你很少会用到..样的

'h能.
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者F 岛数字有关. JIIl!é1期嚼?

如 A晨~，要输出这体的字符峰1 ， Sunday. Nov 28 2∞4 

.(/越来好像般什么特别 也桂如果lIUI~要把D alC矢'出的变量 H 期州地体的格式输出呢?

Da lc~~Ni: Jnya上裂示时间用的而现在你例处舰边个集型.

数恨 'j 11 蝴时间格式化的主要注圳在于 u翩格式的袋里是用 Y 开头的两个萨将来我示
下面衍几个范例

完整的日期与时间 %tc 
5 t. r in9. fo r mat (ft‘ tcw, new Oate ()) ; 

Slii..:M,&!I:... .. .，...ll 阳T 2004 

只有时间 %tr 
String.for拥Ið t(" ' tr" ， new Da te()) ; 

030 1. 47 阳 .

周 . 月 、 日 。 %tA %旧 %td

因为没有刷好符合就们要求的编 HI愉式!所，-'得组合3种形式来产生

出所需要的格式

Date today - new Da te() ; 

'自亨与..~

String . format ("‘ tA , ‘ tB ‘.tdN , today , t oday , t oday) 
J 233?抱0.. ‘苟 拿 得

蚀 11 O~J{1 " 1. ð å _齿 的

| Sun a . November28 

罔上 ， 但不用重重给垂鼓

Oate today - new Da巳e() ;

String. format (怕‘ tA， ‘<" ‘< td" . today) 

"<" <i个符号是个"殊伪~'"
.0)..饰他式，苞程序 童 在 利局
之筒 .o) ~的.‘
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细作日期

302 第 10.

H个何是 11 币i- AU~. j; 
个问J; 15. . tf) ...... '11 .

'罐个 月亭'现

操作IiJl!Il

除了取得今天的日翔之外，你i正会遇到很多日

期上的做作. 你会需要帽'应日剿 忡寡花费时

间 徘定优先级 拽出下-周期的开始时间

等. 所以你会要用到日期的高级镰作功能.

你可μ 自己编写 日期程序 {别忘 iè处履 r.

年) • ~且 这实际做起来还蛮复杂的. 所U最

舒压是使}1 !Java API中已经写好功能丰富的决

来"你处理日期吧. 但是有时你会发现这些类

的功能也太丰富了吧



在时先中前后移动

假如浪中国厨艺学院的憬寝税是从则一到周五. 你披十八钢人指定

要查出今年每个月最后的上课日

哥来java.uti l. Date没什么用处

之前我们使用java . util . Date来查悯今天的日期.因此从这个绕开始

导槐适用曲功能是很合理的，但当价。检查API文件时 l 你会发现有

很多D.~的功能被停用7 1

但这个笑还是很适合用来取得目前的时l副 .

好消息是API建议到java . uti l. Calendar.上面去寻找其余的功能，因此

密们喜悦

就用java. util . Calendar来操作日期吧!

Calendar这个API的iiit者打算赘做全球化的思考. 15 ;萨的想越是当

你要损作日期时，你会要求一个Calendar (通过下一页会1;论的一个

静态方放) .然后Java<<拟机会赏你一个Caleodar的子类实例(实际

上Calendar是个抽象的爽，所以你能用到的是也的具体子类) • 

有意思的是，你所取得的Calcndar是符合所在地区 ( loca l e ) 特性

的. 通常大部分的地区适用公历，但你也有可能处于使用农历或其

他特殊格式的情况，此时你可'J让Java函数摩来处理这-类的日期.

标懂的Java API带有java. ulil.GregorianCalendar.因此我们在书上使

用这个历法. 通常你也不需要扭Jυ你是在使用哪-种CalCDd町的sub.

d，钮，只婆专注于Calendar的方放航可山了.

上 页的老兄是在警馆用卡的账单日期

·院字与"毫

要取得窗前的 E 期时

向就/J) Pate. 其余功

能可以Jl.Cale"dar上

.~o 

你现在的位置 . S03 



掣得Céllendar

取得继五.，. i立Calelldar的对象

伪。要如何取徘抽象类的·实例· 呢?当然不行.下面这个例子根

本无能运行.

这个不行。 .，.-一- ~ :ili (2f4i:t r 
Cal.ndar eal - n.. Cal.ndar () ; 

要用量个"击的方法

Cal.ndar cal _ Cal.r回田..口n.tane. () ; 专卢-飞
<t个电'ii .t .泉"晨'自&-&个苟~
1>方 &的i' Æl

304 .10. 

可F-FI "'.乖侃...‘
Cal.lWlar~禽.， • Caluular 
""刷刷.例 JJ 1 iJ I 

你无法取得Calendar的实例，但是你可以取得它

的具体子类的实例

m明显你不能J!<但在Ca lendar的实例因为Calen由 r是抽象

的.f!l钩。还是能够不受限制地U耐用 Calendar O'~D*melhod ， 

这是因为"血的茄酱悬在架上而不娃伍某个特篷的实例上.

所"你对C，'endar嗣J!lget l nstaneeO会屈居1给你具体子梨的实

例.那是某种徨熬过C创刊dar ( 也就是Cal c: ndar的，鑫变化

版本}并且会依据命的来响应臼lendar应有的方能.

大部分的lava r&..f.::鹏会默认返回一个jova.u l i I.Grc:gorian 
Catend町的 '比例.



'撞字与静态

i孟/J) Calelldar对象

要屋Jl!Calcnda 对Ii<伪，得先了'阵几小关键的慨念

• 字段会保有状态-Calcndar对象使用咛多字段来夜示某些事物的，.终状

态 也就是日期和时闹. 比如悦你可以该取利性定它lY~ycar或month字段.

• 日期和时间可'1是班--CalcndarÎfJ方战能够让你对不同的字段作加讼或磁

陆的运，在 比如iJ!对moo巾字段加 个月或对归"拔去三年 .

• 日期与时间可以用 mil l isecond来表示--CaJendar可'1让你将日期轮缺成微

秒的表示讼或将微秒转候成刊剿. (吏附确的说能是相对于 1970年1 月 1 日

的微妙数) 因此你可以执行稍确的相对时间 lt'l且

运用 Calendar对靠的范例 , .~川、.，篝"月 1 0

c.ι山L

C" 叩004 ， 1 ， 7 ， 15 ， 40) ; 扩- M前时伺H刷

工。呵 dayl - c . qetTimelnMi lli.() ; 仨-川lliu~o~~肘
dayl +- 1000 • 60 • 60 ; 

C...四却回InK孟llia (day川 ，
告 - 揭"舍.;何，阻止 -个}时

System. out .println( 帆 new hour 帆+ c.get(c.HOUR_OF_ DAY) ); 

c.add(c.DATE , 35) ; <L b: 1; 35天 ，所以ε己岱

刮3z月
System . out .println (~add 35 days " + c.gatTima() ) ; 

c . roll(c . DATE , 35) ; < 啤动"天 . :"i. . ，e 宵 。 尉亨

System.out . print ln( 怕 ro11 35 days " + c.getTime() ) ; 属企耐. 月份不合拍

c . .et(c.OA'TE , 1) ; 唱F
~ .u i~ 定 ATE的"System.out . println( 呐 set to 1 响+ c. getTima () ) ; 

l 阿.~蝴.峭闹-. -
4C 03 

2 
24 
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Calendar API 

Cale"dar API的精华
大
它
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重要的方法

.dd(int 币.Jd， Int .mount) 
加献时阅值

F创削取"出.1cI指)定字段的组

getlnsbl巨回n臼c.。 可指定地区

关键字段
返 回归"

getTirM山矗InM砂"返l同回}时l同
DATE I DAY-OF『'"。"7"

每月的几号roll(int 阳M时， boo阳，.n u遮p住i 

HOUR I HOUR 』OF-DAV加1Ila.t"司恤 ， 不

小时
"创i伺t民h定Id指，I定M字YI段，.. 的)ia 

MIlllSECOHD 
<<纱

"叫，•• 设r，定m完m曼Ih的， d时.，间, houl, mlnut.) 
MINUTE 

分钟..mmelnMIllis(long mllUs, 

MONTH 以毫秒搬走时闹

月份
11 :事只撞撞 ... ..• 

YEAR 
年6盼

ZONE_OFFSET 
>1区位是，

H垣膏I! &: ....• 
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青事 ~'J 蠢事 1E f 静态的hltport

j:!JêJava 5.0的'阿功能 一把双刃剑. ，U些入很喜欢这个主拿有

些人tI!死它了.如果你 1"1 l交il' rr儿个? 那你会喜欢法项功能.

但也目的缺点桂会让佳序比貌难阅il.

基本上 这功能是让你Im pOrl静态的失‘11!量:ûcnum ( 嗣后介
绍}时能够少打几个字.

旧式的写法 :

impo rt jðva .lang.Math 

class NoS巳 atic ( 

public static void main{String [] args) I 

Sy.t.a . out .printlnf‘sqrt.怕令 Math . sqrt. (2. 0) )

Sy.~ . out .println (‘ tan" + ...也.h . tan (60)) 

} 

'自琴与.. 爸

警告 z 埠 幸让仲的

01事重羁理;a

} 也
侈
• ‘ 协‘ ' , " § 

描
"

使用 static import的写法

~ .....也 .tatic j.v..l.ng . Sy.~ . ou毡 ，

iaIport .tatic java . l &no- .Math . . ; 

class WitnStatic ( 

publlc stat立 c void main(Str且 ng [1 args) I 

。ut .printlnC"sqrt" + .qrt (2. 0) 1; 

out . printlnC"tan" 叶~ tan (60)); 

\/ 
。不 <U步 n - " 拿

一 时机与要领

• .'巢只会 IIIj守一两次 不姻不川育'

态的ImpOr1 ，注佯佳作会比较lf阅
谶.

• 如果会JII到很多次 豆配件月Is l aI Îc ã'~
;m阳咕U:但序宿桓来比搜捕'随.

• 夜"在，mpon的声明中也吁以使川·
地伸lY~i4J11字符.

• I企嚣，怪的问题M很容品产生名称的

忡樊. 例如addO到底是要调'"哪个
的1iit?
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·司'和实例

308 ，在，..

Chats 今晚的话画:

实例变量对静态蛮量的卑劣指控

实侧重量

拽不明臼为什么要il>这些事情 . 每个人都知道
'态变量只是用来当常数而已. 又没有多少常

'段要用 税猾整个API大约只有四五个吧' 真
的用过的人也没几个吧.

对啦 ， 全部部娃. 不过每个人部知道Swing只

是个特殊的例子.

是畴 ， 除T少数几个GUI之外， 你还能攀出任

何一个真的大掌"在用的静态变量鸣，

![ 这也算特殊的例子畴.何况大司在只是用

也来除幡而已.

静态置量

老兄，战有常饥也应慎要多精1tJ. .~ . 你一定很

少看API吧'里面有 堆的静态变囊呢. 甚至
有一撞个樊是专门用绿'"常11<值的 . 例如悦

SwingConstanlsl!t金饰'耶娃.

或诗它是个特例，但也Jó个很重要的特例啊!

还在Co l o r这个痕，如果你 iè住所有颜色的

RGB值那会有多恐怖' 所以它已给军义好了红
愤黄籍等原色.用也来彼方便的.

例如SySlem .ou‘. 'È~SY5Iem这个笑的一个静

态变Jt你不必自 己~J.出Syslem的实例只

要从攘，，.臼闽刷刷t变量就行.

怎样9 除格不重要吗? 你的E黯脑一定不知道

"态变量比较有效卑，共事的揉合省下很多内

存的!



实例置量

嗯 你该不会忘记了吧?

"态变量不是面向对象的!戳们干脆回到古代

用算盘来执行计算的工作好了

就像全局变量一样，停多潇洒帅气的程序员郁

知道那亟需是很负面的事情.

这将就不叫面向对象程序性计了 。这叫笨蛋.

你真的是老古董啊.

对啦，偶尔周-下静态变量还算合理，但是军定

要告源你，滥用"态变 II和方益就是不成然面
向对象蟹序员的捕脚. 程序员应i真想的是对象
的状态而不是类的状鑫.

这代表徨序员还在用I!\序化的思维想事情 而

静态噩噩

什么'

别乱扣帽子，不是面向对象怎么了'那是什

么9

对不起 I 我并不是全局变盘 根本波有全局变

11; 钱是在面向对象化的类中的t 我是对象的

自然状态，囔「甲的差别是我被很有放率地共

享.

够了 l 闭嘴!这不是真的. 某些"态变量对系

统是非常关键的，不然至少也能够健供便利

性.

你悦什么'这又跟静态的方褪扯上什么关系'

'自字与....

不是依蟹对象的状态来越行处理. 当然，我同意面向对象波什应该要专注子对
象。有些问题只是因为莱鸟的因素 当你真

的有需要的时候没有东西能够代替静态.

是是娃，就你自 己稽要嘛l
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习锺

我是编译器

class StaticSuper { 

埠-jIi的 Java<l阵代码代革-甜

完整的<1 1事 . 仲的任膏矗墨扮~

瞌埠'由芭菁判断砸碎始

出幸矗曙-1- 7

static ( 

System. ou t.p rintln{ ~ super static block~); 

St aticSupe r{ 

Syste m. o u t .prin t l n ( 

明 super const ructor川

哪个才是1::1Y1输出?

可能输出 3

……地~

public cl a ss St a t icTests e xtends StaticSuper { 

S也 atic int rand 
~n m... ,. n 

s t atic ( 

rand - (i n t) ( Ma th . r a ndom() ‘ 白

Sys tern . out . println (明 s tatic bloc k 呐 φ rand)

U!:W" If''''且巳 1.1mI~ 

5 uper cons t. ructor 

COn~ t. ruc t. o ， 

StaticTes t s ( ) ( 

Systern. ou t.printl川 崎∞nstructor " ) ; 
回

一一
public s t a t ic void ma i n (String <J args) 

System . out .p ri n t l n( 明 1n ma丰""1

StaticTes t s s t - new StaticTests() ; 

••• ttb apa 

~n ma1n 

剖。 第 10.



这一章忖论 lava 的静态世界. 你的任务是辨别

下面的陈述哪些是对的、哪些是锚的'

是非题

(1)使用Ma伽类的第个步骤是创始出t的实例.

(2) 掏造函数可μ标记为静态的 .

(3) 静态的方法不能存取恨自is. 所引用的对象.

(的 a最好通过引用变量来调用静态的方法.

(, )静态变量可山用来计算类的实倒数量.

(6) 构造函敬是在"态变量的初始It之前执行的.

(7) MAX_srZE是个合兹的静态岳阳l变量名称.

(肘!t态韧始化程序会在构造函数立前执行

(9) 如果类被标记为final ，刷t的方泣也必须际旦为fìnal .

(10) final的方格只能理它的类植继承时覆盖.

(11 )助。lean类型没有包装用的类.

(1 2) wrapper是用来把pnmllJve主敛倔类型包装成对象.

(1 3) parseXxx方法都会堪回String .

(14) 格式化的类都在.java.formal中包.

'自字与.司'
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习.

[到

312 第，..

沸沸磊
下iliJC被打败的Java但序片段 程序的日的足要t:.J.29.52的周期叶，事调月，上

一次的精)1 拴在2剧4年 1 J17 日 . 你是否能够将它们盒'既体列以成为可以组慷

并执行开产生如["j下方的输出约巢，往l!到<i些报号已经遗失 l 所CJ你可以

在认为有帘'喜肘。行忡 L

lonq dayl _ e. q.tT~ln孤立 1li. 。

生.-port .龟...tic 1.、，. . 1.n9 . Sy.~ . O\l毡 ，

.t.ati c: int DA宝_1M. 60 * 60 * 24 ; 

l ~ f\lll 蝇。00

Ca1.吨r " _ 
'"' - n…Ca1.nd&I' I) ; 

P由1.ic a t.atic ‘,oid ..1n 

dayl _ (DAT_1M • 

(~ full IIIOOn 。但 ‘毡w c:J) 

(c. fol'…t 

""阳、. I 

i 
.1'9.' 

。:0: < 60 ; :0:++) { 

• 24 : 

java . ut止且 • 

.u，立c i.Japol' l也 j.、，a . lanq . Sy.t...ou也

c …巳 (2004 ， 0 ， 7 ， 15 ， ‘"

(Std.ng-室0_'



'自字与静态

路匀碍事

是非题

我是编涛器

( 1 ) 钳

( 2) 睛

( 3 ) 对

(4 ) 错

(5 ) 对

(的精

(7) 对

z 

t

。

nt lc tu nr 

;

it 

-

zs 

l

pn 

:

。

{

tc 
u

阳
z

pe 
h川
剧
呻

CZS 
L
S

明

ty as s 
( 8 ) 对

( 9 ) 错

( 1 0 ) 钳

构造函数必须要有报号
( 11 ) 错

( 1 2 ) 对

(1 3 ) 错

可能输出
( 1 4 ) 错

MEd~ W\ .. do" 呻 C~"" I 

Java at.c es t 5 

u e..- s tatlC a !ffil3 

!õI;g;nwõ1ll1m1 

:i n m8. .n 

~upe..- constructor 

'.+'îJil!R!J'ãljjRD 
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籍习..害

，也

LMport java.uti1 . . ; 

iIIIport .tal巳ic java . lanq . Sya也_.out

c>… fuU施。on. I 

atatic int DAY 1M _ 1000 • 60 • 60 • 2t 

public .1巳atic void ~in(Strin9 [> arg8) ( 

C.l.ndar c • Calendar . g_tlnatance () 

c …巳 (2004 ， 0 ， 1 ， 15 ， 40 )

'0吨 dal' l - c . qetTi.meI.由i l1 iø () 

t'ar (int x _。氢< 60 ; ..t+) { 

dayl +- (DA'宫 IM.29 . 52)

c... t.Timltln提Hlh(dayl)

注意这个解决方案有些取巧的做法，如

果要般到完c/!就又太过复杂了 .

。ut.println(String . t'ormat.( 啊 full 翩。on on ‘tc ~ ， c:) ) 

? 

} 

阳恤蝙…-

由自由11三;二|"'"晶"""".士'吨二，‘息'…-晶，
"'"‘「ι-由阿r:w i 
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11 异 常处理

蒂冈膛的行为

倒霉的事情就是垂在生. 找不到立件 、 服务揭出现故障.不管你多奋天
份 I:r.也挫"办拾保恒不会有异常 . l;!A!会发生问题 "fì时间蝠iÆ很严'监.旦与你在崎

写可能有异常的方I!时!你会需要处观异常况状的应附 但你怎么知;a方能有风险

呢 异常应作 ft码'"雀'皿?目前为止貌们部应设有处Jli:t风险性的问M. 执行期肯

定会"问题但大多1..，'来白于在fl'! 1Y1俯恨 而这些错i只凰城往开发阶段麟战体. 不

过段们所悦的问尴尬份 JêtJ:.保i正在执行糊布会出现的.例如简朋某些文件会正确地停

在某个协定的目录中!但实际执行时文件却又失白了 这一掌拽们会使mn.f{风险的

JavaSoond API来创始一个MIDI tf乐揭放悦，宇.

送入筒'节 315 



制.MIDI.乐".眩'

合IJlMI~1音乐播放器

税们会在情下来的三章创建-个不太-怵((.J }tf妓应用徨

序， 典中包括了BealBoll Drum铺Ib.饥 . lE'拉 格t，~束立前 p
a们会~i个可以把蓝声送给另外一个幡$: ZI((.J版本 ， 应有

点樊似忖怆版. 你可"全部自 己动1'-写 也可U下，量已经
写"的GUI佛分. 虽然这个1\"字没什么商业价值 I 但是可U

画过这个过也学习Java. 这伴的过8只是学习"峭的-梓比

'安街撞的方式.

置; cA.cU""'1i句痕，拿~.蕃 .U: 齿 'f

....阳. !!!O口。圈。OO!!!OO口!!!OOO
面闹闹..。口园。巳O!!!!!!OO !!!口。口!!!!!!
创阳刚 Ha 00800800000口。口。曰

Ac...uk Snant口口口口曰口口口口口000口00
C国辆。.... 口口口日巳口口。口口臼口口口。。

Hand CIaP 0000口口日口口口口口口口日口
"刷 Y酬 。G口00口000000口。口。
"帕咽 口。口口。口。口。口。口!!!!!!因。
MiriKU I!!I O@!l O @!lO I!!l O I!!lO I!l口 !!!O !!!O
嗣Iltll 0口口口口口口口。口00000口
，，" C叫... 00口。口口g口O!!!.口 !!!080
c-.., 口口口口口口。口口口口口口。口口

、"...峙 。00601300000013800
t皿.mldT.... 口口口口口00口口口口口口口口。
"刷句句· 口口000口。口口G口。口。口。
"阳.，e..明0800国兽国880000回回回日

""" .... 

仙... 罚，嘟_ n

""旬"""" ~ψ幅"
N蝠jeI: dar唱到. '"副

你可以在L丽的"个拍子 上打勾. 例卿在第一拍Bass 队同"m与M"缸"会发出如

膏，而第二抬不会布声音， Maracas与口osed H i -H剑会在第三拍发向 这样

懈了吧? 恢下Start会将续循环地情赛 侬驭。p;;会停下来. 任何时候你I\l "f L:J. 
.i! H.l ll酬的组合剑BeatBodK务画上， 让 Jt他人也能够聆听你的经典大作.你

也可以点边别人送来的fiU!.以翩，里节拍舰合.

316 I醉".
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IJ，.基本谈起

很明显的 辘们得要先学习某些事情才能完成这个'程序. 这也

衍了如何创i!Swi吨 GUI 如何通过阙销连馆到具他计算机以
放让咙们可'"把数帽送出的输入J输出 I~衔.

当然坯布JavaSound这个API . 这-章会先但民边个部分.你可以

先暂时忘摊GUI与网络联饥邻部分 现在只要专t盒子 IU M I DI来 ."，，，主份
发出声齿'障tl. 这一拿金U昆明MIDI !，;J.&如问饿取与捕监阳台 .

你是否已给开始想舷上台领金幽奖的憔怵9

Java$.u.d API 
这是在Java 1. 3之后所加入的-Hl~和撞口 . 它们是放在

J2SE 的失函'宝库中 . JavaSolJ lld罐分为两个部分 MID I和取仰
(sampled) . 这本书只会忖论MIDI ω 古代表Mω比al l ns阳~"

Digilal Inteñ，侃e 也处不阳也子发肉貌置向溢的标J幢协议. 但在

银们的翻序中，你可以把~MID[忽i<成慕种乐刑 t可'"输入到

某种·高级iI<功提电子'也膏'萨' 中 . 俄句i2i i见 MIDI本身不
铺有声11. 也帘的是有MIDI幡放功能赞置的指令.

MIDI敛倔费示执行的动作(播放中央C 山及音A最大小

和1 挺皮箱) .但没有实际的商音. 它亦不知道2臣"产生

钢琴吉它放的青徽实际的声音JU被繁重提出的.

这样的lU很像是个编制元'量的交响乐田，它可能是个商

银键盘乐器 也有可能是什寡饥巾的纯软件音01 .

对 BcatH归来蝇，只会使川内煌，纯钦件的乐器育组. j;莲通常敏

称为syn l hes田， I有些人'巴也叫侃.5Oflware synth) • 

, 

协""缚~

...曹处理

时川JfJA飞t
t? 也衔;." ..事也

MJO J 攀量如"....何恨，是

MJDJ 盒" 弱，. 以 .. .，. . 莓"
MJO'" I! $1街件，珍 a 的e
>t D 号悦'可 ';10 . @l侃侃舍，
馁，现珍@所嘴，。单. .
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'蝠'晨'简尊

首先我们需要-个Sequellcer

在农们要能够2蛇出任何声音之前，必须先'略取仰S叫uenccr对象. 此对象会将所有

的MIDI敏倔i撞到正确的赞置上，由提置米产生了?乐. sequencer实际上可山做很多
事情.但在貌们的章节中所捕的是捕'拢的袋1(. I配好像是你家中1t晴的CDIIß 4

Sequenceri;革个集位于'javu.sound.mid i这个也'1 'υava ].3版立后的标罐JaV8 函数i1'

啥'1 .所'J辈辈们先从确认可'"取得S呵山脚r~t l!.开始.

i .lllpcu :t javax . aound 皿d忌 ' ‘- '" 也 鹅1;

pub11c 01... NUaicT..tl ( 

已
' M

-
a再


-4· 
皿m
e事

件


的
a
鼠

'e d
町
翩陆

府!
酌•• 

JU
他

pub11c a t.tic void ..in(S也""【 1 arq.) I 

驰Jaic:T..tl _t _ r…跑捕ie'l'..U (J 

鼠'且 play() ; 

) If 1: kj 想
I ff 先例 ~'"

有问题!

i.. :'i (j {2 蝇份 I " iH. ，* 李萄蜀'" ''惕" ..处理

318 .11. 



鼻'处理

浦用有风险的方法(或许不是你合己写的)时
会应生什么事?

① 帽设你调用7 个不是

自己写的方法.

坦~

你牟人
侈的组，

② 由方2去执行事些有凤险

的任务。可能会在运行

期间出状血 .
EI 

} 

EI 
别人骂的是

void. moo() { 
if (se .everDown) I 

e xploda () ; 
} 

⑨ 你必须认但到该万法是
有凤险的 .

⑥ 你得写出可以在草生状理时
加以处理的程序代码 ， 来南

绸缪 l

￠拿伪 114
(，.牟人

。国
别人寞的集

你现在的位. . 319 



葡画..售出铺的时"

22?213??问伺方栩栩制:"有
JavalY:r异常处理(u.c

iiji距黯jjjjj;;jjf;在jEjjjjj
你要如何得知茶个方越会l!Ilfl异常呢? 臂"'iI<方宿舍的声明有'htowslli句.知趣T.

;312;zzz方法可能会在叫阳问题， 所以必须声明

Af'J~ 俘侃"
f.tS .. ..() 
"ft舍..边

M. J,u 
.....-t.'l.ε， • :f --._~，，~..， t， ..~ 

萨咱也.-• 

.，..U'"…一…霉"‘民r_~ 8 I d ! !!N监"'"峰鼠凰丛翩

阳.......dt.....~…

民嗣~.

自...伽翩....蠕回

" "..一-……

ifff222131:2 
.e Gfi碰 1;/1) 歹

320 .11. 
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曹.崎鹤帚a.
编译哥哥翼确定你 7 得所浦闸
的方法是有风险的 得注222f22422严

程序'徒止
如果你把有风险的应序代码也含在try/ca tch块

中那么编降21会放'L'许多 .

晴.俯在串 11.Iry/calch块金告u;编译器你确实知道所调用的

为I!会有风险.并且也已经准备好要处理它

它只会注愈你有没有钱示你会注意到异常. 人生苦锺，你4t<it于岳 try
Z!2322222?"制

import j.vax . .ound . midi . * 

严~lic cl... MU.icT..tl I 

public void pl.y() I 

try { 
S叩encer a.qu.nc.r _ MidiSy.t嗣归国.qu.n叩【，，(

Sy. t.m .out.println (~Succ...tully got …-quencer~) 

} catch(MidiUnavailableExc epti o n ex ) ( 

Sy.tem.out.println ( 明思飞翩嚣掬'"1

} 

1 11 先例.放

publ ic .tatic void main (St军ing[ 】 .rga) I 

Mu..icT..tl 皿_ n... 阳时..t1 0; 

.，二 phy O;

J 11 clo.. ..in 

1 11 是闭樊

\m 

a‘>l-a 

抱有 F毡'命的组房
也，(l n~恰

异常处理

你现在的位. . 321 



，毒'也是对象

岛..价E.~"UO~

锺"，..构

322 第 11.

盹跚阳

.舍try- "f尴个‘aφ
~. ...It.擎的锚 . a也翁
u fe l\{Ult a 

Th叫bI.

"，"侃..，.。
-ωckTrace() 

，，~阪棚"

助...... 锺萃... 他俩

异常是-种Exceptioll类型的对
鼻

幸好它的类型名称不是Asablllu543AlubaE04Aligado 不

然这下可难记了.

淫记得关于多态的那一章提到Except ion类型的对象可山

是任何立的子类的实例吗9

因为它娃对象 所以你calch住的也娃对~. 下面的应序

代码中calch的#t'l::Il: EXCeplioll类型的"引用变量

try { 

11 危险动作
统~方 &也向辱，.，<fJ

~-" 

} catch(Exception ex) ( 

11 会试恢复

飞ZJf，;句问苗易
你写在calch块中的程序必定与所抛出的异常有关. 例

如，如果遇到服务器出攸障的异常 伪、可能会在这里

写寻找替代服务嚣的方格.



，事情处理

如果你的程停{'(码会抓住异 常 ，

都是谁~-e放出来的?

你花在处理异常的l'!iI'殴计时间会比花在自己倒也与抛出异常的

时嗣还多很多.现在只要知遵当例.的段序代码阑川布风险的方捻

时 也就是，.咧有异常的方能就挫峰方旅把异常丢给你的.

实际上 两翁可能郁是你自己写的.囱攘写的"iI'其实并不黛

要. I配点在于哪个方格抛出异常与哪个方注抓到也.

在0:0"可能会抛出异常的方能时它们III*'缅;I!明在异常.

侈的饵' '再 j电险的
方 在

有凤险 金抛出异常的程I!<代码
衅H'"户"也
e.iE..ε ."".." 

publ.lc void t.akaJliak (>

it (abandonAl.1Hope) ( 

4 
••••••••••••••••••••••••••••• 

其
由
总

m
z

咱

t

位
挠
常
泊
的
声
骂

抓
耐
革
给
常

E

会

以
刊

。
@
异
忖

能

『叫
ι
;

秒
巾
第
曹

ψ
山
4
3

4叫

法
万
异
舍

。
挠
的

抽
有

h
n
抽
出
M川
旦
品
，h
H

A
M-u
φ芯
{
巳

} 

} 

调用~万洁的1l!I!<代码

public void cro..rinqe玄. () I 

t 

} 

也ü.Risk ()

(RadEzcaption al‘ > {

println (MAa.r9hr ~ 1 ; 

..‘ printStackTcaca (J 

'"晨'已毡".句't後{ 董:J" <t鑫 (UJ
,i ~ IS..cll T '.",,0 J鞋，) ::每周的僧S

傲。 .
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曼徨蠢与不曼位蜜的，导'

编译器会核对每件事，除了

RuntimeExceptions之外. 编译器保证不4<1'刽母嚣彷舍的
R"~tj嗣.E~~.ptj，，~的手<<

越仿~Jt.JII. ① 如果你有抛出异常 则你一定要使用Ihrow来声明这件事.

② 如果你调用会抛出异常的方法 你必须得确认伪知滥异常
的可能性. 将调用包在tryfcatch块中是一种满足编饰恕的

方能(稍后介绍第二种方兹) • 

D恼问ue抽ns

问: W-"F!这~"会是授们'自 次遇到必须处理
的'01附? 费已经通过NullPoinlerException和 DivideByZer

"篝盔101吨er.parsel nt( )也美照拽NumberFormatE )lceρ

'00. 为什么这些部不用处理?

答: * r Runtim"'，，-ceptio。这种种例之外编译3会

朵'但."尊严岭a所有的子先 任何罐飘过RuntimcExccplion t舍

每都不会受毓姆3~于是否庐咧宫会抛lI: Runlin、cExccp

'"。院的检金 网梯的 也不会管调用方是否认识到可能会在

远仲期间遇到舟'* .

324 J鹏刊.
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问: 为什么编谅器不管到些运行期佣的界'前9 官省1

不也是会让整个穗'跟着死"罔，

答: 大部分的RunlimeException都是因为钮，边桃的

问趣 而不是"你所..峰倾测..防止的方培主观的执行期

失败状况 你兑洗保证丈仲-真都& 你元法保 iLll. a 
末舍，已机. 但是你可"确保钮"不会运行不舍理的'.. , 
例舍，对只有5呗元盒的..组".八个元余的佳 .

你舍~毒在开发与唰议期间发生R\l nti OlcE~ccption. >:.(便能

够&末'巳''''代码放边trylcatch J，t崎情况T ，jc拣一开始歧不

应放出观的问题.

t rylcatch赴刑余处理臭豆的异' 而不是你程序的逻鼻 .. 
谋 远战要做的是恢县的.由，. ..者至少会优侈的刑...

最简~ .



要点

• 方，主可在运行翩翩遇到问理时抛出'非常.

• 异常是E，;cc阴阳樊型的对象.

• ，自撮，不会注拿RuntimeE，;cept io。棠'目的异常 . Runt ÎmeEx

饵'刷佣不需要声明聋笛但在try/catch的快巾(然耐你i墨是可

以这么做) • 

• 编憬，所关心的桂林为抢查异常的异常 . fll萨必须要认

识有异常可能的在在.

• 1itt.可以JIIthrow关键词掘出异常对象1

旧、row n.w Fil.I.TOOS....llJ:xe.ption ( ); 

• 可能会抛出异常的Jitt.也贫困阳明成'hro明.'"酬。O.

• 如果徨序阑用丁有肉明会掏出异常的1i'lt 就得要告标编

诲'巳经拉拿到这仲事.

• 如果要处理异常状况.航把愧川包在E町Icatch块巾，并将异

常处~恢复畏序'配在，calch换中 .

• 如巢，币 trJ事处理'非常.还是可以E 式地将异常纷duc k.ing来尴

过编i李销后会.."'，ωc k.ing .

也叫阳刚l

右到鲁.1些·情是你认为编译

疆会在筝的.JJ*'? 瘦们只要拽

出无法在疆"中徨111的事情.
第-项èöl帽你写好7

(雷为它是.简单的) • 

要执行的工作

注?瑾镶远缸'‘务，

(f~民'院组

-显示Window

一 从....感取出'配翻"

- ，‘断文件是否乎在1t

打Jf文何

一从命令列协取 ..，怀

""处理

",etacoQllitive tip 
..呆惑，峰'萨粤来 4匠，精 观把它当你是
..'自巍..巧的.'岛 · 勤你放"，阳 A队
时 ..习"坠....，也辘~公硝...的，怕
大...~公时间处理，粤肉~ . 这可能要
几个..我 告'罩在时有返有冽的，惜'居
怨 之'由所难过的u叮.<怪事也41L ·

.'"司民 迅...ll巧榕的活俑...关 ..怜
千目的..属企..掷跟她.养不舍.，响
到你饨"峭的.. • 

制的方法t12::1::;Jf?

全有什么问匾?

晨:t.~#
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• ~Foo f - x .但R1盹归h1吨υ '1 啤时'， -t" !:! H 
b - f . ge'恤.01 I 

} c叫 t叫tlon ex} t J 

异常与遣程控刷

try/catcht在的 i章程控制

当你要调用有风险的方褪时， 有一两件事情可能会发生 .
该为放若不是成功地把町块完成的情，习、然就是会把异常

丢回调UI方的方法.

如果成功的话

合
防

6m
e am

唁l'
一'

t "刊
也

础
w
dmm

先

iH

舍

"

呻
m
a
份

"
a
酌
" System . out . println (" failed") ; 

如果失败:

可

第像的飞认13弘tti
飞1像刷刷，ρ

25日L飞11
位"平 各

. println (‘….te lt! 
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伽allv: 元论如何都要执
行的部分

如果你蔓数东西吃.I!l先把炉子打开.

如操你的烹饪过缸失败了 ! 必须把炉子关抓

如然例:成功了 必须把炉子关体.

不管怎样你终究得失摊炉子.

finally块是用来存披不曾有没有异

常都得执行的程序.

t<y ( 

tucnOVenO 、 0;

x.bakeO; 

I eateh (BakinqExcept ion e x ) 

e x .print5 tac kTrace(); 

} finally ( 
turnOVenOff () ; 

} 

如果没有 fi na lly . 你得同时把lumQvenQff( )mæ

'" 与ca[d两处 . finally块可~J让你把所有重耍的
情J!!挫陈代码集中在-处而不稽要复制两份JJ<

下丽这体

t<y ( 

巳urnOvenOn () ; 

x.bake() ; 

turnOVenott () 

} eatcb (BakinqExcept孟。 n e x) I 

ex . print5tac kTrace() ; 

turnOvenOff() ; 

B 

细果，，'换失默7 抛出异常 流帽会马上
转格到ca l c h块.当 catc h块完成时会执行

fina ll y块.当 ri na l l y完成时 就会继续执行Jt
命的部分.

如果"y烧成功 提辍会跳过catch块，非侈â)到

fîna ll y换当fina ll y完成时就会继续执行其

余的部分.

如果，，'戴catch统有return指令 fi nally还
是会执行? 搅徨会跳到 ri na l l y然后再剧到
relurn指令.

鼻'处理
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II穰控制习雷

电四川

流程控制
假伎ScaryExccpt ion继承E~cc阴阳".观戴左方的塾序

代码. 你认为这个程序会有怎样的输出?如果筐序

的第三行改成 String test = ‘yes
R 会怎样，

public class TestExceptions 1 

} 

public statlc void main(Str工 og [) IIrg5) í 

String test - "nO"i 
try ( 

System.out.println(确 st ll rt tryH) ; 
doRis ky (test ); 
Sys tem . out.pr intln(~end tryH); 

1 catch ( ScaryException se) I 
System.out.println( ~ scary exception"); 

1 finally I 
System. out. println (~tinally") : 

} 

System. out .println ( 明 end of main " ); 

static voi d d。良豆 sky (String testJ throws ScaryException I 
Sygtem.out.println(~start risky"); 
过俨yes".equalsltest)) { 

throw new SClI ryException(); 

System.ou t.println("end risky") ; 

return; 

."ωJO pUiI - I句 1 0 " ，* ω剑"的'XiI ~")5 句5!' lJ'l< • .('\ 1'01' '.5i01Í. ~ \5剖盼回 A
Ulew JO pUiI州四'!J • Ál I pU用句51' Pω 例5!' U.I' . .(JI1JR\1 :.OU，_ l<illω'<M 
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输出当..，巳 . "no' 

输出当 test _ 'yes w 



，靡'曾处理

我们讨论毯方法可以放出-个以
上的异常吗?

如果有必要的回 方能可以抛出多个异常. lltL集方榕的阳明必须要有含有全

部可能的怆盒异常(着两个或两个以上的鼻常~i共同的父类时可以只阳明

ili父~航行) • 

处理事重冉'

翻臼诲'会检查钧、是否处理所在可能的异常. 将个喇B'1catch块运个放在'"块
下. 某些悄况下calch出现的先后顺Il'会有也响， 但i率部分我们稍后再bm:).

i地明 .

public cla ss Laundry I 

public void doLaundry() thro.a 
也必

/1 有可能抛出两个异徽宵~MftOl 飞\i _ ~ 
-~侦缉愈.，匠, <lJ l‘命 OJ P " 

} 

publ ic c lass Foo I 

public void go() ( 

Laundry laundry - new Laundry() ; 

f
{

叫

，
同
JM

•. 

四
码

"

白
描
附

M

d

M
到

呵

呵
H

M
M

U

d

M
伍

M

qHH 
.，果揭边的是 P.~aE.u，f".. , 台S暗
含，.付到世个缺

11 髓茧lll/宇代码 牛\

-R e v -g 
霍

EE • -, 
也m

u a 
刊
a
m

缸
"
命

嘛
也

{

缸
"

.).也

} 

} 
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.态的..'"

异常也是莎态的

圳忘Iè.~非常是对象 . 除了 îi[ L:J，披抛出 之外 i 并没衍什么
特别的 . 因此如同所有的对fj(. 1非常也能够以多态的方
式来引 JII . 播例来悦 Lin geric Ex cepl ion ;l-t lIt能披赋值给
Cloth ingExcept io囚的引用 . Pan l s Ex c叩川。"也能够被赋值给
Exccption的引用. 撞样的好处是方格可以不必明确地阳明每个
可能抛出的异常 可山风严明父尖锐行. 对于c/l lch块米现
也可且不用对每个可能的异常作处理 只要何-个或少数几个

calch 可，~处理所布的异常就够了 .

.以异常的芷型来声明盎抛出的异常

pub l1 c vo id doLaundrytl throw. ClothinqException { 

'"actaahHEE F 
但何 CI"t~ ，叮buqEAH 弓"侈..~
a 屹方革可以"J;?" 多.t . G! ft
ιA 阀f..i..Eu 向 "ε ，
" m"'AORen*ae JFm个别的庐

@以所抛出的异常芷型辈catch异常

try ( 制""h?川的号
l /l\,l ndry. doLau巾yt}CMRt"

窜， 4Th I叫4 民
I c atch (Cl。也h立 nqExcapt孟on ce.‘ l { 

11 M'/l良方案

330 M l l1但

try { 

} 

z 由"叩

H 解决方寨

t . ðll l.所在~，.，tl 。

萄~稽的 血~

q 键 ，atck 貌 a 传奇
~ 



可以用 super，住处理所有异常并不代表就应

该这么做

你可以把异常处理应序代码写成只有一个C31Ch块μ父型

的ExceptÎon来捕获 凶此就可以抓到任何可能被抛出的

异常g

try ( 

laundry .doLaundry() 

) catch (E翠c.pt立。n .叫{ 钱塞付1.. ! (!含'"辰，的街
11 解决方案 冬、-的蜀~ . ~的份合搞不‘

....也"

为每个帽要单独处理的异常编写不罔的

catch块

报例来坝，如果你的程序代码处理TeeShirE~ceplion的方

格与LigngerieE~cep川'"'的为泣不阔 别要个别地写出calch

块. 但如朵口olhingE~ceplÍon都是CJ同样的方式处理 刷可

以使用ClαlhingE~ceplÎon的 C31Ch来处理.

try ( 

laundry.doLaundry() ; 

' ) catch{T..Shirtzxc.ption t.l叫

/ 川园、应

H价也斗俨
{←-4赐万鹏叨叨

/ 
I catch(Ling.ri.Exc.pt立。n 1.萃) ( 

价以

、
I catch(ClothingExc.ption c.x) 

<-卢
闭，事。理方革O!'"
企â'1.!(t

11 恢复其他问跑

} 

雾'处理
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，个0&''''的顺序

有t> 1-catcht是时要从小
排到火

, • •

• 

咧份, 怖, • • 
。

catch(T..Shirtzxc.ption t.x) 

.
幢俱
F 晏血

份刷
创@冒

a 
、也

唁t偶a
售
• 

‘ B 。.也ch(Shir怠hc.pt立。n ..., 

姐
，

句"
如

, 
九

H仲
E
E3 

catch (ClothingEl医e.ption c.x) 

332 第".

宫、

在继承树上民次越高，则 凰篮子· 航撞大. 若你从

上往下的精继承 L:li'X走异常类就会跑来~有特髦

的取肉，且calCh的篮子也会跑来锺小 . ，左 1<1-态

的常态现象.

S hi r‘ Ex cep t附n足以容下Tee$ h iu E xcept ion或

DressShinE x.cept ion . 而Clo山 ingE嚣ce pllon峰笠更

大(能够引 JII的范阳更多} 但真的蔓""曹大

ExceplÎon失望无蜒是头号的霸王 它可以catch所

衔的异常， i:E f.i.! f~了运行翩闹 ( uncheckcd ) 的异

常，因此你或持不会把它则在测试山外的环咙rl ' .. 



"处理

不能拖欠篮子放在小篮子上否

嗯 钧、硬要这么做也可以 也处会:101.在温过编

if: . calch块不像虫"的方拾金惊槐出绿符合的项

日 . 使JII c IIIC:h块时 hv..!I拟饥只会从头开始往

下找到第一个符合拖峭的异常处理块. 如果筑一

个c.tct咱就是ulch(Exccpl Îon cx) 翩翩惮嚣会知迫

其余的部没有则处 绝对不会曾JIIi写 .

} eateh lex) ( 

Lra 
e咽

们
岔

·
筝

' t
·· 配

M
叶
剧

，
筝

的a
z吐

'
叫
凰
"

，
僧

" 
售

的也份 1

因|try ( 

"叫町 do~..ndry 11. 

) catch (C1othinqE思ception ce掌 I ( 

11 恢复此，日'11

11 恢算比如陋

组...可以 - 也 1 ...... ，<4 不 t. . il~ jI!; 

舍不合 . 宇苟方的蜀 '

) catch( Sh i r tzx cep tion ..x ) { 

11 恢复此归'11

把Sh川Exccption放在U吨eri e ExceprÎ o n 1: 
耐不会有问回.国为Sh川Ex c叩1I 0n不会

catchjl} Linge ricExcc币11011这个孙常.
} 
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.~昏迷富

炮制阳刚

也ry '

K.doRhkyO 

I c:atch{A.l.ph&b.) I 

/1 恢复此间随

, ~，巳chlBeU1J‘ b) , 
/1 恢复此拥题

I c. t c:h(G-_eW:.. e) ( 

11 恢复此问题

) cat.ch(Del也·且.. 11) I 

11 恢复此问题

' 

回

画面岛

.34 ..门 .. 

-

假ii左方的块是合泌的程Jf.你的任务是画两个不同的多跑回来

"确地反映出Exceplion . 候句I!悦，哪种类继承结构能够使这

段能序代码为合泌的'

你的工作是创建出商个不同的trylcatch块结构{类似左上) . 以

精确地展现左边的集团. 惯性所有的异常都会被方能巾的町块所

抛出.



不想处理异常时……

如果不想处理异常 ， 你可以把它 duck

掉辈避开.

叫~， u帽JIl :f-i危险的l'站时，翻白""需要你对这

炸事情-f-i所现示.大部分情况下这1<111见m把
此嗣!II但在Iry/calch块牛. 但也可山实行不同的

方案 z 把它duck掉以让阑用你的力施的但序来

。比h ~集异常.

这很密占; .你只要理揭示出你会再Ihrow此异常就

好.怯术上 其实它也不是你抛出的.不过这

不重要. 你只是lt异常有出路而巳所以在生

异常状况时会怎伴呢，

方能抛ul异常树为推会从梳上.ir 1111 ~度JflI1\ • 

而异常会再度Z给枝上的1j站 也就桂树!II

方如果惆刑方是个ducker 则比ducker也会从

钱被取出.异常再度抛给此时钱上方的方能

如此一路下去.何时会终止? 稍后纱晚.

4111! 11:筝" , ，挚
俑.11: . ..虫".a :at1J
'军很在

，睡稽处理

public void 室。o() 甘、军。ws

11 调用有风险的方必

JFF-~;-uhe乡 ..ult~

ReallyBadEx呻UiiiiL:1UH
laundry . dOLaundry() ; 

体现在的也. . 335 



处理，在声明

duckh'9只是在蹋$.球

早晚还是得有人来处理这件事. 但若

连mainO也duck掉异常呢?

@也飞~'.~

阳飞22SIEZJn H份份@飞飞;.~，lo.~ 帆

阳bl i c void foo () 山J二:二g ::L;;二二二L;;二LL:;LLJ二ι…………立u坷呻叩……n呵哺巾叶q悼冉如Ex血翼xc
laundry .d曲。 ... 刷"，d由r叮yO; f 

public static void ma丰 n (Stcinq [ J 11 1'<;5) throv. Clothin9Exc.ption I 
Washer a - new Washe r() 
a.too() 

} 

} 

。
抛出

CIOIhingExceplÍon. 

mainOU时期f∞。

rOO(l调用doLaund哼O

doLaundryO抛出

Clo!hingEl";:cpt ion. 

。
f胁。已经duck摊

异常.

doLaundryO从 s tack上被

取走.

异常抛给 fOO() .

'.' 现fI使用τ Shi rt奈展示衣服的异常. 其事;我们

知遭你.喜欢的是比基尼.

336 第 11.

。
ifmainO也duck掉

异常.

f胁。也被取走 据后

只剩下Java虚拟帆的

知避这ítC伙对异常是没

有什么责任感的.

。
Java虚拟机

只好死给伪

墙.



处理或声明，做个堂堂正正的程序员

在们E经墙边商种满足蝠埠器的菁凤幢万法调用方

式.

.处理.

但有民隘的惆用包在町'kateh快中 产， 矗得旬位理 a 所臂

龟<y { ----气、."I.. ... ~ J. ，0 iJ ft‘""~ 
y.do l..Jundry(); ~ ! 不怨"白.a 2 1.会摞

I ~t由(Clo出吨hc-puZeu t 像句@念
H 恢复ID宇代码

} 

.声明 (duck 撑 ) • 

但~由叫声明成隐有风险的调刷一样会抛出相同的异常

界*处理

1:2:; 222d37?"'BmputL fJZff飞飞飞At:,,g ，td·腑，

这代，曼惆用阳的的应Il'必须要处理或也跟着卢呗异常

public class Washer { 
L.undry 1.undry • new Laund叮"

public voi d foo (l throws ClothinqExceptlon ( 
laundry.doLðundry(); 

} 

public atatlc 、loid m.ln (Strlngll a吨剖

Washer a • new Washer(); 
a . to。 υJ ←\

~..:r. M:Æl t l )/'U(~M 包忽然
..:r. /&j陆'..Ul.

4市句. .

I ~元 以也俗气f
egJ::EEV俯a他.
.震.-."，.
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修改Sequencer程，代码

回到 f音乐揭ñ1ftP事…...

你应域已祭快要忘记这 辈-开始要讲的是J avaSound程序代码.

辈辈们把sequencer对象创撞出来，但因为Midi.gclSequence的声明了

检查S非常 (MidiUnavailableExcepti。时使得程房无法通过编诗. 现

在我们彼可以通过包装在町比alch块的调用来解决这个问题.

阳blic void pl町() I 

也ry( J 
企
守且

凯
西

da' 
J
F毡

，
，
琦
唰
四

川
以

忽
筒
，

包
础'

，.年且encec sequence c - MidiSystem.getSequencer 仆 ，

System.out.pcintln( 刷 Successtully got a sequencec~); 

) catch(MîdiUnavailableException e叫{
System. ou t .pcintln ( ~ Bununer") 罕-一

JSC崎参g

sdpJJfff22J 
} 

)1/ 关闭幡放

异常生t JI tI1l.制

• catch与finally不幢没有t肌 • try-定要有catch堕final

yoid go () I 
FoO t - new Foo() 
f.foofO: 
cðtch (FooException ex) ( I 

也鼻 3 叫 l try I 
x .doStuHO: 

linally ( 

1/ 清理

~~..甚"
提.，，有 f!' íl .. 

} 

• Iry与catchz闯不能有瞿/J . .J<带有fin ally的 Iry必须要声明异常.

υ/
…
 

yoid 9。门 thcows F∞Exception 

乞" I 
x.doStutt() ; 

) linally ( ) 
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平
卡

部 程阵树理

M舍 .亭'隐罐罐
的唱?

如

"明'11 .丈'矗.. 
tHl- , 4:.矗制人的
份 . .., 

, 

，摩'处理

f享年-定.""F

a悟，但 ta 动手的乐

趣峰是民IU 的 .

事章1t"F.的"价是

罐"锥的树'事.佛也

可以"F组 g 后 11 俗i!

lli!' {营销 .

1>禀 5 1>锺翼，钩'

节，抵触自民银"F备

吧，
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JavaS咽0'的MID I 羹

实际拖出声音

坦f停在拿靠开始时貌们已经看过MID[数据址如何保存应i哀悄赛哪些音乐的指令

并且也7解到MID[数倍其实并校有夹带实际发出的严背 . 对于真正要给青箱发出

的声音而宵 MID[ !Y1数倔还需邀到某种M I DI装贸上并将数翻转倏成声音. 本书

只使用钦件提置来发严 以下是lavaSollnd的工作'"理 2

4项必备的条件.

在声的装置 ③ 要洒娶的乐融 ⑧带有乐曲的情息

记最

plays 
Sequencer.!.一一-→

EJ r::;!? 
.eP 

把seqllence r想除成CD播

放机

340 第".

has a 
Sequence -一一..... 

sequencc航好像是单曲

CD 

Track 

trad:可比嗡是单幽

CD上唯一歌曲的伯也

， 4kak-ka旅
e价每飞飞飞扬帆结M
T;μ胁， 4

.乐幽的音符等

情息

holds 

可披唱盘理解的情.g数

钳 MIDI even 且就好像

乐讲上的某一个音符记

号。也可队JII来褒示更

缺乐器的指令等.



另外还需5个步骤.

① 取得Sequencer并将它打开.

S"'"…r plðyer - MidiSystem.getS甲叫01
play配。pen () 1 

③ 创建断的Sequence .
Sequence seq - new Sequenceltiming,‘" 

③从Sequence中创建籍的Tra c k .
Track t - seq.createTrack() 

@ 填λMidiEvenl并让Sequencer撞撞.

t.add(阻"'''且Even t巳 11
player .setSequence(seq)1 

界禽处11

player. start () ; 

体现在的笆. . 341 



啊'去筒的翼好

Jt.t lt-个声音揭iUlP事
把它输入然后运行理1'11. 你会听到某物发出单一钢琴1f . 这是你个
人的小步，人提皇上无关痛仰的-大步.

4--' ,J sysa幌阳" .. I;!! ... i"i~包

P由11 0: cl~sa HiniHiniHua!cApp ( 

public atati c: vold mai n(Stringl] arg :l l I 
HiniHin立Hus1巳....pp m止 n1 - new 剖iniMiniHu a icApp(l;

阻止n i. playO;

ii .俐~'"

public vold play() 

• Sequencer player 
player.open(); 

_ HidiSystem.getSequencerl) 
/ 
~ 

am 
珠
"

• .. C R ·M· q 
h
p病

强
归"
u
h

u'"" 
try ( 

• Se quence aeq • new Sequence(Sequence.PPQ , 4); 

尺~
p .",. +1且价.兑

• Track trac k - s明 createTn.c kO; ~ .. .1l~Tuc. 

Short闹aaage b - new Sho rtMeasa时，

b. ,etHesaage(128 , 1,‘4, 100); 
MidiEvent n。皂剧tt - ne.. HiðiEvent 巾，
track.add{nóteotf ) 

~rt.ch"^几个Mi"iE.. "I ， .. :'i • (I!) 

" Jl:IM.，，，~1'。钩 .. . J,I AMU;E..I' ''I 
O!jCU,h_ce... 亨-畜舍i.， it 

• Shor tHesaage a - new ShortMesaageυ ， 
a. ,etMesaage (l 44 , 1 , 44 , 100 ) 
HidiEvent noteOn - new MidiEvent\a，川
tu.ck.add (not町

play町 .etSequence ， aeq)J
令~ 猾s.，监."C I'(差别S叫ull cn J:

I i i 提阙.，配

I i i 案例贫

... 第".



，.'"处理

制作 MidiEveKt (乐曲信息}

Mid iEven l捡到1合乐曲的指令 . -i!\ I I I 的 MidiEven l就好像是乐Ut--协-

4辈们会在平的MidiEvent大部分割与恼述要做的事情U&时机有关. 因为

MidiEvenl是非常琐碎的楠述，所以你必须指定何时开始播;t某个岱符

阳σTE ONl事件}以及何时停止 (NOTE OFF事件} 因此你可且忽象

在‘开始发出 G 膏. 之前发出 ·停止幡;tG背. M握有作用的.

i: 
a伺销单ft(t..

ftI. 
MIDI指令实际上会放在Message对象中 Mid记附则是由Message加上发

音时饥所组成的. 也就是说Message会带有·开始jllti:c. 指令 并伴随

着·子第四拍执行指~"的lð息.
''1-''瓢....
".....街时

•• 因此袋们会同时'由要M idiEven‘与Mcssage .

Message描述做什么，而MidiEvenl衍定何时做.

‘ .1...'. 
‘...-...嗡.

t1J噩Message .
Sh.o rtMeasage 11 - ne.. ShoctMess"' \le () : 

⑨置λ描令.
ð.setMes5I1ge (l 44 , l. 44 , 100) : 等-、

铠
何

a
雹
A配吼引

"

唱
届
愧

w 
ι岱U
舍

s.凰
幅‘

.
阜胁
伊，

'
民
唁
!

也
篝

'且像的'

⑥用 Message刨噩 MidiEvent .

Midi Event no t eOn - new HidiEvent(a . 1) ; 6 

佬 1 -1;';"."个例".'f'
@棉MidiEvent加到Track中

track.ad…叫， 飞

r，.cI..萄舍"的Mî~ ; Eo.~1 坤'
S叫"民"舍得".件" 。电 iíl~意
们 "'~ S叫U ~，肘合银必品到晨 '
，但后位 同 - ，;何弯以机竹，个
，l(、 例伪和!t~.蝇不阿珍.
钩 ~t

你现在的位置 . ... 



MIDI事件

MIVI的 Message是 MidiEve俐的关键
MIDl的Mcnagc僻有事件ψ蔓执行什么俗作的部分，也蓝定是要sequencc r实际执行的情令.

指令的第 个'"数是铺息的集型.后丽的，个'"数要精恼息的类型来决定它们的鑫义.例如
144 类型的偏息代寝 "NσmONW . 'J了要锵出NOTE ON指令 ~q~院时还幡要知道几件

事. 你可山想IItsequenccr会问调 j 恒"嘀嘀会发这个膏 但是蔓刑'个颇湿'是'院冽的坯
是钢零的，真退?膏量哥哥多大?

要倒越MlDl的M四sage 则SlIortMes剑"的实例惆HhetM四u，<叫).传入攘IK息的4个"生.
也屡见位，你还需要把偏息加上执行时机貌人事件巾.

信息的格式
Messagc 是执行的内容，

MidiEvenl 是执行的时机;g一个"'111是馆息失望.l\翁3个要看18&
樊型而定.

A军a

喝

'
崎
，

，

s

m
」
@
的

i

t

o

、

萄

z

-
a

霍

、n
r

、

e
s

，

6
4
飞
曲
"
呵

4

-

哑

-E

i 

t
rL
)
叫
川

且
，

-

a

♂
4

是
筝

，

H
U

d嚼

e q a s e M e s a 

.缀遭.

每个"理代褒不同的自由赛者. 例如_.i}频

道是吉他、 二号是 Bass ，或者可队像 1 ron 

Maidenßl3但不同音色的吉他毓制.

1 44代袋rr开

e Jl提出的音符.

从0- 127代貌不同背离..僧息樊型.

1281飞型是关

闭

\21 

.啬遭. r 

则多大的背道接下1 0几乎听不到

100嘛挫登不多.
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"'"处理

ill 蛮倍息

现在你已经知道Midif~息的内容，可山开始进行实验. 你可以改变擂放的音

符、营长加入更多音符、甚或是改变乐器.

@ 改童音符.

试试稽用。 127之阔的I'i字来改变.

' 

a.setMess呵e(144 ， 工 ， 主.Q.， 10的，

\17 

b.setMessage(128 , 1, 44 , 100) ; 

MidiEvent noteQft - new 阿idiEvent(b ， 主 ) , 

. 政直禽长.

对NσTEOFF的事件作些青挺的变化.

⑥改置罪描.

在播放f自息之前加入新的信息缺个不样的乐器 从0 -

127立闲钱稽晴还有什么背包.

0 2 cl
‘ 
:
· 

，钢

L
t

AV d 

,? m
I
A
r
ρ
 

叫

缸'
K

一
髦
。
，

a

由
v
‘
节

目

-
a
p

h

射
M

t

aq 

H

AV 

E --r 
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孩童乐蟹和啬符

第二版: ~童网命令到参疆生

这个版本臣是幡放尊-~J1f符丽己.但你可以使用命令到.，数来改变乐器初啻符. 试议精w
入两个介干。 - 127Z阔的'应徽"生. 第一个#数慢走乐器 篇二个篷Ii:憔定音符.

i晤。rt javax. sound.mid!. ' 

‘ 阳bllc class MlniMusiec~Llne 川 这是第一个

publlc ststlc void mðir、 (String [J arQs) ( 
川Music~Llne mlni - new Hin iHus icCmdLine() 
if (. rqs.lenqth < 2) ( 

System.out.println( ~ Don 't forge t t he instrument and note args~) 
8111e ( 

int instru凹陷nt. lnteger .parselnt(args[O]1 
int note _ lnteger .pa rselnt\args[l)) 
mtni.pla y( instrument , note) 

J 11 反倒~"

public void playlint instrument , int no t e) ( 

巳'y , 
s.甲encer player - HidiS归tem.getSequencer () 
phye r 。间"11

Sequence seq - new S呵uenceCSequence 响，们 J

Track track - seq.createTrack() ; 

"立di Event event - null 

Shor tHess.ge f1ut - new ShortHessage tl 
first.aet陆ssage( 192 ， 1 , instrument , 0); 
川Event chanqeJnst r皿nt - nev l'li diEvent Uicat . 1) 
trac k.add (changeInstrun略""

Sho rt嗣ssage a - nev ShortHeSs呵e() ;

a . , etMe,,,aqe (l 44 , 1, n。 巳 e ， 100) 
削d坦vent not由- new HidiEventCa , 1) ; 
川Ck..dd(noteQn) ; 

以~个舍 10- 1 27的'簸'
矗泉 i.!t;

Sho rtMe,,,.ge b _ new ShortHessa伊() ;

b. ，etMe， sa归(1 28 ， 1, note , 100) 
HidiEve~ 巳 noteo!t _ new Midi Event(b , 16) ; 
trac k. add(noteo!t); 
player. ，etS叩ence(叫

p二ayer.start{)

国
a z T K e a t s t n 

忌
,‘ p x e x -n 

。
a MP e e -a E { hM c-

U
U例

C

呆
-
R

J
邸

，

英, ,, } 
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接下来的章节会继续料理程序

第 15章目的地

元成之Jri -li们a览会有-个 BeatBOllfll宁

也同时也是[)nJm Chat的客户揭.: f'l }-f . 辘

n锚'医学习GUI. uo 网络和钱包得.撞
下来的3摩it包循这些内容.

第 13章独立的BeatBox

貌们确实创I.lI.tl BeatBoll. GUI等功能. 但

这还是很受阻的版本. 没有在储和还ß( tr'1

功能也无战画过网络通信.

第 14章 。 存储和还原

现在可山"fì- ~与加强还J!i山再度幡放了 .
这让'''''可队罐备好完成簸终版本，把fi.
盘友到阎锡揭-掏自r1ch at服务量，

舞'曹处理

--』卢甲---
.. 「挡回

国的'加咽 ....阳，beat '-

你现在的位置 . 3047 



习噩

是非题

(1)町块必须要跟着calch与finally块后.

这-拿忖论Java的异常. 你的任务是僻别下面的

陈述哪些是对的?哪些是憾的?

(2) 如果遇到编课器的位查鼻常，战必须把有风险的程序代码包在町fcatch块中 .

(3 ) catc业块可山多态(t .

(的只有销撵嚣的检查异常才会披铺毒集.

(5) 如果定义try/catch展. final1y块是这捺性的.

(6) 如果定义町块，可队加上calch ， finally块或两者都有 .

(7) 如果方雄声明可山抛出编部指俭聋的异常，则必须把抛出异常的程序代码也在町Icatch

块中.

(8) m副呻方楼必须处理所有来披处理的异常.

(9) 单一的町块可山有多个不同的catch:块.

(10 ) 个方怯只能抛出一种异常.

(11 )不管有技有抛出异常 finally块郁金执行.

( 12 ) finally块可且在没有町块的情形下出现.

(13 )町抉可且在没有catch或fina ll y块的情形下单独出现.

( 14 )异常的处理有时被称为 ‘ducking~ • 

(1 5) catch块的顺'"并不重要.

( 16) 带有町块和finally块的方褪可山选悸性地声明异常.

(17)运行糊的异常必须要处理或者duck摊.

s‘8 第"擎



声{) 桥附
下面是被打徽的Java徨n:n.段 . 你是否能够将它们lU听!t.同IJ~).

成为可以编译与执衍芥产生如罔下万的输出纺巢'注拿到有些
括号已经遗失 所L:J.1t.。可以在认为有葡霎时自行'卡上.

'Y'也_ . OU龟 print( r ) ; 

异常处理

t ); 
dol\bky(也..t )

Syat.m .out . println ( • ); ) ðnally t 

cl... Hyb "'Uru:t. hception I ) 

"血lic c1... h1'..ωd.. I 

$y.~ 。 事也 prinl巳( w ) ; 

J.~ , y…q\I.Il. f雀l) r 

Sy. te. .ou毡 print( • ) ; 

, ..雀ch (NyE,‘., r 

.to也io void doRiaky(String tJ throva HyEx ( 

Sy.~.out . printl h 1 
地翩翩·崎 h蝴 l .. 
l1li 

SUin'il乞..巳_ .~.tOJ ; 

你现在的位. . 349 ' 



习.

J avaCross 7.0 

• 
再þh二' 

你知遮i鑫怎么做了吧?

{当然不是直撞盼着答案}

·叫 阳E 甸V " 」--
酌'

" 

< -" 

幢排擅章 ， 2O. C脑槌h阳- 竖排提示 1>)剧在国w itromir可

,. Togi回回k睡 21. TI田 hot 10 hal回悟 2. Cu町'呻U抽出 14. An，町、目而'"

4. Flewoff晴、etop 24. common primîti四 3. Ti自响plate's CrHtion 16. Au!OO'回tic a<:qulsît阳、

ι AlI thisar、'"咽"" 25.~用"'" '. 0田，，，.><肉".田...， 17. Char可I咱"""""

a "'" 27. Un~1T四回回阳、 5. Mo亚1)' $tiIÛC API dw 19. Announct." duck 

10. The family a- 28. No PICæSO ho凹. 1. Noc ÔIbOUt bet回呐。町 22. ""，w协同

".。由"'"咽 29. SlaI1 ad咽inofeo睛'电" •. n胃悟'可.". 23. 0.矗恒"'" .咽-

"阳帽咽d事"" , 1. Il0l1 arK时咽臼哩。何 ，.'"暗"'"可呻峙$
1且由、.'" '"面￥...

lhe line 

忡克提示. 叫-， ~呻蝴留.......阳刷"
叫·酬"…刷~，叫....…一·吨'
………τ 叫"…、，'宵~.叫W咽你"， .. 在… "尊捕，.，..蝇._~ 在...

t字哑的同..份…汁..筒'‘囊 ..已葫孚壶*'" ) 

. 35。 第".



舅'处理

民$>)甸事

排纠1 磊
çu.. øyh a..ta山 h呻Uon ( I 

P‘丘)11c c 1... E.I医 T..也Dr.i_ I 

是非题

(1) 稽‘任一旅两者皆可.

(2) 错，也可山~，咧异常.

( 3 ) 对.

(. ) 幡运行期阅异常也会罐铺旅硝.

(引对.

(6 ) 对.

(7) 错只要声明就够T.

( . ) 稽.但如果连它也不管， .11llJ ava.!J.拟机

只好叶'断.

(9 ) 对.

们。) 错.

( 11 ) 对.

( 1 2 ) 幡.

( 1 3 ) 幡.

( 14 ) 幡 d l.l ck在这盟有阳明的磁思.

( 15 ) 铺，罐广泛的异常罐要在后面.

P‘启立扫 ataUc void. _.in(S t.J: lng 【】 町'别 { 
S t.ringo taat - .r9_IOI 

也<'1'

Sy.~.out . prin也 (~ tWI

doRhky(t..t) ; 

'Y'瓮_ . out . print ( ~O ~ ) 

I catch (町b.) ( 

Syat阻。ut . prlnt 【~.~ I ; 

I fln.ally I 

Sy. t.. .out . print( ~wØ) ; 

Sy.ee. .out.printl"(~.Ø) 

} 

·也~tic void doRiaky(Str且nq t) throwa NyE:l: I 
Sy.~ . out . prlnt( MhH I; 

H'喃y..-.equab(t)) I 

throw n... MyJ:累。 ，

Sy. t.. .out . printl ~rH ) 

, 
i ~ 翩翩伽崎 0. • •• ·e e ‘ 
γ
s
 

( 16 ) 错 ， 如果没有c町hlt:塾Juck .
. 'ð':a !X:H::::';e ~，: 

( 17) 储. ~:， ::w! 

你现在的位量. 351 
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12 ID形伺户援。

者图说t事

唱t …A foJ-! . ..
11.."矗*盒& 1.

唱~，事'自.，电岔..命
ft .. ，也..也吃?

面对现实吧，你得做出图形用户接口.如果你要创渲圳人会使刷的应用flJl' , 

at必须要用到翻形镰口 . 如果你是写给自己用.那应i率也会想要有个圆形撞n吧.即

使筒，只会写舰务"峭的岳则应序客户峭的111户馆"是由Webllî面组成的. EF 晚你if N!

得写圆形化的工具倏 IJ . 当然'包 命令行的饵.1 体可以使用 但逾越并不是个奸办

I! . 命令行又碰又说适应性，而且也不好川. 将们会州两擎的篇幅来时论GUI. J事且同

时华习包桥事仲处剧与内部提豆'等Java旨在的关键功能. 在这 章貌们会制作镣钮，绘

制屏拖画面显示:jpegl1l文件 另外店做动画.

选入癫'节 353 



'阳-个GUI

-ω梯队window开始

JFrameM;个代拽屏幕上wîndowfY.J对象. 伪、可

以把button. c heckbox . teKt 字段等倍口放在

window 1.:面 . 保被tf.Jmc:nu也可'"加到Hí
并且能够翻腾簸，、化 缘大化‘美闲等四标.

JFrame的挺棚会侬割旨所处的平台而有所~，、

同.下阳是JFMlme在Mac OS X上的怵于

"如果再让我者到一个命

令行的程序 ， 你就得走

人"

@ε--- :17J237·乙:呻
1f...... 

4哥姐停 ÞP l<JwJ"dow./:. 
-且创罐!:I:U Frame之后.仿。貌可以把组件

( widget) 加到上面. 码f很多的Swing组

件可以使JlI， 10们是在Javax.swlng这个

包巾 . 簸'曹使用的组件包括 J Butlon 、
J Radio Bullon . JCh e ckBol皂 、 JLab el

lList. JScrollPane . JSl ider. JTextArea 

JTutField瑞JJTable等. 大部分部很容必使

1fI. I旦像lTab l e这些是有点复杂的.

...‘ "口'

由~I量GUI.简单

@ 创建fl1lmc:.
J1'r_ tr_ .. n.. J1'r..... ( ) ; 

@ 创罐widget .

晶ut.l:on but.l:on .. n_ JBut.t.on("çliçlt _叮

@ 把widgct加到r~~上.

'"-归国ont.entPan. () . add(bu t. ton ); 

2132?!"叫 侈可以
，~嗣同叫"圃，闯咐但i1!tf;.f.

@ 显示出来.

'"…..tSi霉.(300 ， 300)
tr_ . .. t.Vi.ibl.(tr咀.) ; 



你的第-1-&UI

iIIIport jav .. 皿 awinq . - ; 々卢d
别:s '5 i ""o，~惶惶个包

回到医用户镰口

hF 

LMJ
K川

时
「
…

阳
z

na--血
叫
U
M

}
『
出M
M

山
阳
耻
血

e
曲间

会
继

…二 叩
叫…ι

 的
h

J 

叫
"得
归
陶

…之
四
皿

'.a国 ..tVi.均，.仅因. )
} 代气

是""也."棚~B ij: 白 ，夜 1
} 

执行时全是革样的情景

‘主ava SimpleGu立1

啊!

峙火-1-撞钮啊!

埠个披钮会填满整个

fram e . 稍后钱们会i守论如

何控制饺钮的大小和位置.

你.. 在的位置. 355 



用户镰口事件

但是放组没有功能..

其实，非不是这体.当你拔下钱钮肘，也会显示出·被拔

下‘或-披椎倒"的外观 (实际的愣子宴'守平台但定会

显示出址~、能够分"的形状}

所以这个问回应i真要这伸向 如何11镶钮在用户镜下时执行

特定的工作'

需要这两项 .

被梭l'时'医执行的方格(也就M倏

钮的任务) • 

@ 俭测结钮做拔下的方险。倏句回
i跑 '底是，安钮的感应簸'民.

我们得想办法知道鼠标是否苗按下7 .

所以说 ， 我们很在意"用户接下接

钮" 这个事件.

.阴山，，'的技钮自峰'哥翻惜成雏俯在镜 F状态的横钮 戴.你可以把它组~虚

汗类的极鑫 跚跚成恤'撞倒是因为协费个人的抖'重
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愤而问lJe:stlon5

问: ItB酬indows主盲运
行的时候舍不金戴锋事..冀'也Win

O侧'程"的掺钮-附

答: J!."~"'~'f .l . ~情
够使用-岳槛ω画'‘碎的"1∞)1;. and 

feel" 典型，;t.集余披制".局的外 .. 

...‘你感受 . 大部分情况τ都有两

份可.;0庄 稼绚 Me!a l 的Sava株准和

乎台"他界面两种 4怀有展示的是

Moc OS X的AqU"~ IlIi.M刷l外'也

问: 惶不.eWindows.t使
用Aqul外观?

答: 你傲f . 不是所有树
和握仰感受.."够&不同于台 .U

观的. 会瓢"..丰台的相同外'.. , 
得像J1Meta\ 不应·也不会"定 让

外..使用丰台的"认fl .

问: 刷叫叫并且根
本没人用?

答: 晴是这样川可
蝇不同了 . 伽JI.饥n很短 鼻你可

'也会网得很 A警 钮 '寸于 f却很像梯

-.~，俯机思余地 '1: f~ ~队感受不到
;U且有.刷狠H~钮，都刷"
Swin8 



取得简户的事件

假使你您资把钱锦土而的文字在JII ，~I推下钱凯时

从 ~cl ick mew 变成 wrvc bccn clickcdw 
. 首先伪、

得编写改变倏翅文字的方，左{童医-.""FAPI你披会知

'"怎么改) , 

萨lblic void ~It () I 
b."也on . ..t~..t( .I ' ~ been el皇ebd! W) 

然后'匠'这个方陆应ili l'E什么时候执行? :N {(J忽
么知道锥m~监镜下去呢?

在Java上，取得与处理'"户镰作事件的过包称为

cvcn-handling. hva有件多不同的事件集型.大

多数很与GU I上的用户操作有关 . .，呆川尸披下

7接姐 歇会产生事件. 峰是一个关于川户忽要

来取启动锥阻功能的事件. 如果这是个 'j在慢节

赛" 的镀钝1.就褒示i足JII尸想要让节黎慢一点.

所I:.. U险1l 11H当的事件航娃这种袋~I要执行某种
键作的事件.

对这样的推回来悦，你不会在乎愧是核钮正披倏

位藏馆但le经放开这类的过渡性事件 . Ir.只 忽l知
尴刷户扯不是想要采取某种行动. 也就是悦你不

管鼠标是否一直撞绩不放;z，蜒的事情.只管用户

真正的拿回 !

曹先. 撞钮要知iI宫的作用 .

8拿钮 '-~ 袋....<1
e ，且盒 3 付~ f . 

圈..，.户鲁口

f飞

回 hUO M对.

飞~
.用;~ J 我 ，

3电次 ， 按钮要在校..件量生时调用执行

功睦的方法.

争结aEw
( 1 )你哥哥怎体告'"镀妞对象你在乎它的事件，

如何褒臼你对它的关心'

{剖'层被你不能把方法的名字告侨按缸， 幡钮

要怎么'"知你? 我 ff'l%体确保当某柿定
事件发坐时会凋则指定的方战9

你覆在的位. . 357 



事件的监昕

如果想要知道技钮的事件 ， 就会监

昕事件的接口

监昕撞口量介于监昕 (悻 ) 与事件罩(擅钮 ) 间

的桥嚣

Swi吨的GUI组件是事件的来源. 以Java的术U再来悦 ， 事件来概

是个可以将用户!I作 {点甜鼠标镜81、关闭窗口等}转接成
事件的对象.对Jlva而宵，事件几丰郁是U对象来褒示. 它会

是某种事件线的对象.如1呆仿1盒油rAP I中的java.aw t.evc:时边个

包就会看到银事件的集(名称中部有Event ) . 你会看到

M剧院Event ， KeyEven民 WindowEvent . ActionEvent铮铮.

事件源(例如锺钮}会在用户做出相关动作时(披下钱钮)产

生事件对象. 你的徨F字在大多'院的情况下是事件的撞受方而不
是刨鑫方. 也it是愧，钩。会在驳多的时饲当监听者而不是事件

来源.

每个事件类型都有相对自的监听着假日 . 怨'恩怨收MouseEven民

的话院实现MouseLiltencr，这个镰" - 想要WindowEvcn‘鸣'实
现WindowListener . 坦得镰口的搜刷 z 要实现债"就得严明这

件事 ( t.位乡亲注拿啦. 00，实现."了 ! ) .这代费价，"须把

撞口中所有的方施'用实现出来.

某些撞口不只有一个方法，因为事件本身就有不网的形态. 以

MouseListene r为例事件就有 mou5cPresscd. mouscRclcascd 

MouseMoved等 . 凰然哪是MouseEvCDI. 每个民标事件翻

在俄口中有不网的方格 . 如果有实现MouscLiucnc r的沽，

刷刷""阳d()徽合在用户核下缸标的时候披凋用. 当战键放开

时会调嗣mouscRclcucd() . 因此鼠标事件只有MouscEvent一种

事件对象，却有不同的事件方放缭绕示不同类型的鼠标事件.

358 第".
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( call-baek) 方法的地方 .



监昕和事件源如何沟通

"'..甲".但惕 ~aÞO'HUIj
... . ..a 俑，俗捕，彷 E 

，...锦ar

监听
如果然想要知遭拔tntf'..r AClionEvent ，

你就例实现AciionLis l e ne r应个撞n .

锥悦'昏要知道i尔夫拔的部分.国此

lI!通过惆Jfl addAclionL is le ne巾his)

并f令人Action Li s tenerIY1引用{比例

中篇是你自己的这个缸即 所山使 JII

th is ) 来向鳞!l!t在跚. 撞倒会在该事件发

生时调用城俄口上的二Ij t!; • 而作为一个

Action Listcner 销路 111会确保你实现此

铺口的aClionPcñormedO.

回到医用户镰口

"向画， ..疆...鑫 . .....何

.盒 1. a~量也IIJI f1I-鑫禽....
M叶ollYtrforlllCd() fj '̂  • 

事件襟

。
。

4盒 ffi )l! ActÎonEvent的来源因

此也必须要知r iJ!衍 '盹对象是

需要，件矗细的 . 此锥银有 个

addAcl ionLi nener() Jj怯可以慢快对

事件tì兴煌的对象(]islener) 仲袭

...此兴撞的方法.

当核钮的addAclionLislc nerO}j i去撞

调 JII时(因为某个 l istene r tY1 LIIJK) 
它的参数会被惊惶fff到清单中. ‘'I JII

户侬下镶钮时馆钮会通过蝇JII i~单

上每个监听1Y1actionP盯formedO来启

动事件.

你现在的筐里 . 359 



收'14'僻遇'自

取得按钮的ActionEvent

. 实理ActionListcner，选个镰口 .

. 向钱钮注册{告惊它你要监听事件) • 

. 定义事件处理的方法 (实现撞日上的方施) • 

., (! />.d;611L.i ， t r饵../0
z:盯:口i:立:rT巳ar:

v 飞 @ρ飞j怨惩~<l庐伊啊
问ic: c:1..川崎且由川呻l_nt. A.c:Uo副-4ztA协，.0 .‘ ι·?"

JBu t t.oft but.ton : 飞μ俨..tI'lJ.l
""" .~ ， -'，‘…一

pu.bliç a t..U c: void ..in (Stri ru;J IJ a r<1a' ( "，~"P"--
.. 且~1eGu11B qui • new S缸mphGuilB () ; 
qui . go。

} 

public void qo () ( 
Jl'r_ fr_ _ n…JFr_ () ; 
button. na. Jautton( ~click ~H ) ; 

、 ‘."镇也'民
• -- ~ button . at!d'cUcmLiatenar(由A时 ， 每J

/ 

fr.... q.tContan t.P.n.() . add(button) : 
，<-…tDef.ultClo.eOper.tion(JFr....~T_OH_CLO氢')

k翻.. . ..tSize{JOO . 300 )f<_… tViaibla(trua, 
K二

位孟ahF a 
M
也

& 
ι穷的生

&
.. "

&n M
钩

Maw 
a鹏
·
·

e-Fe"' 

• P由11c void actionPerfor.ed (Ac tionZv.nt …nt>{
button …~T..t(-I ' ve ~n click~l H ) ; 

n iJ舍以hated-'"'qaBnae ， a量
*~Æ剑，.毒' 
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监>/i，事件源岛事件

对一般的JaV8程序的来\JL iIJl业生 ~_ti' l' 很少会有成为事件榻的

机会(不管你有多爱我现 多部欢上台费旅 多希望成为注目

的焦点就算经常把用月贴上网络也一仰 ) • 

生'量事实吧 你的工作是监听{如呆能够敝11这件事 你也会

成为知位朋友融中城.ßIY~ -好人- ' }.

圆形用户蟹口

...停.. . .".*~/Jt 取得网
D!‘ -u窑的啃怠。…Z\ f 户 .币， . IHI 阉."思揭仰时也..盒
仰'也 .fì....D'Uil It U ~鱼跚飞 l 嚼…何处理，曾结

事件矗童出事件

唱， ..唱) .可矗.停~.响 . .，也俑

..1:l .UU.法 "R..…D".何罐磊
"舍..."倒u.... ，..&嚼'

事件对.摘带事件

僧息

体现在的位篮 . 361 



事件处理

dt司~吨ue键îQns

问: 咙为什么不是.件潭'

答: 你也叮 ~:L.t. . ii.们只是他太部分的财向你会

是"收事件的-方，马不是拿摊 (豆少在你平a阔的Java职"

生悉中不是 ) . 大..分i社会用到的'仲A..IilJava API命的

集发出的 ..你会是这些事仲的2监听者 . 元位如何 你可

以设计需要自定义亨仲的程序 例如在成&1'幡A远远-定

程度的时候从你的足...~'-'Jt雄租房拖到~ -+St3ockMar 

k创Evcnl . 此例中你会创 It :!: SlockWalcher对象来当作，

"源 并对你的自定义，仲创屹监听的拢。 提供注册的

方法号， . 之后 f<且是卑，仲发生的时候"创难-个SlockEv

e川对象并担它通过调网stockChangcd(Stoc kEvcnt)的方二袭

来俺给监听者. 剧忘记每个，伴袋'腿都要有相对应的血呀

&是 E

电相阳刚l

问: 钱，不出传给事件调用方法的事件对象衡竹

么.要性. 调 .l!J mousePressed则可能有.禁锢息会锺用

到，

答: 大部分情况7你不会用剑，仲对象 它只不

过是个局帚事件敏峰的戴体. 但有时你也会需要金询亨伶

的种定..节 . 例..你的mouse阶曹sscd{).;虚调用时 你知道

有虱俗的将但被接T . 但如果你想要知道虱栋的坐你呢，

..者有时候你会怨要对相同的监听埠'多个叶. . ，昏倒未

说 t JJ. Att川'舍有 00个按.. .且因.都做俩同的亨惰 ，
所"你可能不怨，。每个接..个刷地创作3监听. 所以当你收

到."时 --r ~;(设计成剂，仲对凛的馆息来，咱喇嘛-个持
健但皮了亨件.

下列的每个组件 (widg创，用户饿口对象)娃一或多

个事件的来源. 把组件可能会发出的事件连也来. 有
些组件会有多个事件.有些事件可能会有多个来源.

喝不懂就查字典吧l

Wldgets Event methods 

ohM卫k "'" windowClosir咱()

，，~ 白'" actionPerform回。

=回Iir咱 list itemStll teChar可回。

""忧。何 mousepres田d()

d国l吨 bo， keyTyped() 

『回io but阳、 ~随Elliled{)

n、enu ilen、 focusGa ina<:lO 

3.2 第".



回到l!l M上面……

她们已提大慨知i撞事件的居行方式 {后而且 1'ï J!: ~'f.细的 说
明 ) .碰在闹到在廓幕的绘制上. 在阳到事件处理前，先来在

一点点时蝴来玩一下回形.
, 

在GUI上面加东西的3种方法

在frame上AI!置四dget

加七核钝i 窗体 radio bUllon等.

frame.getCoßlenIPane{).add(myBullon): 

JäV2.l .swmg这个包上面有施过-tr的widgcl类型.

在w讪gel上绘制20困彤

使用gl'llphiCI对象来绘制图形.

graphics. IìIJOvul(70 . 70. 100. I∞} 

你可，~丽上很多的方块和1圃1tI. Java2D AP.,( r 

1"多好反复杂的圆形方陆

@在widge飞上绘制JPEG圈

把图形画在widge‘上.

graphics.drawlmage(myPic , l 0 ,1 O,this) 

/ 

-- ,---

…...... FIfSI__ 
1"Õz'.'~ 
叫‘~白
白…

圈'曾用户 III口

你现在的位置 . ... 



刨锥鳝圄罐

t e.~Jl量的给1!HU宇
如果你婆在麟..史上自己的圆形，撮"的方式是自己创撞出有给

回功能的widget ， 钩。但widget放在rrame上 如同锥钮或兵他的wid

." 仰 不同之处在子也会飨照你所要的方式绘制. 你还可(，:).U:

圆形修劝我现..画煞是或在点逸的时候改变额色.

简单得不得了.

侨越JPancllr~子突并覆盖栋pain tCompone叫}地个}j能.

所有给I!I fU宇代码俯在pa i nlComponenlO盟副. 把这个方捻组"

成会做系统告知要把自己画出来的方能. 如ul民你要丽的是圆圆

就写国田 111 ((~ ~ n::.当你的pane1所处的frame5显示的时候 pamt 

ComponenlO能会披惆ffI.如果用户细小window或逃得簸'1、化

Java虚拟机也会知遭要调用它来重新给制. 任何时候Java虚拟机发

现有必要重钱郁会这么做.

还街一件事.你不会自己调用这个方施' 也的，数是个搬实际辟

Il有关的Graph ics对象 你无险取得这个对象 ， 也必须由系统来交

给你. 然而，你还是可以调用rcapinlO来要求蕉统章'既绘制显示装

置 ， 然后才会产生painlComponenlOIY1 U刷 1 • 

• 

价川
f川

U!pol' t jav…~t . " 

t.port ,.v.. . . . i ft9 . . 

pl.lbliç 四101 paintc呻。"叫GHPhac47? 也&仰$ ..1 份方 i . (.1. ;;' Ã. "13 ë. 

\飞~.Ifj . • d:l l川见
9 . ..tcolor(Color . oranW- l 

R \ 

>

山山1…。趴，目 ， 10。

-飞、 ，.仲t-.雀:i: J摒帽毡 d画‘.，.付't 1雀z 句够房a貌遮 备，:，; ã . Jf)
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回到医用户援口

在 pai IItColllpollelltll中可以傲的事情

来看一下其他可山在paintComponentO中做的事情 其中始有趣的

莫过于自己做些试验. 试试省操弄一下数字 并聋民JGraphics这

个袅的API ( 椭后我们会精到更多的民明) • 

显示JPEG

publ1c vo~d paintcompon.nt(Qraph1ca q ) 

国画 .;.~.t.
{正--- -

lmaqe imaq_ • n.. Imaqtlleon( ~eat草11.1&. jP9~】 q.tI....qoo 。

一
q.drawI....q.(imaq. . J ， 4 ， 也hh )

}飞;ifii3:ffJJW

萨且1I1 .1e vo i.d pa1n回饵~nent(Gr.ph1e. q) ( 佩②哗，也
以很快，观

4户
q . fi11a.ct(O ， O ， thi. . gatWidthυ ， 怡、忌. . ga tHeight 0 1 ; 

在\」 t丽 而 个'掌握 4墨西的羞得 ，.画两个
..险分 I~ . ~ &和~，应 "公民 F毒感

int rad _ 11.n创{刷出 rand匾。 *255) ; 11 钩." . il 此舍得阳.，倔强
'n毡 9r_n - (1n1也 1 (Kath . randα.0 • 255) 
1nt blua • (1nt) (Hath .randcoo血() • 255 ) 

在黑色背景画上随凯色彩的圆圆

Color randoaColor • n.. Color(red , 9r..n , blue); 

倒
四
「

1

窑

'o

p 

r
og 

hAm

' 

。
。
幅古
阳
回
厅
抱

zot 
叫
口
《
f
h
吁

。
L
4

1··· 
由
蜘
酌

"
田

q"' 

民----
僧人3个..曾雄 f~ .RG8(ß 
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Graphics2D 

在每个&rahphics ~J fJJ的后面都有个
&rahpics2P对鼻

painlComponenlO的参数被商明为G raph ics类型(java.a WI

Grahpics ) • 

严iblie void paintcomponent(Graphica 9) ( I 

因此..敬g是个Graphics对象. 这代表它可能是个Graphics的子

笑 (因为多态的缘/il: 1 事实上就是这样.

囱..It所引用的~.察际丰是个Grahp i臼2D的实倒.

为何要知道? 因为有些在Graphiçs2D引用上可以傲的事情不能

在Grabp民"引用上傲 . Grap巾ics2D对象可山傲的事情比Graphics

对象更多，实际上躲在Graphicss l用的后面是个Graphics2D对

象.

记得多态的问题，编译揭会根据引用的类型而不是实际对象来

判定你能够惆用哪些方怯. 如果你有个00'对象是囱 Anima l引

用变量来引用方楼的

Ani_l a .. naw 0091 ) 

那你就不能让 a吠 』

a . barkl ) 

就算你明知道那是个00'也一样. 但你还是可以把它转翻成

。og:

Ooq d .. (009) a 

d .barkl ) ; 

因此Graph即对象的底限是这样的，

如果你要拥用Graphiα20类的方格 就不能直撞使用gI险Ii! . 但

你可山将它转候t&Graphics2D变量.

Graphica20 q2d .. (Graphica2D) q ; 

366 第 12掌

可以对Graphics引用调用的万

法

d.创m"'"

d...u..(' 
d~P副
d~'缸w

d帽lWOval{)

fillR町的

fillRω"'，."" 

'"""""" , 
'费'民屉Graphi cs2D对.

Graphica20 q2d .. (Grapbica20) q ; 

可以对Graph ics2 D引用

调用的方语

何'"配的

命'""'"锐刻}

民加-"
配.. 叫}

臂略.. 。

伽笛稳fon叫}

"似，.~饱附引gHlnts()

〈 惶不矗露'挂钩，同~ . . .OOAPj孟件可

以侃得矗鑫蕾的惕.，)



图形用户蟹口

钱~算很 3 什么.坯布满E
Jii~可以做出 m 梯(戒~
俗)的综禀

•• 
d的

O Z --'b h , -G 
房


a k 
"
防

毒

J 
publi~ void paintCoa寄到。nant (Graphi c: a q) I 

Gr a phic:a20 q2d - (01:&萨l，ic;:.2D) 9 
r= -将窑的集誓 H JIÍÌ .a\~up~i~ûO 
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q2d . a1 1Oval(70 ， 70 ，正00 ， 1 00)

} 
锅满

@ 
a
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阶e
e
d恨

、

执m
ua
e

\
锐
的

R
C

剧
，

则

⑥

public void palntCQmponent(Grapbics q) ( 
Graphica2D q2d _ (Graphica2D) q 

int r <ad _ (.int) 施a也h . random() • 255) 
int qr..n - (int) (Ma th . random () * 255) ; 
int blue '"; (int) ()kth . randoalO • 255); 
Color atartcolor _ n.. COlor(re d , qr..n , blua) 

‘
y 万

峰
￠酌

凰
.
愿
喳
啤

，
蕃
.
丛
挑

柄

ι
k
L机

4辘
鼻
他

M恤唾
&

。毡，悄地'而@

r ..::l _ (1n1且 1 (Math . rand 饵_0*255) ;

9r..n - (int) (Nath .randol也 o • 255) 
blue _ (int) (Na th . random() • 255) 
Color e ndColor _ n.. COlor(rad , 9 1:..n , blu.}; 

Grad1antPaint qradiant _ ne. GradiantPaint(7D ， 70 ， .tartCol町，凹 ， 150 ， andCol。时 ，

q2d...tPaint(qradien也) , 
.'.忽11OVal(7D ， 70 ， 100 ， lOO)

} 
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.件与图形

要点
.件

• GUI从.，撞wÎ!Idow开始，通常会使用IF_

JJ':EC_ fr_ _ n.- JP'II:… 11 ; 

• 你可以这体加入锻钮文字字段等组佯z

fr_ . vetCoÐun缸:p_ ( 1. aCId (b!.且...)

• JFramc与其他组件不饲，不能宦撞加上组件，

要阴它的ω。 cnl pane. 

• 要随示W 由w 你得指定尺寸和执行显示动作

fr~ . ..tal..(300 . 300) 

'"… ..tVialble(true) ; 

• 监听GUI事件;4能知道用户对撞口徽丁什么事

情.

• 你必须要对事件'"注册所要监听的事件. 事件
摞是 种会粮棉用户蝇'售商触发码事件的机倒

• 监听镰日址事件醺能够惆用给你.

• 要对事件摞毯"彼调刑事件源的注册为能 t 
的方能-定~.dd<EvcnIType>Lis tc肘，这神形

式. t:J.被恒的ActionEvcnl注册为例 E

以，tton . adclA.eti。民Llataner (thi叫 ，

• 温过实现所有的事件处理方搭乘实现监听麟

口. 对^'"领tEvenl 而富t 方能可能像这样2

public 四ld action"rfo~ IActi~nt 

·四川) I 
button . ..毡~t( ~Clicked! W I

• 怜渔翁事件处理方格的事件对象带有事件的偏
息，其中包括了事件源.

... 第".

、
圄影

• 二维图形可'J蓝罐画在回形组件上.

• .gif与 .1P"文件可以直惕'生在纽仲L

• ffl JPanel的子集覆盖paintCom阳刷刷。方褪绩'回

自定义的图形.

• paintComponen t()方格会副GUI颈统阑则你不

可以自 己拥网 它的番'脆地个你不能自己创煌

的Graphics对象.

• 白.ph略S对象有些你可以阅州的川，注像是 !

qr.pbic. . ..tColor(Co lor .blu.) ; 

q . iU.lbc t. (20 , 50 , 100 , 120) ; 

• 使用Imo，.来绘制 Jpg

-..'皿qe _ n.wl圃wa1con( "pic

3同汀 qetr.aq. ( ) ; 
9 . dr..r-., (iaaqe , 3 ， ‘ ， 也.hla j

• pain lComponcnlO的Gnphics#tí实际上是个

GR民ics2D.

• 调用GRp也能.20的方提筒 你必须把G~仰自"对
'"铃'集为CBph阳:20.

GraphJ.ca却q2d _ (Grapblc a2D) q ; 



我们可以获得事件.也可以绘制1ÐlI$。

但可以在获得事件时绘制1ÐlI$吗?

观在lt税们试试着在事件发生时改变面恒的削巢. 让回国在附户接下被钮

时改变麟色.下面列Wfl序的ìIi '" , 

启动程序

@ 这是个植刷剑pa n c l和 b u tto n组件的

framc . 将监听向饺钮注册 然后显示

出[rn~并暗仰}巾 'fidb.

。

e :日户点击嗣l 国翩翩个事件对
象并惆用监听的事件处理程札

@ 事删仲阳处理酣过跚耀酬愧唰则帆[m叫耐耐J呻响a副叫m
会惆}用?臼i阳."盼附刷自g的"阳m川.0臼。mpo。闹 n川'0

好了!凶为阳 intCom阳nenl{)叉运行了 '" 所

山阴阳"披剧院上不同的倾色.

回到医用户'隆口
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"瞌GUI的t.ame

-+fr.'则曝.西~，生可
n司个wld，.t啕?

6驯的布局·越 t主-个以上
wldget的frallle

下一愈合忖 I~G Ul f'(.J 布局 ( Iayou t ) ，创收审læ"lE可'J先快遍

地宿-尴. fram陪默认有 5个区域可以资盟widgct ， 每个E峨只

能去量一项，但是刷组心!峰项 11 可以是能够安置包销面饭

在内的3项东西的面恒 所以你可以在面极主而放面也应. 事实

上 .(UJ在安置钱钮的时候佳作'摩了

k四 ~tcontentpane() . .dd可叫

11 .. ~-T..å.'t (! ii Ii腿

?-tf:12212二方
式

aa 
u
方

d
Q

U和山川
忡

」
，
"，

+"价

fr_ . v_也Conten毡，缸1.( J . add(BorderLayout.c副T圃 . button) 

↑/月
每个.f..~dJO~ :"~句
以"怠feme。 eaa v

-"to 
，唱，怕

、

"'" 剧r ?w 帽"

""'" 

电回阳刚

写出一个ß!，r:t:可以像36.页那怵把

钱也掬酶饭加到r~上.
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回到医用户镰口

按下按钮圆圆就会改变颜色
:建足的问毒援e

.，舍φ~~'"

JFr.- tr由

~rt j .v.. . . .inq . . ; 
iIIport ，.、". . ..t . .. ; 
i.IIport jav…ft . a ve.n t . .. 

public ,,1... SLmpl eGu i3C ~唱~l...nt. AQtionLiatanar 1 

飞
锥健在 1 斗，
SOUTHe 强

public a t.atic v。牟d ..1n (5也.ring[J ..筐'9-) I 
Su.pl~且3C '"且. n…SiapleG1,1iJC () 
qui . qo() 

public vo立d qo() I 
<<.皿·晴.. n"...() 
fr... . ..te.f.u1tClo..oper.tion (Jrr... . EXY~_ON_CLOSE); 

扭咀ton tN tton - new JButton (~曲时·户。EU MMMtgk 
butt.on..中山E、l.htanar (thh) ; (.二

MYDr..Pan. l dr..Panel • new HyÐr..Panell) 

，.-阴阳，，.，，回山 () . add(…白血町鸡， bu.tton) 伫r
，.-…tcont.en毡panaO . a ckl. (Bor d40 r t..yout.CENTER , ctr..Panal) 筝,.…..tSiza (300 , 300) ; 
，....…:Via牟bla(truaj

佩里宣布定 G刽d悔
""'f"'l握 Il，

} 

P灿b11c void .ctionPerto~ (ActionZvenl也…Ilt) I 
fr....r.paint() ; 

尺\刊P稽?叫"华"."，.1
'的始创

} 

c1... MyDr..Pan. l .'岖tand.ll JPanal ( 

publ.ic void pa立ntCOIIIpOnen危 (Graphica 9) { 

11 蝙入"色。见'"页

" 
的E 

M呵
-d JP • " 缸

'
町

' a 
会
SD 

6
8
精

ATa 
创
制

} 

' 
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皇岛'监昕

尝试雨个按钮

SouthétJt黄钮没有改变 压会要求frame重新绘制. 第二个接凯(贴在

east处}会改变label上面的文字 ( Iabel是一种显示文字的widget) • 

所以现在有4个widget

"仲伽

阳舍 center .0‘ " 
卜

. _, <L 弯时3
.'ll.~&‘ F 

372 第可.

\&bl'也a
<t ‘ 

-同

镇个抱怨0\盒 IU
酌...，

年

S矶，制
A 

o\.t j属毡的8在旬

挠@

始 111 (J!;,&u! 

α呻叫

还得要感知两个
事件

只有-个制ionPerfonne峭为雄的

时候可CJ这么融吗?

4是 个8毒组磁 童 >t庭

的斗民主



圃"黯户·口
菌'个搪钮就行李商 Z作时.量如何，命而 f也不阔的措钮骨
刷串帽事件?

-

.遣项-，'!l;现两个aclionPerformed()ñ量.

el.... NYGUi t.p豆…... Ac毡ionLia也..n.r I 
川 一雄包房代码

publ.ic void act1阳，Perro~(ActioßRyent ~nt)ι 

， km吼叫 卢冈山，

publ. i c void açtionPerfoa..d(Aetion&v.nt ~nt) I 
l ù:1el. . ..四..tI MThat huz:t ! 叮;

} 

不能这么做! 你不能在实现网一小梨的网一个方法两次，这过不7蝙If这-关. 缸'摩可以，

事件摞怎么分得出要惆用哪一个?

.量咂二e 对两个撞钮蛊曲同-个监听口.

01... MyQui ~l...nt. ActionLia也aner ( 
11 阳明一组在例变量

} 

P幅blic void qo ( ) ( 

11 创建团军

' 

co l.orButtðn _ n.w抽出州 ，

1.t>elBu龟toll • n…，.，，，也onO ;

国lorht.t:on . a.:划A.c:t1oιiatoonar(出息剖 ，命?墟"JIJ-1卡 A 呐。
labe~tton . .dd'c也ionl.ia、.叽ar( t:hil) 昂/

H 还衡些.. "徨序

public vold ICt1。曲.rfo~ (Act1onKven也 event) I 

utzzz:rJJζ主土主Lt eaH"'MMK 
}·:二:..tTUM-hU四川 ，".l"忡忡巍宙的
B 

可~J!可阻瞄， 但这看毡，挺不太像面向对象. 用单 的事件处理程阵对付不同的东
西拿味着执行太多不阴工作的方法. 如果您要改变某个王作，很可能会把全部互作都荠乱.
这件解决会对可镶性和维铲工作产生危害J.

你现在的也.. I 373 



..监昕

白每个旅钮旅行不南工作时，要如何对两
个事阔的放组分别取得事件?

.选项三创建不同的Actionlistener .

01... NyGui ( 
Jrr... f"r ... 
JLabel label ; 
vold. qui (l ( 

11 实际程序代码
} 

1 /1 关闭集

01... COlorButtonLi，也..nar 且，咱pl...nta AetlonLia e.ner { 
pub l1_c v。在d aetionP.rtor.ed(Act且。.nZven乞._.乞1 { 

rr....rapaint(); 
} 

R、;r. (j !也8个集啤嚼"制J~ui 1: h..... 盒蟹的"，01

<:1'" LabIolButt叫tenar 呻l_ntll 叫回Li.aun.r I 
publlc void .ctionPerto~(Act1onEvent .v.nt) I 

l e.bel. ..t'raxt (~币1at hl.lrt' '' '; 

' B 气街向罐 t 邮 l ;a币市 106.1的<1，01盒簧

遮盖费量有办法存取到所"的噩噩. 你可山加U改正，但必须要给予每个监听樊
开 GUI类的引用.才能让actionPer(ormedO方格中的监昕能够使用类的引用来存取它

的盒It . 这却又会磁坏封祭的特性， 因此我们或件得需要更好的getter函数 {例如get

FrameO'itgetLabe町等) ，并且你或讲也需要对监听安加上-个构造函数山便能够在监

昕韧始化的同时t令人GUI的引用. 不过这样只会加深混乱和复杂的程度.

一定有比钱好的方格吧9

374 ;院12J脏



"禀可以葡萄个不闸的皇嚼'也， f;()Ipfll., 
4事思 .UI 钩'后制瓮囊 "血...j}(l豆 .. 
a子"，常-" 蜷部筝...，如..，‘..然
-..现代皇"忌u镰舍~倍...~拿

!& - "JJlt!A…4日阜像是a

, 

图形用户籍口
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内部羹万岁 !

向部类是我们的教I. r

个英可以嵌套在ß-个4您的内部. 这II!简单 只要确定

内部臭的定义是包在外部类的指号中lIt可1:)..

单纯的内部提

c1…即由lterCl... ( 
跑啊
" 

、, 也
d俨
·
?

在
"
帽

"
也

A
W
--n 

司正面T mF--画:1... ' f -…n I 

, 

内部的提对外郁的樊li -锋精糠的通行证.能银白 肉地在取它的内

容 就算是弘州的内赛也一样.内部樊可以把外部的方格或变量当作

是自己的. 这就是为何内俐的提非常好用的原因 除了跟正常的委握

有萃"之外还多了特殊的ffJ!<战.

内部类可以使用外部的蛮量

claaa 町。'UterClaaa ( 

privata 立nt x 

的伪-e 中
「

mH

H 

1 11 美闭肉"簧

) I人羡闭"'.. 费

376 鳞".
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图形用户镰口

向ØIl类的实例-定会铺在外部类的实
例上 ·

要记住，当貌们忖怆内部笑可以在取外部占险的内称时 意思娃悦

内部臭的实例可以作取外部失实例的内容 . fltM嘀个实例呢9

任j!-个内部魏可以了，取其他外部类的方 it和变量鸣'不行I 只
能作取它所属的那一个!

内 γ !li 气lìI外丁对~

有发主口 11 友 11的某

孚 帽'JII

中

w
v
w
d
v

使用外部量的E例来

刨噩内部类的lI:例

⑥外部和内部对像有篝亲密的量
捶.

i,..p 

4何
氏

盒
呵
协

主

可
@
外

侃
"
w
h
阴

•• 
'
亨

a
.，
, 

剖
叮
‘
.
，
，
.

个
‘
晨
￠
网

喔
蔬
帽
的
幽
键

惧

@
d魏
协
盖

'fi- ft推常"臻的异常情况-呐甸典是定义缸ø，蓝的J;lM' . 拿将不灯'事

"险这个你也可能-.乎"不会遇到.
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内部冀的实例

如何舍ut向部类的实例

如果你从外部类程序代码中韧始他内部的集 此内部对象会绑在攘外部对象

上. 例如如果某个方榕的程序代码会初始化内部的类 此内部对象会绑在执

行该方险的实例上.

外层类的 I\! F宇代码可山川初始ft其他樊究金制间的方格初始它所包容的内部

集.

cla.. MyOut.r 外"喝个和JIl'自第雀"囊 4
菜 ; ~ pr.iva~ int 

町Inner inner _ n翩翩曾Innar () : 吃-、 t) It ~ 4Ji的实'呼

严血lie void doStuft() I 

}am-z pt37 等-而JIl肉"的 j; :'i 

<:1... Ny'Innar I 

‘一- 内御可以使用外"的愿去垂
} 

1 11 笑闭肉"樊

1 1/ 关闭外侮羹

附注

佩yOut.r

。
酬
'

罐
'阴
差，F

MyOutu 

你也可以从外部集成外的程感代码拿习"他内部实例 但这要使用种殊的语沽. 通常不.1.

会有机会要这么做 但还是先让你知道-T .

<:1... Foo { 
萨lblic atatic void _in (Strinq <1 .可时{

"""此'-1' ou也arObj _ n…MyOutarO ; 
NYOU"< 町Innar innarObj _ outerObj. new Mylnnar () 

} 

MyIN施俨
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图形用户德口

现在就可以实现两个按钮的程序

机lblic cb... TwoButtonl 
{々O!!a 军. .句4U' ~ t斗不.O!!

A<: IL DRl...".... 

} 

JFr_ f'ra圃 ，

JLabel. label 

pub11c a t&tic void ~in (Strinq[] a l:91>{
......也tona qui - n.. TvoButtona () ; 
CJUi . goO ; 

public v。在d CJO (J ( ,.‘… na. nr....() 

(r.-...龟>>et.ultClo..oper.t1on( Jrr.....EXIT_0N_CLOSB)

时-

徊~斗，精 I~"偷偷~.肉价 主
揭竟在 魏M4'角&刻彦价

labe l • 0.11 JLabel( ~I '…，....豆" )

HyOrawPanll dr.. Panal _ n.…ttyDr." Panel() ; 

h'_ .~四。n"'n毡pana(J . add(Bord*rt.youl巳'"'"阻 ， colorB"皿国时 ，

fr... .~也.cont.nU'ana (1 . .cId ( BorcS.rLay。毡t . CENTER . dr..,PanelJ 
tr_ .~t.Cont.ntPan. 0 .add ( Bor.s.rwyoul巳 EAST ， labe且Button)

fr... . get.Conten缸.Pana () . add (BorderLayo毡'巳 WE$T ， labelJ ; 

1住'"

<<-…tSha(300 , JOO) ; ,.-… t Vbibh( t.rua) ; 

.H 可 ..a.- I'I
~~他也不."电
Þ.t""..t... t~~.' , 

label . ..四IlIt ( ~队比h! øJ 
} 

)1/ 笑闭肉..，‘
枣、-'"句号 "4k

t. h / 

} 

publ ic void .ct1onPerto~ (ActionCv.nt Ivan也 ) , 
,.- 军哥aint (J ; ~、、- li Jlt1 JH 

Jf 棚内部集 '是的叫山叫树制剧

T....."..回

CoIorI.Jstcncr 
~. 
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』阳a . E;(p o:nl

HeadFlrst，内部委有什么重要?

Inner Object 怎么棍...我们提供在一个类中实现罔

-楼口的多次机会. 要知道，在一'量的类中是不能实现

同-个方放两次的.但使用T内部的线之后就可山了。

所山你可以用不同方格实现同一个镇口方在各.

Head同rst ， 为什么要实现同一个方能两次?

Inner Obj盹t ， 回想-~GUI事件处理理序 . 如果你想

要让3个被扭有不同的事件行为，就要使用3个内层集

来个别实现ActionLìstener，也a底是每个类实现自己的

皿ionPeñonnedO方能.

HeadF阳t 所以i兑事件处理程序是唯一的理由了，

Inner ObJact，当然不是. 这只是个明a的例子. 任何

时候你稽要个独立却又好像易 个类成员主的樊

时内部类可能是曦的解.

HeadFlrst，还是搞不懂.如果霜要独立的类，为什么

不一开始就独立地创建?

Inner Object 因为要实现罔 个後口好几次. 就算不

是这样，你也会需要两个不同的类来表示两项不同的事

物，这样才是好的面向对象.

HaadFlrst 哇'我山为面向对象代表军用与维护呢.

两个不同的类可以分开维护，但包在一起不就纠缠住丁

鸣'并且撞包想来的类不是就不能重用吗?

Inner Object 世稽，披包越来的内部类元在是像独立

的笑一悖重用。因为它会与外部的费紧稳地结合. 但

是
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*周的来寞 内部量的里回

HeadFirst 这就是我说的 如果不能重用又何必这样

呢9 我是说这根本就是为了解决豁口的错误而产生的

啊.

Inner Object 就像我已经说过的你要用IS-A和多态

的观点来看这件事.

HeadFlrs1: 可且，这是因为

Inner Object 因为外部与内部的类需要通过不同的

IS-A测试! L:.ÁG凹的监听为例，钱钮的监听声明要注册

什么9 也辈在是说'医传给addActionListener()什么东西?

HeadFlrst ， 这种情况下要传送一个ActionL i stener . 你

的重点是什么，

Inner Ob扮ct，重点在于polymo叩hiω lI y ，有个方益只

能采用特定的类型. 有时这可r.l通过 Act ionL川剧町的

IS-A测试，但是重婆的是如呆你的类必须IS-A别的类

呢?

HeadFlrst，为什么不让你的突去锺承峰樊呢?

Inner Object 如果也本来就已经继承不相干的笑呢，

HeadFirst 噢，我明臼了，徨口的实现可山超过

个但类仅能继承一个而已.

Inner Objeçt : 很好!没髓。你不能同时卫是Dog卫是

按钮 但有时又碰须这样. Dog可r.l继，f\: Animal却有

个内部的集来代表彼钮的行为，冈比在有需要的肘候

Dog就可r.l报出内部的集来代理货锻钮. 也就是说D吨虽

然不能x.lakeButlon们川的倒是可以x.takeButton(new

DoglnnerButto叫)) • 



HeadFlrst 可不可以再搭个更清煌的例子，

Inner ObJect: jf也得lPanc附1子提鸣'现æl1!们还把它写

成组立的集. 这还好，因为此摸不儒要对GUI的3比例'蓝蓝布

特殊的u.e.权.但音是耍'臣'如果疵fl要让这个面'正If取主

砸碎的坐际~量豪执行动画呢' 在边'中情况下!拽们可以让

给恼的面缸成为内部的樊且是lPaneIl例子奖而外，，"'.可

以自由跑去当娟的突的子集.

HeadFlrst , .ft懂了'还有绘图的面饭也不是跚么可以独

立的1: 111 因为也实际上只是写给将定的GUlfM利11

Inner 。叫eCl，很好，这块饼干给制吨.

HeadFlrst , ，.下来拽们可以继续111镰你与外'事实体俐的亲

密关系 .

Inner ObJecl 你们这些人是怎么 T? 有线电愧响斯陶台看

j;多了是币是?

HeadF l rst ，畹嗡你又不是不知遭观众簸喜欢听八孙. 所

以有人把你创撞出来之后你就算是它·也算·的是吧，

Inner ObJect，这倒是真的有人把这吨1>'1-仲幡约.

HeadFlrst , ~比民是婚约吧 . 你们能够禽幡再熄吗?

Inner Object，不行这是…辈子的事情.

HeadFlrst 糠的一辈子，外部吗?

Inner ObJect，瘦自己的. 我不能绑在某他外部对"上. 明量

的'而脱只有g缸...'ω'''''回.

HeadFlrst: JII外"对象'臣， 它可以组邸'每他的内俩对It鸣'

Inner ObJect, 'Ê可以. 而且是同时倒退行的 稀港人叫它

. 宝，后' 精S了吧'

a 

回到医用户鳝口

HeadFlrst , 是你自己先开始多重实现的憬'因响. 所以外"

樊网时有"个核剧要多个内部臭来照顾事件是很合理的. 蹦

蹦.今天的恼也提到此纺* .

他恨~....W'而今Ul‘个

1 本‘…"民 僧挚副忘记'lf'
可以得息锚的'胁...

你覆在的位置 . 3刷



'‘ 
内部羹

队内部类旅行动画报泉

貌们已经喝过为何内部类对事件的监听是很方便的守国为你会对相

同的事件处理程序实现一次山上. 现在u 税们来和精当内部樊被1ft
来当作某种外精类无能继示的子失时趋多么好则 缺句;;0;\必内外

部的樊可'J摘定不同的继*ß次'

辈辈们的目标是要创建出简单的动画 让闺阁从画面左上为移动到右

下为.

军tar哈 宵nish

• 
• 

动画效果是如何运动的

. 在特定坐标点绘制对. .
，且lOval {扭占1， 1阳，四川 ，

t .!.i:1: ~20. 50 个
(U 

. 在不同的坐标点重新绘制对最.

q 组11Oval(25 ， 55 ， lOO ， 100) ;

飞
(fi彷内8徽‘侮<;，宇"方肯移.扮;þ)

. 在坐标尚未到达终点前重复上列步骤.

382 第".

D恼町uedm

问: 为什么要学动画，

钱又不组开发部戏.

答: 你也停不会丢开发

现'戏 但苟'但合碰到仿真 3 官

也会精耕地显示处瘦边界的她来

"者你会禽要创庭生扮然爱饼的

图形拿显示内"的很用状况. 这

一4怪 的 ...都会遇到会似的处理

万法-

，<，阵说穿了这只是个展寺内部集

彷则是简筝的方式.



其实我们真正需要的是这样

el... 町DrawPanel ."tend.a JPanel { 

} 

3 

publie 四id pdntCcx甲。刷、t(Graphi田 .1 I 

9' . ..tcølo r (COl.。军。r~) ;

'氢11.Ovd (萃 ， y ， 墓。0 ， 100) ;

飞山。"飞 .Co~帆 ，.. ...

\占 12'1.MMM
..量 t

电四川

但是要如何取得新的坐标呢?

卫量谁要辈调用 repa i ntO?

你是否能够自己提计出一个简单的解决方案让图形从画面的左上万移动到右下方? 警察

在 F-页， 自己还没有忽过之前不要偷看'

II!示- ， 把绘图的面饭当作舱内部的提.

Il示二 s 则在paÎIltCom明nentO墨画放假何种集的循环.

把篝&'1τ到晨 2

圃.. 用户.口

你写砸在的位置 . ... 



Ø!!I!内部羹做动画

完整的动画程序

i.Iaport javax …iag-4 
iarIport jav…W乞·

MUeeu--?由寸二4。uMWM
:::; :::;IJ Hm川树荫刊
public atatic void aain (Stringll arqa, ( 

SilaplaAnu皿t10n ~i _ na. Silapla阳... 耀tion (); 
9'11 .90 0 ; 

public void qo() I 
J1'r... tr... • n_ JFr... () ; 
fr... . m.en.t.ult口。.eoperaUon ( JFr... . 1X口: 0If I口.oSI:) ; '"' 

NYDravPanel dra.panel • n…MyOra..anal () 

fr... .qetcontentPane() .add (dr.wPanal); '"-…ts ir.a(300 ,300) ; 
f'r......tVi山.，叫

ti?街画-制‘白..叫的

也曹盈'耐 1 '在 130~~ l1at 1 _ 0; 1. < 130 : iφφ1 , 
一‘

二; ←一..."倡
缸…001 . '甸陆.1rat() ; 守，

也"J"

鸭.ned. . .~‘四， 舍一-4
'国也血债圃'也A幢幢1 , 1 

2….，彷创莓'且

2 -
合

aa 
节r然

饵
，
小
钱

明

哑
仿
或
合

a ••• 

, 

15 ,, 但
泪
'

"‘ ￡
拿
房
地

111 关闭1900 1iil:.

制'而 ~ c1... HyDrawPanel .xt.~ JPanal ( 

P由110 void paintcomponent(Graphica 9) I 
q . ..tcolor(Color.qr..n) ; 
'且卫的"恤， y ， tO ， tOj; 使用外"份爱，在a .tîl!Þ7

} 

1 11 笑闲肉'用费
1 11 笑筒，中.. 贫
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哎呀 1 它留下了痕迹

嘟里雾'曾了'这个钮，有个 bug .

我们忘记擦掉原来的图形，

所以会有痕迹

..快的办It是在每次画上'前的跚跚之前把锺个面饭}守I!原

来的背景底也填满. 下面的但序代码在方泌的前面加上

两行指令:先把颜色llt率为白色 然后填满'应个方块巨

被. 也貌是lIi从0.0位置开始U白色..入画报去宽大小

的区均在.

public void. paintCa圃阳、.nt (G皿phic. q ) I 
q . ..tColor(Color .whie.) : 

图形用户蟹口

~ 凛然的 ，的
~Æ 宙人

q . flllIWcl也~IO ， O ， 创、，i. . qe瓮'1fid怡由'0 ， thi8 雹.瓮.ø.iql\1鱼巳 o> ) ; 

q... 出叩1叫

'且dH阳U肌y ， 40。 咽咄》们; U.ω"，叫佩..，锺示亨刊罐仍白万毡

} 

Sharpe" your pe" ,1I (噶宜崎耐候 ~U. 看看 )

你可L:).，1';样修改坐烁的越精恤来产生下面所示不同的她是'

11- 曰 '‘ -3 
x 

y -3 Y 

开始 t/fj但

x 
2 

x 
v • Y 

开始

, I - 1 1- '‘ 
, 1 1 1· x 

v · I I v 
汗'自 剿'收 开始 筒'"

你现在的位置 ， 385 



程序剿'

4 

• 
第一拍

3.. 第".

不

程阵料理

如

lJ 

第二拍

"* 
斗E

lJj司 lJj司占

第四捕

址疆们"制作啬革量{事事!使用 Java随凯产生的 IJliS

".矗节 4串起篝 .

尴1- j~OUI的事件全曲事件樨埠册面曲啬革串串串曲曲

阜 .

'i4'分.~Jt倍的'" $ . 但 a是们队~tJ f~~ - . . !t.Ê:啤舍得'
戏 # D<>可以，拿侮 ..:. æ命危地赢， - • 

(.i . .iE. .f.警侈徽件~他们 ..舍舍'尾的〉



监唏非tUI的事停

对啦，这比不上管乐绿像带. 也吸们还是会做出

一个随着音乐节奏绘制随机圆形的徨序. 简单地
恨 这个程作会监听音乐节奏挤在每个拍子上画

出随机的方块图形.

这会中带来新的问题 . 目前为止我们只监听过

GUI的事件，但现在则精要监听特定提型的

MIDI事件. 监听非GUI事件的a险后结果就跟监听

GUJ事件是-榕的 z 你会实现出监听者的锺日 ，

向事件源注册，然后等待事件樨惆用你的事件处

理程序(定义在监听着的撞口中的方格I . 

监听音乐节奏的.简单方式是注册并监昕实际的

MIDI事件，因此只要sequencer收割事件，军辈们的

I\!I1'也会取得并徨制图形. 但是 布个问题.

实际上有个""'会让貌们无能监听辈辈们自己制边的

MIDI事件 (NOπ 。N ) • 

所以我们得做-点小小的修 JE . 钱们可以

监听另外-种集型的 MIDI事件， "E I度称为

Co n u o lI e r E ve n t . 寝们的"决方'能是注册

ControllerEvcnt，然后确保每个NOTE ON事件"

有对应的ControJJe rEvcnt事件会在网-锦上面触

发. 要怎样确保这件事呢?如同其他事件得把

它加到 "艇， J: J 也at是蝇，理辈们的优q"，配g会像

下面这样z

BEAT 1 - NOTE QN, CONTRQLLER EVENT 

BEAT 2 • NOTE OFF 

BEAT3-NσT宦 QN， CONTROLLER EVENT 

BEAT 4 - NOTE OFF 

如此继续下去.

回到院用户籍口

这个音乐艺术程序需要下列功能·

. 制作-票冽的MJD睛-件来编鲸怪'的钢

"禽 (，良是你自行tiI定的'‘他乐. 1 . 

.J!事件筐Il-个监晴t

.开始seq，阳唰蛐作.

.'!当监昕者的.件处理程'篝饲用时 ， 在E
锺J:画画-个回锐的方块并词用reapinl .

制作程序的3个方式 z

.第-且 简单地制作出MIDI.件 ， 因为要做

出很多个.

.第二版2 注册并监昕事件，但没有回且从命

令植树每一组输出-个111. .

-1三版翩翩· 在第二舷上山叫

你珑在的位置· 坦7



.僻的实用"法

制作倍息/事件的简单
(偷懒}方法 每个事件都要有的操作:

.舍IJ.情血E例.制作出信息和事件并把它们加到track上是一件

很枯燎的工作. 对每个偏息部得做出铺息的实

例 (ShortM郎sage) 惆周 setMessageO、制作

MidiEvenl 然后将事件加到Irack上. 上一章的程

序代码中我们对每个倩息远步执行这些镰作. 如

此'昏要8行"''''才能做出一个情息 I 4行做NOTE

ON事件再4行徽NσTE O阳事件.

Sho~t.M….qe f!.%.t • r丽. ShO~世陆....qeO

.调用setMessageO .

fir.t . "缸"….qe ( 192 ， 尘 ， in.tru-ant , 0) 

.制作倍血的MidiEvenl~制.

蜘._.叩.. __ SbOJ:"阳叩() ;

…阻隔……(lU ， 王 ， 自。也. ， 100) 
NidJ.&vwont n。也.on _ n…MidU:vent (f!.%.毡 ， 1) ; 

握'''''''"''也回国。a_new~t怡 ， 1); 
ueck . add. (no也.。嚣I , .把事件细到tra c k上 .

....笛幽 .aage b • __ Sho~组"…...0
b._四嗣.~(128 ， 1 ， 回国， 正'"
皿o;tLEv.nt nota。但_ n…Nid1Bwont份 . a】 v

u.ck .add. (noteOfL) ; 

创建静悉的实用方法来制作倍息并返回

MidiEvent 

危:r;.clr. . &dd ( n.。乞.."叶 z

\!4 -t.. 1l a.偷俑
Q'刷刷

tic'是 得树

，， ;监f曹$

萨Jb1ic .也.tic Mid.ι~nt -.l<dvent (int ec-1, int ehan , int 0l>Il ，立nt t.o , int tielr.) I 

} 

一t… _ nu11 

乞ry'

Shori:*..崎…… Shortl阳..~O

. . ..tMIo...qe (e圃:1 ， ch&n , one ， 田。}

onrent _ new Nid.i量...-nt(. ， tiek ) 

)catch(翼翼。<q>t1on.) I ) 

~.tu:r;n event : 
事- <孟."得
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范例:如何健酶*6的IMalceEve"tl I方法

此处撞有事件处理就绘图，只有"个攀升的音阶组成的队列. 这个程

序代码的重点是学习如何使用maltcEventO方战 . 下两脏的程序代码会

比较小也比貌简单.

_r也，.v‘z . ......， nd . -.1d.且. ; ‘卢

pgbl1c: el... lU..ni凰j.SiePlay.rl { 

战1 $电，惰'<1ft

P‘bllc ..也.Ue void .. 立.{S龟Z却啕{] arva ) t 

try I 

:2:21?·叩内向吃主"ι飞川川剧

hpnce .. 呵__Sa<阳nc:e(s.q"..nOOl . P吨 . OI, ; +-:; i>J å5ι创I:J It.dr 
.".怠Ur‘d<…q . CJ:_‘.e1'rackO ; .-

for (1nt i .. 5 ; i <且 1+- 4' t 't-‘ .J >l -IU"的.何."

圆形跚户.口

traelt .&cId I_k.a_t (1.... ， 1 ， 且，立。O. i) J 
也r.ck . add(..k.~nt (12a ， 1 ， i.l00.1 + 2)) ; 2721·22a;137 倍S和事得
'" 刽辈'民毫不

.呻刷出.-由"Mt·-q》 lH·援
•• .. 胃时晒阳(220) ; l 

-嘻...cer . at&r也() ; I 
>c.tdI (&墨.o.pt..Lon .. 刻 {.. . prin也St.ac:k!'raC8 () ; I 

' " 黯偌.....

p!.Iblic atatic Nidi&v圃t. ~t(int oa.蝠， iD t CbaI邸 ， ""也。_ . in乞 t回 lnt. ti睛， I 

, 1/ 荣闭负

皿........…t. .. n u.11 ; 

try I 
.ho.由"…….. .. new Sbor~..~(J ; 
…乞揭....~【co.cl ， c han , OIM , tw剖 ，

…--皿…(a ， ticlr.) 

leatch(ba::-s>>t..Lon a' I ) 
ro'~ …t 

你现在的筐.. 389 



Controll町的事件

第二版 3 注册捋取得 Co"trollerEve"t方法
i.oIpo r t j町&X . .0W\d皿di . • 
pub11c cl... 皿n'皿. 1cPl.y.r2

publ1c .ta也i c:: v 01d _ i n IStrinq [J . rq.) I 
"n'隙1.1cPl.y.r2 ~ni - new Min1蝇.dc:Pl.yer2 0
ain1.qoO ; 

气』

&av--aw 

z

方
的

，

"
"
啊
崎

凹

凸

M
m‘

u
v

巾

皇

陆
缸

·

·

·

吨
，

M

a
w
-伽
v

e
-
-

、

"
U

M
U…F
H
U配
绩

'
个

u
e
@

am
@

川
，

叫
&

剖
1
"

雀

M

们
观

时
血
用
价

钱
禽
勒
副
院

a
w

因此

} 
pl.lblJ.c:、~o1d 90 0 ( 

也ry l

s.quencer .~nc.r 

.equencer . open () ; 
E 抓1diSy. e.. . o;. tsequenc.r () 

.,-

.....n国 .eq • n.w S.咽.nc. (S.咽.nc. . p吨， 的 J
'!'raçk 山c:k • .呵 c:r.ataTr. c:k ();

t o r: ( :Ln t 1 - 5 ; 1 < 60 ; i +_ 4 ) I 
traçk . .dd (.akdv.nt (1U ， 王 ， 1 ， 1 00 ， 1 ))

袖人 ， 得..~ .. 。 但7钩t~足
h·a-dted"RE <, 76} $2在合
做"何 .销 。 4"线的知~
臂@得槌'h运 ~;，;齿的."‘ .. 
NOfE。倒是 ~，曾(! f.乡的

track . add (.akaEvwnt(128 ， I ， 且 ， 1 00 ， i + 2) ) ; 
1 /1 结蕉循环

a~no.r . ..t.Saquenc. ( .eq) ; 
.equeno.r . ..t'!'.-pol nBPM (22 0) 
.equenc.r . .tart () 

) c:.tch ( z.翼。.P也ion ..> 1.'‘ prin tS tackTr.c . l) ; ) 
I 11 J院闭

而
唱

""
且也

今
a
w

命
·
·

a
w
队剧

创
·
·

aw
椅

··e' 如
占
3

呻

蝇
M酌
"
w
anw

，...，. 且c: MidiEven t .akeEventlint comd , i nt chan , int 。哪. ， int two , 1nt t且""1 1 
皿幽睛nt .....nt _ null 
也ryl

Short.l陆…..… n.. ShortM….0;. () ; 
. . ..恤...0;.叫， 巾 on. ， 叫 j
.....nt _ 盹..监idiZV.ntl. ， ti c:k ) 

lcatch(b:c:eption.) I ) 
饵"代Li\ ~ 1: - .Ii‘不"之
i1,1(1.o. "l. ~事情~.

国国.rn __n1且 ，

} 

1 11 关闭集

390 第".



回到院用户籍口

第三I!á: J￥音乐陶步输出!Ðlf$

a最终版本是用第二版加上GUI部分而成的. 我们创建出frame，加上绘图

的丽缸，并在取得事件的网时画出新的方块并要求重绘画面. 另外个

改变的地方是从连续，升变成随机产生的音符.

除丁简单的GUIZ 外 最重要的程序变化在于让绘图面板实

c。刚rollerEvenlListeoer而不是囱程序本身来实现. 因此当内部类所做的

绘图恒获知事件时、它会知道埠做些价么事.

完整的程序代码列在下一页.

绘图画板的内部类 巴?-tA个画 tid!.I.Sl侧向>t
ch... NyD:E".'宵1'_1 ext.nd8 JPan.l 且.llpl_nta Conu。豆 1.1'~注Liabtn.r I 

b回l.aø -9 ,. ral..; ~ A暖如.件 pj才会;;A

public void controlChanqe (Shor~…~ ._..1:) ( 
叫-t<睛， "-

} X骨.1nI: O; 々-.: <<如."时氓;;A#却用'修但1)

均每是6叫
-a M 

"
同

俗

'··z 
g

阳
的

e

舍
'
a
J

M
室
'
剖
'

咱
乡
所

m

b
a
丽
M
d

Mabk 
m
e呗
L
m由F

a
te-d

n

-

m
T约
时

m

h
a
E臼

E

立
叫

田
叫
W

MU 

阳tr_(Uit) 例ath.randc叫】. 250); 
1n!: qr _ (int) Okth . r ancSc.. O • 250) 
1ftt b ,. (1ft创(Jlath.randcm() • 250> J略余的11.1)代"&Q庐笠 M

饥O! j历毡 4号画出* .. 
g . ..tcolor(n…Col.or{r ,qr ,b>}

1ftt ht _ (j，nt】({Math.rar咽QBlO* 在20) + 10) 
int vid乞h _ (i..tl ((Na乞h.randaa() * 120) + 10) 
.in t... - (1nl:) ({lIath.nn.sc.O * .0) + 10) ; 
1nt y _ (1ft t) ((Ma毡h.randomO * 40) + 10); 
CJ • flJ.l.aect (1眩 ， y , .id.tho , h剖 ，

圃9 - f.ι.. 

1 11 if筒*
)11 关闭方法

)11 美闭内部羹

你现在的位量. 3刷



第三111

电回阳刚
缸IIIpOrt jav.....。回回 aidi.*;

~rt j.......10 . * 
hIpor t. jav&:I监..:Lnq . *;

皿port ja ... a . .'晴" ，

P咀bllc c1... Nin!.掬u.alcPlay.r3 I 

这是第三陈桂If代码的完整列袋. 它是直镰使

用第二版来改造的. 试着不偷看前面的内容来
自己加上泣"偷看晕可耻.

.，.也10 Jl'r_ ~ _ nev JJ'r_ ("Ny rira缸 .....lc Video W
) 

"且<c 即Dr..5O_1 &l. 

pvblic atat.ic VQld _1n (Stringo <1 &r9&) I 
皿咀凰ølcPlay.:r3 皿n1 _ nev 皿n~icPl.y.r3() ;

皿ni. 900 ;

1 11 美闭1;'在

p现b豆豆c v。且d _topo队.Ii() I 
&l. • n.. NYDra.Panel() ; 
r ... tContantPane(&l.) 
t . ..毡Bounda (30 ， 30 ， 300 , 300) 
t ...tViaibla(true) ; 

111 提闲方拉

public vold 90() ( 
..四pGul();

uy , 
.. 筝~r aequancar - NidiSya也_. ..也..吧l.~rO ; 
..明am:ar . open () 
.-quenc.r . addCon~oll.rav.n也u.乞.n.r(&1 . nev int[] (1271) 
.. 年刷刷。. aeq _ ..... s.qu.nc. (s.q..抱nce . PPQ ， 创 ，

'l'rack track … q.ereataTraelt(> ,

int. . r _ 0 

tor (int i _ 0 ; i <‘0 ; 1<…, , 
r _ (int) ( 阳at.h . randa.() • .50) 叶'剖，

也rack . add(..k"vant(14t ， l ， r ， lOO ， 1)) ; 
tnck . add (..t.‘Evon乞 (176 ， 王 ， 127 ， 0 ， 11)

traelt . add(.ak.zv.nt(128 ， 1 ， r ， lOO ， .1 φ2)) 

' " 绩束循环
.... 国_r...~n晴'....1.... 、..ne.r...U• ...,.oI DBl'N (120) ; 
~r. a t.art () ; 

) e.t. teb (军暴cq>tioø u:) 1... . pr.in tS taeltTlI'aee (J ; ) 

' " 安阴方诠

392 癫'"段



'‘Jblic NidiEYent; _t.Ewon也(i.也cc.ct ， int cha血， int one , int two , int tick) ( 
NidJ......t …, -叫
也Z罗 t

'ho<恤.... …m 跑回恤.. 叩门 ，

…tat...~(ca.cl， chan , on_ , two) 

-，-四"就i.uzv...t 'a , t.ic剖 ，

I c:atehlll&o明pUon.) ( I 
_turn .由，

1 11 提例7冒险

.，…M)'Ðr..P，阻.1 ...ter喝.'"町、.1 t.pl...nt. Controll.r&ventLi.~~r { 
bool.an ..q _ fal..; 

pubHc vo.id c:ontrol~ (胁。""…...-创{
..q-~; 

.:.....1n1也()

publ1c void pairltc i MeIIt(Grapblca 9) ( 

'"…1 , 
Graphiea2D 92 _ (Gra抖出.，时"'

且nt. r.. (1n叫 CMath . ranc纭_0 .. 250) 
int IjJr • (i"的 <-.th . ran&:-() * 25的，
且nt. b _ (int) (Ma th. r缸、.x.() .. 250) ; 

9 . ..也co立。r(nev C。玉。rlr.qr ， bJ)

1nt b t. _ (i.nt) (阳ath . canc缸_0 .. 120)φ10) ; 
in t. wld也h .. (1.Dt.) (<Jlath . r an&.() .. 120) .. 10) ; 

1.Dt.. - (int) ((lla th . rendc-.() ..‘。1 +10) ;
1.Dt. Y _ 11nt.> (lNt.tI‘ nndqwO .. 40)φ 豆0) ; 

q . ðl.la.ct. {z ，芽 ，h毡 . _14th) 
叫.. f -.1_ ; 

I 11 clo.. if 
1 11 裳例方位
11 美闲肉"集

11 美俐'随

回到愿用户.口

你现在的也量. 393 



习.

习

It是放7

肇个GUI部..在貌的手上.

每个事件'售国德有-个.

监听着的美.方法.

-组Java银件精心打豁出席化篷Il会，中场时向有人锺悦'医反精凋钱
是班的精珑，你可且很懈它们对自 己的描述来捕测出键示的是哪位.
舰.'1娃每个组件部得悦实情，着某些键示同时对数个组件都为真的

怪，则将它们全筒填入.

今晚幽庸Il会的菁g

这-t撞到溢的每个"'1*都有可能出现1

这个方法会设重JFrame的大小.

你会帮这个万法写程序代码 ， 但矗不会调用它.

当用户·实徽7l震个键作之后 ， 它就会芷盒 .

大部分部量事件源 .

l!!1I蝠'因监昕者.

addXxxUstener( )会说对愈是个

监听者是如何崖"曲?

所有给圈程序代码的去处.

温'会精E在篡个案例上.

(Graphic 目的边个g 其实是个

'住动paintComponent川的那只手 .

大部分Sw lng暴的地万.

3酬 '自由.



习

同划rt :J.vu . .wi呵"

.i.IIport 归咽·盹.呻nt . *

h乓Xlrt j….wt . . ; 

cll.. Inner8盹"" 1 

JFr_ fr_ 

JButton b ; 

public .tatic void u.in (Strinq [] .句.) 1 
InnarButton qui • n.. Inn.rBut切叫) ; 

qui.qo() 
} 

pub1ic void qo() I 

位"… M町 JFr_O
fr_ _ ..tDefaul民10..句.ration (

JFr_ . D.IT æ CLOSI>

b • "… J，."巴。n("A~);
b . .dd趾ti。且istanar () ; 

fr_ . ~t臼nteD1:l'ane () . add ( 

8oro.rLayout 割m嚣 ， b ); 

f.G…tSb.(200 ， lO町 ，

f .. 皿 ..tVhilll.(tru剧 ，

cl... 81.i.UlMr _tends Acti。ιM饵M. I

publie ..-oid . etionhrfomed (ActionBvent.) ( 
立f (b . qet'l'.翼' {)融事1.11 ("A") ) I 

b . ..tTellt(咽")

}叭"1
b . ..t'l'ez叫·元" )

} 

图形用户後口

我是锦涛覆
罐a挫的Jlvafl P事代码代事-f9't…舔支

停 . 仰的筐'导晨'晨"满躺锋.，~梯'咱‘罐

主 II"~ 营可以脑海也提 . ...餐

筒.. "墨霎修忍 1 ...追筒

•. "e~徽付毯的?

你观在的位重 I 395 



习.

泳池边宫

i.mpoct jðvðx. swinq 
impoct ja、la.awt. • 
public class An 1mate 

intxwl; 
inty-l; 
publiC stat尘， "。立， "国 in (Strlnq[] arqsl ( 
M止mate q且在 - new /l.nimate 0 
qui.qo 0 你的任务是蔓从游脉地巾槐~l程序

同一个片段有可能使川两次山

上 且泳池中有些多命的片

段. 填完空幡ß(HI序必缅能够

编博与执行并产生出下面的输出.

} 

public vold qo() 
JFrame - new JFrame (J ; 

!rame.setDe faultClos eOperation( 

""皿 EXIT ON CLOS町，

_____. qetContentPane() .add(drawP) 

输出个宪.. 7不寇的蓝色万块。还会

慢慢变小蜜臼.

setV1s1ble (t凹的
!or (int 1-0; 本<124; I I 

try I 
Thread. sleep (50) 

I catch{Except1on e粟 I { { 
} 

......., 

} 

c1..ss HyOn.wP e挺tends Jpanel I 
pUblic void paintComponent (Graphic 

I { 

? 
} 

,-

g.fiU Recl l凡y，x.5ω ，y. 250)

，旧IRecll凡y，500-x俨2，250-)'"2)

g. fi 11 Recl [5()()' )(' 2,2 50. y' 2... y) 
g. fi 11 Rec I [0,0,2 50.500) 
g.fiURect{0，0，5田.25创

9 

+ + 
翼

忡
忡

yy 
+
+
牛
，

φ
+
A
T
 

'军副Color{whlte)

9 始!Color{Color.blue)

,{, 

drawP.painl{) 

Animate frame _ new Anlm~le{) 
MyOrawP drllWP _ new MyOrllwP{) 

ContenlPllne drawP . new 

drillwP.set5l ze叫5∞ 21创

frllme.set5Ize(5oo.270) 
oI.se151: 

3.6 篝".



'‘叫警
我是谁?

JFraJIIe 

Ustener 1m四千缸e

actionP时.. ",.d( ) 

setSiz.( ) 

阳1m臼m阳施nt()

-
swir咱 componem

e唰'曲'Ject

刷刷tso幅唱出B

GddActionU时酣惚r()

阳i附臼m阳惚nt()

阳袍，. closs 

曲唱"、口2D

rcpoin'叫}

归回x.swi咱

.是 fiì章'

S町酬。rt jlll&嚣 ，.. l n9. ' ，

i呵)Ort j ilVa.awt.event. ' 
i晌民 j.n .awt 勺

c!." Inn肝Butlon

J FraJlll! frlllle 
JButton b; 

"''''ρ.口

.ø之后， 这个

理'会产生-个
镰钮'李在4擎的
时候在A与 B左

侧切.

public statie void main (Stri呵 (t uqsJ I 
InnerButton qui ..阳 !nr町ButtOn () 

quLq。υ

p由 lic voicl 900 
f raðe .. ne.. JFrame(); 
，，，田~ . setOefl ultClOI~ril tion(

J Frame.EXIT 0刷 Cω'"

b .. new JButt。叫啊，
b..ddActionLi阳、 er( _ 也1at.MrO 1 

frame.getContentPanel) 刷(

BorderL&yout.SOOT霄.bI

tr~.setSil. (2DO . IOO) 

"酬!.se叫a1ble(l rue l;

c la ss 肌 inener iapl .. n t. ActionLinener I 
publlc void IctionP.[for~(ActionE~nt e) I 

if tb.qetTe篇lO . eq 协.. 15(""叮 ， , 
b. setText ( "8") ; 

I ehe [ 
b.setText l"A"J 

你现在的也.. 捕，



造01"警

豆豆a

一

398 第".

浓 i哇主皇宫

车mport java x. swing 

车 mport java.awt. ' 

public class Animate I 
int x .. 1 

int y .. 1 

pub l ic static void ma本民 (Str i ng [> args) I 

Anima巳e gui .. new Animate () 

gu i. go() 

public void go() 

JFrame t r'Cllne .. new JFril时刊 j

frame . setDe faultC!osaOperation( 

JFrame.EXIT ON CLOSE); 

MyDrowP drawP = new MyDrowPO 
f俨Q1Re .getContentPane() .add(drawPI 

frome . setSize但泪， 270)
frorne . setVisible (tICue) ; 
tor (1nt i .. 0 ; 立< 124; i++ , x ++ , y++ ) I 

X" 

0 5 

咱

呻

WH

e 

i

L 

阳

s

m

M 

AW

{h 

o
yT 

LW

H 

, 
) catch (E ,‘ception e x) ( ) 

class MyDrawP extends Jpanel ( 

publ ic void pa基ntComponent (Graphics 9 ) I 

，扭扭。1御o(Color .wh怜的，

g 何IlRect(O .O ，~.250)

'且?臼10<"(臼lor . bl田);
g.fiIlRect{x ， y 民到D-x"'2 . 2目俨句，

} 



11 swillQ 

ãmSwing 
11Htt.....平舍 ..~..s跑
唱 r .ft ~萨 .ðtl ~ ;t.乎 .. 
u领. ，

Swing真的1&简单.凰然看起来挫什么难度守'l\l倒执行时你会发现·位置怎么跑掷
了? .很容描写也会很难伎俩的原因在于·布局管理嚣".地个对象可山馆制 Java的

GUI上的widg创的大 '1、与位'配. 它..~、做了很多事例' 但Jn、-定是你思要的结果. 你

想It两个撞倒侃"同体的大小 但却混有. ff寡让文字字段的怅度保俯在3牛快 结果

却是9寸. 但雄风l'梢微忌作一下 就可1，:).11:布局管理 21馆"的的怨楼执行. 这-意会

H险Swing属3布局智理器。L:J.&更多有关widg悦的事情.

选λ'所.节 S回



组件与窑锺

Swillg 的ø.停
组件 (componellt守在称元件)娃比在们立前所称的widgetJ!:为正确的术

峰. 它们就是你会放在 GUI 上面的东西. 这些东西是用户会看到并与其

交互的，像是Tex l Fie ld 、 bUllon. scroIJable lisl. radio bullon够. 事实上

所有的组件都是继承自jav8x.swing .JCompone刷 .

姐停矗可I:f- I胆量的

在Swing叶' 几乎所有组件部能够安置其他的组件. 也锐是说，你可山担

任何东西放在其他东西上. 但在大部分的情况下， 你会把像是锥钮或列
表等用户交互组件放在梅9胞和面也应号，背景银件上 .

除了 J Frame主外 交互剿件与背景银件的差异不太明确 . 举例来悦

JPlmel通常用在青景上，但是也可以与用户交亘.就跟其他想件一排，你

也可以向JPanel注册鼠标剧点边等事件.

创建GUI四个步骤的回顾

. 刨璋window ( JFra me ) • 
JI'r_ t'r..... - new Jrr副-0 ; 

.创噩噩件-
，"，ut乞on 队且tton _ new JB\It也on俨click _ W) ; 

.把坦件加到frame上.
tr... .~tCont.ntPane() . .dd (BorderLayout .EAST , button) 

.11示出来-
'r_…tSbe(300 , 300) ; 
tr_ …:Vidl:>l. (tru叫 ，

把组件 · 撞到背景组件上

E芸芸::l
16~tto l\ 

罩豆

lChed.6oJ 

A • F 
-h •• T ' 

400 第 13.

JI.植*1:.*理. wldg.t 

g 矗个Swl.g嗣姐怦.几
乎所有的tUI姐件斟

*t 于 java.swl.g

JCo蝴 po...t .

2乎 tA 1tI1! 'PU\ l'l 



布局 管 11a (Layout Mallagers ) 
布局管"".地个与特定组件制关联的Java:t.t il.

也大多'驻地青景组件. 布局管理器川来搜制所关
联组件上槐僻的其他组件 . 也航是悦，如呆某个

惬锁幡有面饭，而面也应佛有锥踉 刷丽饭的布局

管理"艘".核钮的大小与位置.丽梅.Ø'-J布局

管理"'1橙刷费而饭的大小与位- . 拨阻凶 'J设
有III带其他也件.所且不雹要布局管理器.

知'快画饭锵乎rs项组件 簸，尊这5项都有自
己的布局管理' 它们的大小与位置郁还是

由面饭的布局管理碍来管理.

III僻的怠思a定是加入到上面的 画面饭饵何?被

钮就是凶为镶钮像下面边样被加到面也反上.

ayPan.l . add (bu毡tOIl)

布局管理，有几种不同的笑'且 每个霄'提制

件部可以有自定义翅则的布局管理楼. 例如

使用，..吨

'约-1- ..'11;' ，...'.
....次 ，扣.. (A! 'Q~ . {llt.个..，本
~ ， It tl tt/1- al.lt.B. J旨'‘M: .ft~fl JOt

位噩.墨'‘...

某个布局管理"会让所有的面饭维t牵制间的

大小而另一个布局管理揭会让组件自行陇右大

小，但却又重直对齐.

下而是"失蜜布局的例子
:ttff;2:翁 tl \Ìl lt"

o; j峰"".J 莓 '‘键的，也 〉
岛借 重

扭曲.1 panelA • new JPanel 门 ，

JPan. l pane1B • n." JPan.王()

p,anelB . add(new JButton I ~button 1 " ) ); 

pan.lB . add. (new JButtonC " button 2 " )); 

pan.1B . add(nev JBut也onC "button 3" )) ; 

pan.LA . ad6 (panelB ) ; 

o; j‘A警'"创 3个槌 "

你现在的位.. 401 



布局管理器

布局管~a是如何做决定的?

不同的布局管理器有不同的组件安置鳞赂{例如对齐阙恪线 大小

一致 4垂直堆撞等 I ， 但被安惜的组件至少可'"褒达 l'~见.

锻来i足 处理背景组件的担F享有点像是下面这样.

布局的情檀

@制作面很芥加上3个按钮.

@面板的布局管理画会询问每个组件理箱的大小应该是
什么.

c 咱1 .. .. ...-个100饵 1.50

帽t. 囊$$".'.‘亘H'蝴 、
桶 ..."Hl f. tt~tt~‘嘈『 毯
乖揭 a趣的事咆?

@面扳的布局管理帽以宫的布局策略来决E是否应读要

'事.全部威部分的镰钮理想.

。
。

@把面额加到握a民主.

& 
盆
扁栩

P盼阴

叭
)
肘
A
H
p 

aw
4' 

@德集的布局管理锦询问面敏的理想尺寸.

@枢架的布局管理榻以它的布局簸赂来决定是否应该要
尊重金部lI!部分的商银理想 .

平罔的布局曹踵 .1日本网酣罩w&

有些布局管理器会幕重组件的您在在 . 如果接钮:t!.I，要30)( 50n提到民.布

局管理器就会给它这么大的面叙. 其他的布局管理器可能只会尊重

部分的战定. 如果此时锥钮您要30)( 50像宣传， 含有30宽!但高度得

要跟着面恒的役定. 有些会让所有的组件郁设定成相同的'<1; lt ， 在
某些情况下布局管理器阳 工作是非常复杂的. 但大部分情况下你

懈可以预测它的输出结来.

402 第 13章



世界三火J"靡管理.:

border、 ilow和box

80_，也..yout

这个管理 21金把背景组件分割成3个E雄. 每个彼

管理的区罐只能放上个组件.由此管理员安置的

也件矗常不会取得默认的大'1、. 这是招架默认的布

局管理器!

.，。唱""'yout

这个管理锋的行为跟文书处理掣序的版面缸量方

式签不多. 每个组件都会依照理想的大小呈现，

并且会从左到右依照加入的翩If以可能会倏行的

方式排列.因此在组件放不下的时候会撞放剑下

一行.这是面饭默认的布局管理器!

80翼Layout

"E低像F1owLayout 样让每个鲍件使用默认的大

小 并且伎精加入的跚'"来HI列.但8011L.you t
是以蚕直的方向来排列(也可山永平 但通常我

们只在平lU:方式) . 不像FlowL'YOUl会自动地

镰行.也让你插入某种袋似镰行的机刷来强制!I!

件从新的一行开始僻列.

一
U 
一 -

使用阳'吨

a -t S t4 !'.喝 '
命@。

T二:J O 1 "H<;制~. ~olt 
0.....=司 |a-fMrf v -

1=11 

产

I ( 
口
。协
C二三B
E司

认t 的"'f aB-个

你现在的位置. 403 



边界布局

Borderlayout布局的5个区域:

东区、西区 、 北区 、 南区与中央区

将-个按钮加入东区

Z::1::乙:ryL也制… A忡'磊
P电~lle 01... Buttonl I 

l 

P\'blic: .、atic vold ..10 (Strinq[ > arga) ( 
...鱼。n1 qui " nev Buttonl() ; 
9'11. 90 0 ; 

P‘wlic void 90 (l I 
JFrame fr... _ nev JFrame() 
JButton button _ new JButton( ~click ~~ ) 

'‘盒.帽K
J 

~r"' . 9.tcont.ntpane() ..dd 徊。四'-orLayout . EA$誓，

董z… ..tsira(200 ， 200) ; 
bu""时 ，

fr_...tVia皿. '<ru剖 ，

' 

命翠恤阳11
( 1 ) BorderLayout是如何设定锥组的大d、?

( 2 ) 布'坐因'匮是必须考虑的'

( 3 ) 它为什么不会更宽咸更禽，

404 第 '3.
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注意按钮字变多时所发生的事

publ 立c void 900 t 
JFrðme frðme • new JFr血。

。~..盆摊@的兔穹

J 
"'"'龟=b毡tton • new JButton( ~c11ck lik. you …n i. t W

) ; 

frame .getCOntentPðne () . add (Borde r Layout. f.AS T, button) ; 
frame.setSlze(200 , 200); 
fre.n>e. se凹1 sible (tru创

..， ~e4j民抱街悦*舍.:1 e Jtt: Il 

...维甸矗‘1l"..-4...... Jt司，.. .......'" 

库。。

巾'阳阳甲，

'" 

u 眩，啦，"$ 简啄.

.‘10 (1, .t筐 ...25(1，'&‘

'1 /1 :j.\'司总得
.~且@普穗"
~拿

冒

圈.， . 对t...刷

FIowLaYHt . •• 
ø.增....0钮'可
u , 

q, 

Ø!1IJ swi吨

你现在的位. • 405 



越界布局

尝试进驻北方

public void 900 ( 
J Frame trame • new JFr~四川，
JButton but也on _ nMr JBut:ton{ "Th.r. i. no 'po。但 . )

frame.qetContentPane() .add( Bord町Lal'out 旦旦I! ， button); 
frame. .setSize (200 , 200) ; 
frame. aetViaibl e(true) 

让按钮要求更多的高度

怎么傲' 撞钮巳经是11览了-一眼相巨细-作.也

骏们可以用更大的字体来让它更高.

EI 

"" 
.."，向.~略'点也儿，佛 但...t '-' ,...... 

Mlzrzdzi注- new JFr<'lmeυ ， /一----....忡忡i.t. ö iJ. "雹
z:tLZ:了::.:121fz:;rz?ZLV2创 :211例也
bI.Itton . _tJ'onl巳【biqFont】

t，.圃 qetContentPane() .add阳rde rwyout . NOR咽 ， button) 
t .. 皿 .etSin(200 ， 2∞}

frame.aetVi,ible{true) 

αk司kτhis! .-

，付

‘楠 11113章

t l1C! -I.-仿 倍望.，



，中向区城会革生

什t.事?

...‘锺 1. *".<<181昆象目。 u可‘民

..稳定，但是u舍t::*，II Ylla tIJ lttl

*， 'Ia~s .‘.. 铺提刷刷纱... 

中间区域只能捡剩下的 (稍后介绍特殊情况 )

public void 90 ( ) 
JFrame f rarne - new JFrame 忖，

JButton ea5t - new JButto~ 俨 EastW )

JButton 时est _ new JButton(M树e3tN ) : 

JButton no r th - new JButton(~NorthH) 
JButto…。uth _ new JButto n(.SouthH) 
JButton c enter - new JButto n(.CenterH); 

frame.getContentPane( ) . add(BorderLa yout.EAST, eaat) ; 
trame . getContentPane () . 4dd (恩。l"derLa yout 树IEST. west) 
frame.qetContentPane() .add(BorderLayout.NORTH. north) ; 
frame .getContentPaneυ 副阳derLayout . SOUTH ， south) ; 
f r ame. getContentPane (> add(BQrder Layou t . CENT1R, center) 

fC Il/fl@. ..也Siz.(300 ， 300) ; 
frame . 3etVi3ible(true); 

他帽A
W雀

a
咽
"叶

.. , '

'

τ'
 

儿
刷
得

e

az
s "

之

·"· 
φ

栩栩

阳 C町 ~" 

8 萄舍，，'勇于资慎的. il'岛"
舍瓢t莓'‘愧的'"

3∞蓓主

Ø!lØs~刷""

n、

画，也会.t ~ (~ 纠
us aEe9· AEe a 

嘲;，黯 .E il~' 1l

吧'E 

你现在的也….，



周序布局

t:二JO
0 """" e=:iI 
t=1l 

FlowLayout布局组件

的流向:依次从左至

右 、 从上至下

把面板加入东区.

lPanel的布局管理器的默认布局是Flowu.yo川布局. 当农们把丽饭1>1

剑"~~眼时.面徽的大小与位置æJil!受 BorderLayout布局的管理. I且

面I扳内丽的组件(通过pane l.add(ωmeCom四ncnt)加入)赴副部岖的

FlowLayout布局来管理现的. 精Kl先把空的面饭放到低级的东区 ， 下

-iTi会再加组件到丽饭上.

1IJiport j.v.... …inq- J 
iIIport jav…t . O 

画徨毯洗将 .~ íIi.Q .l:丰七所
以万舍，料，的每佩

/ 
public c l... Pan.l1 I 

町吨
MO d-umv

‘, 归
口w

tN 

' 
p\Ioblic: void qo (> t

JI'r_ ~r… .. ..... Jl'r_ 0 I .，...-佳.. .民 .t A\:l:~ @，以使....
JP....l panool .. ...… ""，缸'.10 ; .L 
panel . ..taack9round (Color . darkG军ay) ; 
f'r_ .~出ntantPane() . ldd(Bo血rLayout.. &AS'l' ， 阳11) ; 
h_…tshaI200 , 200) 
f'r... . ..tVi.1bl.(eru. j 
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把按钮加到面板上

pub l1 c void 900 I 
JFr ame f~ame .. new JFrame(); 
Jpanel panel .. new Jpanel (); 
p.呻1. .!I etBackg~ou叫 (Color .darkGray) 

使用.w同

，
毒

• b 
"
锐幌

，
毒
• '

J 
幅
幅

U

a
m 

-m

H 

L
… 叫

出
d 

叫
阳

td 
晴

a

mUM 
M

白
白

maq AHK 

t"帽.!IetSize(250 . 四川

军同睛.!IetVi .!l ible (tn，创;

} 

j)iP._• 

...届个IttJ. Hi‘民'闵

4"..'11."'-' 
‘ 

徊I! ~8ø.".'ι..y".1-4 4 管
理篝

iO，巨盒. J ! 

爱
'

"
呼a
m吁

-
a晴

"
咱•• 
也

认
的

原
用

•• 

傻

,," Sze 
-
-
葛
川叩

Eeae 

00 

".*俘和拿得a . .. 
.10(l 1 盒 ÞZO(l j民‘

I'!百-+

iO饭的问。酌_，，，.14 .(，

誓 u

你覆在的俭. ~ 409 



."布局

如果加两个按钮到面板上?
public void go() 

JFrame frame _ new JFra晒"
JPsnel panel - new JPðnel(); 
panel . setBackground(Color.dðrkGray) ; 

J8utton button - new JButton(~shock ~悟~); ~τ "1" ~‘...." 
J8utton buttonTwo - new JButton(.bliss H

); ~ 

pane1 . add. (but叫 Z 气二叫，f;ái:1:
panel . .dd (b\I.龟ton~) ; ‘ 

frame. getContentPðne () . ðdd (BorderLðyout . EA$T , panell 
fume. setSüe (2~O. 2001 
f r ar回 $et \lisible (true); 

想要的效果:

• .，郎 .1

「常1阳刚l

如果 k丽的1\\月改成下而这伴. GUI会挺仰。融什

么丰)\ -J月

JButton button _ new JButton( ~shock 帽叮
JButton buttonTwo - new JButton t Mbliss H

) 

JButton buttonThree - new JButton(吨山'勺，
panel. add (bul二too)
panel.add(buttonTwo) 
panel.add(buttonThree) 

41 0 .13. 

实际的效果 ·

;1333112巳

因E

11 '1 

爆 ~~ lI1: U: 

把你认为的fh

躲西阳来!



使用S唰呻

「

仁二3
口
。j，o.-

C二2J
1=0 

BoxLayout布局是救

星!

就算够宽它还是会垂直

排列

不像FlowLayout布局 ， 就算水平宽度足以

容纳组件，它还是会用新的行来排列组件

所山你碰在必须把面恒的布局节理"从默认fl'1FlowLayout布局改成

BoxLayou l布局

public voi d 9。 υ
J f'~ame f ~町 '

Jpanel panel -
new JFrarne () 

施~~沓 tta~ .1l
阳nel.setBackground (Color . d山rp---

pan.l . 1I1II咀呵。ut (new BoxLay。此(pa.nllll ， 80xLayout.Y_AXIS)) ;

h\T 

new JPanel () ; 

JButton button - new JButton 俨shock me N
) 

JButton bu t tonTwo - new JButton( 辆bliS5勺

panel 函dd(button) ; 

'q 
唱

• 
鑫

ι
"帽

@
个

ι
扣m
a哪啕

.
s矗
周

.
懵
"
啤

μ髦a
"巫徨

.
画
.
以

啤
啤
哩m
伴
哼

品
梅何姐

伪
个
台
啕

阳nel . add(buttonTw时

frame .getContentPane () . add (BorderL町out . EA町，

frame . set Size(250 , 200) 
!rame . setVis ible l tru剖，

panel ) ; 

1:1172LEtt:32 
矗魏怡'币'个章也可以

你啤在的位里 . 411 



布局..帽

d捕时'Uest19t15

问: 罐罐为什么不能像西......地'"立组件?

答: JFnme会这么稽'阜..阂.宫是泣，物..命....

画..的丛"回/f Sw;吨的组件钱"由JlVI钩.. . JFrlø瞻必

绸4峰造~JU.J‘崎‘你.悦目便拿外，民J血命忽I ， ，鬼们叮

t;( <<..U‘怨'民.，普里tl.JFume..t..的'".，他hvaJ‘ ， ，民者

担JFrlmc l!ttA..t. 4画扳倒锺祭. 你 ，，-" 可I-'HJ" 定义的
JPanebt..MJ丰组集的萄氨

"""…..乞ε..也all t.Pana 【.-ypanal.)

问: 穗.....擎的布局...吗? 细果，是'让
罐...巅....撞界呢'

答: 忌'‘筝的方峰是剑，使一个‘'‘ 毡，也‘锐..'。
但绿的COl1lenl paøe 钱得GUTt:.(你想毒的方式这仔.

问: "果想要膏不伺的..11大 'J、应情怎么办?姐件

是否葡selSlzem守法?

答: 是有setS iz叫} 但布局管理.，..巳官 .!-‘，. ， 钮

"理想的大小与你也要的大 " 足有""的 . a l! tt 大 .ht.根

..钮"确实.."..末-H队外，厚的{钮".付讶，问 布局管
理...调用..僻的，etPreferredSizeO万Ò>，函，也方法并不合

哮，.，位急筒..剧S阻呻的何别.

问: 能不健直镰定位? 能不能笑镰布局管理.，

答: 你可"也u就乱碍。削 (nul1)J且4叠堤~画面位I和

大小. 但俭用亨局.."'.还是比佳..的方式

..1 2 J自 13拿

要点、
• 布局管理"合徨制嵌套在其他姐件中组件的大

'J 糊位置.

• 当某个组件"置'11'景组件上丽时，槛加入的组
件是囱"素很件的布局管理嚣管理的.

• 布局管理告'在做决定之前会询问组件的埋怨大
小，并根罐'自赂来法定来阳'垒11<1自.

• 80叫erLayo创 E布局可以让你把纽件加到五个E

峨上. 你6须以下列ilí楼来指定区峨

addlBorderLayout.EAST , panel); 

• 8创-dcrLayoul布局上的南北区编使网组件的理

想高度而不管宽度.东西区雄刚好栩反 中闹

区峰只能使川剁下的空间.

• pad:O方搓会使帆.dow的大小符合内合组件的

大小.

• FlowLay刷t布局会囱左至右 囱上至下依加入

的顺序来安置组件茬'"度超过时就会倏行.

• F10wL町。川布局会让您件在长宽上郁/fHl理想

的尺寸大小.

• Bod，ayo川布局让你可山委直地停列组件，如

闹归。w .... 归创布局一样.它会让组件在怪'配上
都使用理想的尺寸大小.

· 枢蟹默认肘。臣1UBo元Layoul布局 面饭默认使

用阳wLayOUI布局.

• 可以惆用u吐.，侃。来改变面饭的布局管理"



使用S唰咱

操作Swl"gfi件
你已经轩过布局管理嚣的基本悦阴 阳此观。就让观们来宿-1'几个敝

常 JII的组l件 te~t lield 可撼动((~ tc Xl llrca . c h.ec k. boJlL:J.及 li st . .J\tl(川、打

算把锺个API 部拿出来跑一遍 只讲几个戴点.

JTextField 

'以"

1T .irfF .. dil 

构造函数 ，，'也 怠"穹‘ ;<; '￥ a 'U
f 

J'fextl'ield 氢.1d - new JTextl'ield(2圳 ，

",...tri.ld ßeld _ n… JT.xtl'i.ld( ~Your 阳回-~ l : 

如何使用

取得支本内容.

Syat.m . out . print1n(field . vetTe萃tOI

设定内容

6401d . ..也T..t( ~wha也.".r~ )

~ld . ..U~."t(又ι 。"穹a

⑨取得用户输入完毕篱下return lf: enter.的
事件.

锺抬
得
个
·
·

‘."
" 的

键

ι

-
P
必

扁
且m

eA

Z 
h
川m

a

可

.莓
'
e

z
'
局
叮

ι
'缉
'

ðoIld. -ckl'c: tiont.i. tener (.yAetionLi. tener) ; 

@选取文本字段的内容.

ðoIld . ..lec:tAll() ; 

@割eGUI目前焦点撞回到文本字搬以便让用户遭行

.λ细作.

6eld.nqu"Uoc;\UI ll ; 

你现在的位置 . 413 



"*城

.JTex‘Are. 

一

不像JTeXIField ， JTex lArea百n:).有超过一行'^上的文字. 它只需要少

泞的除定就可制作出来 因为这4乎没有做攘动>1\或缺行功能.若要让

JTextArea攘动，战必须要把它帖在ScroLlPanc J.: . Scro l1 Pane是个非常喜

欢槐动的对象，并也会考虑文本区峨的撞动需求.

M
「
t

frtvu 
构造函鼓

统ICJt穗位姑"创‘价
15<,olll'. '" 

如何使用

J 剧 'famea-飞意./JI: __ 

8croll.r …~V.rtie.lScrollBarPoliey(SçrollPaneCon.tant8 .VKRTlCAL SC柿。UP'R ALlG.YSψ 

acrollar...tHQr!aontalSçr。正lBaxPolicy(ScrollPanaCon.tanta.RORIZQNTAL_SCROLLB蝇. .."..>

..---
JScrollPane acrol1ar _ naw JScrollPane(~.t) ; 
国且..且.inelfrap(true) : ←-、启动@拍.MH

. 只有重重的遭动*.

问旦出正?\;22矗立;二'叫锦州
..攘-文字内容.

t...t...tTea龟{‘嚣。t .11 who ~ loat ar…nderinq") ; 

.加入文字.

text . append. (~bu.乞乞on clicked" ) 

.选取肉窑.

也~‘毡 ..I&C也‘U()

.把GU I 园"焦点擅自到文本字段以便让用户遂行
输入银作.

text .~.U'oe1.I. (); 

第口章4唱a‘



JTextArea范例

i.IIIport javaa . ....1."9 . * 
却啕挠。rt jav…·巳·
i.IIIport j.v. . ...t . .四川. ，

萨lbli c: el… T..~.l i.lapl_nU Ac:tio.且L.iatenar I 

} 

J'1'...tAr.. ttoat ; 

publlc: atatie void ..1n (Sb:i .唱 【 J ."9.) ( 
T..~l qui _ new '1'..山...1 0 ; 
qu.i. . 90 () ; 

P ‘iblie void go() I 
JF:r_ fr剧"雹 new Jl'r_O 
JP....l ,....1 - ..... JP....IO ; 
"'"'阳tNtton _ ...... JButton( ~Ju.t Cllek 1町 ，…aðð'ctionLiataner(thia j 
、~比 . ，到... .;rrel皿tAl:.. ( lO ， 20)

t...t . ..山a1frap(叫 ，

.1Sc:rollP.... .=011..: • ..... JSc:rollP.缸W忧·萃t) ; 

M棚 tll<~"
M田 <IuU<l

Iou!;..... d‘。"

使用 .."，

."':011..: …~V.r也ic:alScr.。】llBarPoliey(SerollPan4民~.~也aBVZZnZCAL--caOLLBAR-且lMAYS)

} 

} 

acrollar . ..tHor且.~鸣~lScroll8arPolicy(SerollP~赐。n.龟.ant. . HO枫.I<<lNTAL SCROLLBAR 衍EVE>时 ，

panel.add(acrollar) 

f"r... . w-龟C~也.n也P....O . add(BorderI..yout . CENTER, PaMI且， , 
,.…w-bContantP.... () . add惕。rderLayout . SOOT回bu.tton)

，.‘…·鱼SiI:. (350 , 300) ; 
f"r... . ..叫dbla (叫 ，

public 四id .ction~rfo~(Ac:tio晒vant.叫 I 1-;二."--，，叫甲 ζ
U"，t . .PI*nd( ~button c:lic:ked.、n "} lz=ZTZZi12zrz

t I :一…一一川一一-
1'1 # l' J# ihf4^ _叫何 土包程果3
2醉'盟的母 4协会佑 a -，医 /川 -_. 

你现在的也. ~ 415 



11法懦

.JCheckBo翼 diiOi~巳stÏons

回 问: :fti..II.'"盒的问
...不..比麟"决的向固J!5? 捆
'晨，撞得处理这么多的问. . .，监事.
等'是否鑫镰设定位量和大小11

T. 构造函数=---x '"啕岖'‘_ ....., JCheck"ol‘ c"eøo.. to llW) ; 

B 

答: ~~事~"J!. a取得元
金，寻舍忽峰的布局是个"式的挑

战 ~要考&到它迢'你做了..，怪

'愉 . ，也算是 ;t鼻钮"要.，也.. ，画

面的什么位置也是很 1命的工作.
晕倒，，-- 布局管耀a ...~ ..I:.钮

u相U. 也成是说宫..啤伽

何管理钮ft- w.及但保} 的间'‘

位'然可成自己做到这梯的'.. 

钮..泉钮'"到二"但..你还合
也要+~的来调~喝'这只有峙

hvlJl拟机有好处而已'

为什么?因，。组仲&不同于台主快

得不太-佯像是在呆丰台 .1:. II! *f 
并柿糖但li Jt. liM 外-j怀孕台 .L可

能戴重金 了

远远不是暴后悔绩的 只要怨，且用

，曲调 ~wîndow大小时舍...价 z

. . 你s.该会"反舍有机舍不网'
已 2‘这么，与 .....宵.*.i{*，"l.袭的

钮"代‘吧'

取远非
剖

'a 
m配
出
现
叫回

山
披

u

件
'M

叩

HMd R
i
· 

使
昕
由

何
监
如

.

.处理事件 {判别是否篝迭配 .

萨Jblic 回国 "皿St.a~{I~t evl ( ……. " ott. 
J. t (check . hS.l.，;:~(，) on。军。tt - ..。由'
Sy.e- σut . pri.ntlnC "Cbeck boa b .. + of现担。室t) ; 

• 11111"来越颐'配不选取.

""""" . -由lec:t.d(叫 ，
ohock . _也....。也.cI {fahe，

.，. 第".



使用，..咱

,JLlst 

IC.._t v.，仿I!'‘..... -个任 a 复~

ff24:忑.1&川
构造函鼓

Strinq <) lia t.&ntri.. • I ~ a.lpha~. MbetaW • 可_W. ~deltaW ， 

~ep.ilon. ， ~ K.ta. ，‘.ta'" ，‘υ~龟，a ~ ) : 

11at _ n.. JI,J.at(lia tlCntri..) ; 

如何使用

@让它'示雹蓝的司'动仇

岛H..‘阳，. f(l 1'J
，suettV·R·i; 蕃

'也位~

JSerol.1Pane .四。1.1." • nev JSerollPane(liat) 
acrol l.ar ...tV."也ica1SçrolL8arPoliey(Scrol.lPaneC。民·也aat-VZR，rZCAZL-SCROLLSAR-AL现~TSI

aoro11&" . " 咀orl.ontalScrollBarPolicy {S~llpaneeon. tanta . HORIZONTAL_SCROLL!队:R DVDtI ; 

panel . add (acroll.r) 

@设定显示的行11 .

lht …:VidbleRovCo\lll t (t) 

@翩翩用户只能选取-个项目 .

li.t . ..tsalacti~(Li.tsal.ctior曲也>del. .SIHG.L:K swtVTIC*) 

@对选据事件做篷刽.

liat . a血叩lactio~.taner {th1.) ; 

@处理事件 (判断逃了'个项目 ) • • 

public void valueCha吨.:!.(Lh四.1ectionEv翻忧 b.) t t' 
1r( !l...~tV.lu.I~ju.tinq (11 ( ~----、

""豆吨 ..lection _ (Strinq) liat 归国.1ectedValue-O ; (i .会通0)-个Oði'~f . .:r. 
'SH缸_ . O\It . prinU叫..lection】，定是个St，;".

嵌副
潮

M
aw 

h1·· 
他

伪

止

次
hF
南

盒响
刷
川

洗

何
匾
'
舍

伽
侈
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不
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~J J J34 J吉

旦豆豆 Cyber BU I80l( 

BmDrum 000000回口OOn 臣'口口oor丁"rt 飞
。"四 HI-H õlt 0巳回口口口。口口已口OO l!loot亏言F飞
~nHi‘阳写但日0日OOGBOEJBOG El I!I OÌ'芒二二芒、
AcousUεSnar.-00080口0880口OOOÐO~ ~.旦圣菩旦「
Cn.sh Cymbal 口口回国口口口口园。口口口口口O~旦旦U~旦J

H~dα'P 0000口00000口00000
High Tom 回oooon口口口口口。。口00
HI 蜘吨。 0000000口00000000
MMlIICU 口口。口巳口。因Q巳口口口口口口
附15 1 1. 口 000口口巳口000000口口
也阳 Congil 口。口口口口口口00口口口口00

c_"" 00 1!l 000口。口回回回00 1!l 0
Vibrilslilp 0 ó口口口noooo国口000口
low-mid Tom 00000口口0000000 1!l。
High Ag.吨。 o 田。OO !!l OO口口口回口口。口
。øen HI Congil口。口。口口0000口00000

lA-耻矗埠蹄性的肉串.辑们啻'*制擅自章.睡，f.耐

haUox. 费们在神ì!;对阜#筒嗣章节古罪副如何#筒 J与

U 哥节'埠直 . 在讨ì!;向锦嗣章节中羁们垂把hatJo x e1

醋"是童的串户蜡a冉 .

/ 



~lltJea惕。x
後下来有这一版BeatB囚的瞿序行貌. 其中带有启动 停止和改变节奏的钱钮. 这是

个完整的温序行褒井有注郭. 山下是这个程序的慨要.

• 刨噩出带有256个复选蟹的GUI . 初始的时候这些复选但都是来匈选的 乐

.的名称周到16个Jlabel ， 坯有4个按钮.

• 对上面的4个黛钮注僻Aclionlistener. 我们元'睡个冽的尴晰..选枢 因为

我们不会面警动惑地(在复选程徽点选时} 马丰改变!t声的样式. 精厦，我

们会'到周户锥rslarl饺钮主后才会撞查这256个复蛊框的状态并制作出
MIDI的treck ，

• 设定MIDI 系统 (之前'但已经做过了 ) 这包街取得Sequencer 创建

Sequence以及track ， 钱们会周到Java 5.0之后才有的setLoopCounl。这个
sequencer的方法. 它能让你指定'量.. 撞撞的次'负. 我们也会周到节囊团于

(tempo factor ) 来调整节娶的速度 并翻懂得重复时的节I! .

• 当用户拿下slart时.启动真正的"作. 此黛钮的.件处理程序会调用

butUdTrackAndSla叫)方法. 在该方法中，戳们会组E个 (-次-行)取得

256个..选德的状态.然后使用这些倍息，能创建MI剧的Irack (使局之"缩写
的makeEventO ) • 旦track宪成之后， 我们会启动sequencer来待簸111;1:
直到用户雄气Fslop为止.

使用 sWlI1g

你现在的位. ~ 419 



B回tB剧创祖"代销

t.po~t 'av….1:. * : 
t.port jav... . ...11'>9 . * 
t.port j avax . aound .aidi . * ; 
捕，。民主ava.util . * ;

Uport javl…·也 ....n l: . . ; 

P‘lbl1c 01... B<a&tBol‘ t 

Jilanel _inp山忌，…S<aquenc:ar a.q'l捕neer ;

.r-\抱dte~~创a佛得l'l A... ，也i.l 4'

… _.…q\MncII; 
Tract. "ac:k 
Jh_出rr_; r单巍的刊川的叫"

Strinq <1 in.~ntN.... _ (~a… DrumN ，幌Cloa..:l Ki-施&t- , 
响。pen H1-Hat- ，-Ac航，.tiC Snara - , ~Cr..h Cymbal -. - Øand Clap '" 
"皿19h T-.- , ‘回， .... 。蝠， 恨Marac.. "' ， 明削、iat1. "'， - Low eonga"' , 
-~ll"' ， .Y!br..lap'" 幌 Low-aid T-."' , - Øi9h A9Q90"', 
-epen Hi Conga'" I 

1nl:lI 1n.乞2、_n也. .. {35 ， ~2 . ~' ， 3. . 4 t .39 ， 50 . 60 . 70 . 72 ， '4 ， 56 . 58 . 47 ， 67 ， 631 ; 

public .也atic yoid ..1" (Strinql > arQa, ( 
ne.. a.a也.8oa2() .buildGtlIO 

' 
P由110 四M撞且M塑暨'1 () I 

t1'U17r_ .. ... JPr…(- Cybar ø.a tBo."' , ; 

代}
~郎的单 8 1. .亨例éoit
3s矗缸.. 42~‘ CI"..J '.h-H.I 

t1'U17r... . ..tDef.ul tClo..op.r. t1o n (Jrr... . EIXT_ ON_CLOSK) 
8orderLayout layou. t _ new Bordad..youtO 
J'lIanel bac:ltgo round .. new JPanel (1町~时 ，

bacltqround . ..也Bordar 【.。国arFactory .cr..teEap毡.yBordal:" (10 , 10 , 10 . 10) ) 
民」

i组建莓'压 1: a i.i也得时的
~.，也银

...-。氯Liat .. new Arr.yLi.t<~宫h，..;:!tBov() ;

，。墨 M龟.....葛 .. ne.. 8。叫.. 码..yout . 'l.J异目町 ，

JButton .龟..rt .. __ JBu也ton ( - S t.ar也")

atart . 8ddactionL且.ten.r (n_ MyS巳art..Liaten.r () 1 ; 
趴此~姐蝠'‘ addl.t.r时 ，

.18utton .top _ .... .18品t毡，on (~Stop~) 

.top . .ó曲etlonLi.t.n.r(.... 町StopLiaten.r ()) ; 
but也...。嚣 add(atop) : 

JButton upT..-po _ n….18utton( ~T.圃，。即叮

upr..-po . .dd'ctionL且aten.r(r四.. NyUpT..-poL.i.ten.r ()) ; 
buttonBo. . add (\亭'-时 ，

.18utton downτ~ • _.. .18utton( ~T..-po Dovn- ) ; 

420 第".
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downT-.po . addAc盆.ionLi8乞an.r (n&1I MyOow洒T.mpoLi.~n.r())

bu.ttonBoJt . .dd (down'l'a晴叫

Box na..Box _ n… s。嚣 180皿Layout 宝:_AXIS)

~or (int i • 0 ; i < 16 ; 1φ" 1 
n'_Bo.. ， add(n…Label(ina也~n'"….(1))) ; 

} 

M句。叫 a国陆军幽rLayout 町，

l>>.ckground. add 【思。rdolrLayout.WE町，
""，<0曲.)

n，_80叫

由.rr... .~tCont.ntp~() . add (bac崎round)

GridLayout qrid _ n…GridLayout(16 , 16) 
g-d.d . ..也:Vgap(l)

qr.i.d . ..鱼.H9ap(2) ; 
mainP&nel _ ne. Jpanal(9rid) 
ba.Çk9rÇ只\lnd" aQc1(BorcleJ:"Layout. CI!'JfTER, _lnP缸'all ; 

ë，i.-，q的徨"代.. 

盒。r (int i _ 0 ; i < 256 ; i++) ( 
JChec ltBoJ‘ c • new JChackBox() 
e...tS.l~ted(r.l..l 

ch.cl<ho民Llat . add(e)…inPanel . add(c) ; 
)11 幡部结到医

创 . c lt ~cu" .. 简[1 . i1.:t.s\采句
:?功'叫

..四"皿"'0

th.rr_…tBoundol(50 , 50 , 300 , 300) ; 
也h...r... . pack() ; 
th.Fr_. ..tVidbl. (l:rue) 

)11 关闭方iì告

aequeneer _ Nid.iSya乞...getSequencar() ; 
aequencer . optIn () 
aequenee _ n.. Sequenee( Sequenee . PPQ , 4) 
"' .. ,,, … quanca . createTrack() 
aequenc:a霍 ..tTeapoInBPM(120) ; 

) ~""叫EKoeption.) Ca.printstackTraeeC) ; ) 
)11 关闭方法

-忽t!9M'O-，但I! tJ4 1句"

使用，~咱
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B幽幽幽的钮，代码

t J.<l !t l r 比他合~ 1 i!忽然 6 '"画均
M1O' . 传 碍，的11&( . .1: 

Ftztt:草草辛古?于....()二一

a a' 』'
''

-
4
mH 

aw
他

的

则

.,,

. 
函
'

篇
很

，

，
蜀，

铺

-

m
w
蝠
，

.. , 
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岔
篝
他

的
第

•• 元
‘
，

伞
，

"
霉

，
，
也
惜

，
事应

M
M
W
吆
宁

,.. <int i • 0 ; i < 16 ; iφ' ) 1 
UaekLi.也 _ .... intl1‘1 

飞.....忡叫，个制

p- ..，~个啡. ..执行， 兔

..年..nc. . ða1ateT~açk ( Uad时 ，u... …q蝇noa . er.aeøT~ack ( )

ine kay • 1n..巳~nt.【a 】 / 
‘盈定代 拿 华.'" j民. ，

室。r (1n也 j • 0 ; 主 < 16 ; jφ. ) , 々__ 1'1 ~画'劫机竹'农

--。‘ je • ( .Jct晴<::ltBox )
1f ( jc . iaSa1ac也ad O) I 

t.rac:kL.i.t<j J - k町，) .1.. ( 
uacltLi.叫" - 。

ellaekbo巢U.t . qat (j + (立 6.1) )

1 11 美闭内….. 

.. . 萄句 C皇 精 挨 .$ Æ !tfoJ A监姐的错 (~ ! .1: 

"悠的倍巢.~ .

~"'rack. ( t.ra c:kLi . t) ; .-
毡r.çk . add {..k.KVent (176 ， 卫 ， 127 ， 0 ， 16 ) ) ;

】 11 美闭~".环

.J "-比单."' ， 得 弱，蝠 fol u&c/o 1: 

舍拍
•• 

二a

mw


aa 

产
....睛。ear . ..tSaquanea(..华..nea )

....捕near . .a出咂叩呻叩.可' . LOO飞9:111"l' I NIJOIO'SL Y) ←、 确 定Æ. ~ (If) t '- 1):.氢

..吧~n回r . .tartO 1 
·四..n四军 .atT~InB田(120) 飞

'国也由(Kxoaption a) ( . .prl ntstac kTraea ( ) 1) J 
) 11 ;提闭 bul1dTrae国咀...晴法 「 部始.提 t

P由】110

p l1bU .e 
bIllloft'raeltAr咀Start ()

~，立。nLi.tenar I 
.) 1 

. - 个'''' 集 稽纽约ø咱看
)11 美闭内部集
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public 01&.. ~to性坦堕-，哩l_nt. Acti。陆iatena l" I 
public yoid acUonhrfor.ad (AcUo nE...nt.) I 

..申且.~r . .topO

使用，.. 咱

111 美闭肉....

public 01...睛-…~..'e'~ ~l...nt. 趾úonLiatener ( 
萨lbl. i c: vold actionPerfor.ad(ActionEvent.) I 

~ - 伞JfJ " t . ë.，( ，t:钮
O! A 喝.

float t i gractor … quenc:ar . 9a t'l' .. 嘻到~I'.ctor () ; 
aaqueneer . ..tT.-porac也。r ((fJoa t) (t r )1'.0也or • 1. 03)) 

飞
1 11 美闭肉"费

~ . æ 手 ，贺 电量约 1 . 0

a;.k. if t 396 萨d盛01豆u‘1c 01... 啕居坦暨理胃-'啤01.8" r i.翩哥pl_n.t龟"趾ti."，
严岛11" v四'01<1 ac:盹ti归。nPerto~ (队A阳ε且毡ti回...，回Z惚t.) t 
"""，-阳r.ctor …queneer . 9"'tT.四poFactor()

aaquenc:e r . ..毡T-.poractor ((float) ( t i cractor • . 9 '7 )); 
/ 

1 11 美闭内部.. 

创 回u .. 珍 .，。所寄事件

public lht) ( 

to.: U.n t i _ 0 ; :1 < 16 ; .11'1', { 

立nt t.y .. liatll1 

it (key ,_ 0) ( 
龟ro巳k . add(.ak.zv.nt(144 , 9 ,1‘.y , 10。
也raek . add (..k.av.nt(128 ， 9 ， 1‘ey ， 100 , 

川 飞 tJ 拿闹TE 侧，时闹TE Off ' 

'"门 ; \件 易如λ忡"".It 1; 
} 

} 

} 

'且bl1c 皿diav.nt 匾些-Rtant c耐， int chan , .1nt 00. , int two , int tiek川
Ni~nt …. nUl1 ; 
b-y , 

""'，缸"…~.. -..... ShortM…… 0 ; 
' . -也"…&9'" (COI回 ， ehan . on-. . b时1:-'8但J1J ~J
._nt _ .... Nid.i~n乞'- ， 也'''1

I catch(Caeeptlon.' la . prln也StackTrao. ( ); I 
raturn .. 呻"'

1 11 美阔樊

你鸣在的。应量 . 423 
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嚼-个程陈向 7 嚼
-个layout?

下雨的6个画面中有5个是由下一页的程序段所产

生的. 找出哪个画面是禽哪个显序段路所产生

的.

。再画

。
剧组副

"' 
? 
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。

@ 

。

@ 

程降段 i

~... tr... _ n.. JFr...() ; 
JPane! panel _ RII帽 JPanel()

panool...由ackg=w叫(Oolor .du:kCõny) 
"'"''也。n b\,I tton _ n…JB\1 tton (~te.uji Ø) 
.1But.ton tN tton"rwo _ new J趴ltt.on("vatar且叮，

tr_.~tCon也antPane() . add(80rderLayou乞 NO配T盟，~.l) ; 
~l..dd(buttotl"rwo) ; 
tr... . ~tContentPane() . add(80rderLayout .CK自-.以'也ton) ; 

JJ'%_ tr阳- .... Jl'r_O ; 
.1Panel panel • __ JP....l () ; 

panel . ..也.s.c:kqround(C。墓。r.darkaray) ; 
JButton tnl.t.ton _ ..... JButton( "Uauji N

); 

"" .. 且也on but-乞_.… new JButton ( 明…tari'"'

panel.add (buttonT'wo) 
tr_ .~tCon也antPane() .add(80rderLayou也CIlft&k，but.ton】

盒r_.~鱼，contentl'ane 0 . add (1如rderI.ayo\l龟 ZAS1'， panel); 

~、E‘_ fr... _ new JFr‘-ω 
......且 panel • nev Jl'anal () 
panel . ..四-."，.皿ld(Color. d.arkGray) 
Jltu t t:oll butt.on - nev JBu.tto叫幌teauji" )

JButton buttonTwo _ new .J1k跑出0'" 幅tad") ; 
panool . add伽utton'1'回》

fr_. o;.t.Con也-乞p- ，】 add (Boro.uLay。也t. CEN'J'ER，b也也也。0)

~r… fr... _ n…JFr_O 
JP....l pan.l. _ n…JPanel (J 

panoo l. . ..taackground(Color . darkGray>
""'"恼。 button • n_ 抽血ton("乞...抖" )

"""也乞m、...，，"'诅泪。 . 0…"""'龟Qn("…t.ri" )
panool . &&1 (button) 
'r‘_ . ...tCof吭:.nt.Pane () . a dcl. (BorðArLayo\1也IfOllTB ，b\I.也龟00'曾0) ; 

tl'... . getCon也.0也Paruo () . &dd (Bor .:t.r Layout. DlI1' , panel) 

Jl'r_ fr... _ n…Jl'r_O 
JPan. l p副四， .呻. JPanel0 ; 
~1 . ..tBaçk'lr队~(Color . darkGra到 !
""'"乞。obu乞_ _ 0… JButtonC~t..uj且 " )

S融且也ton buttonTwo _ n.. JButbon(明-.也..血")

tr_ . ~tcontaon龟，回. () . .dd (BorderLayout. SαR筐 ，~1)

~l . .dd(buttonTwo) 

tr_.~tContaontpan. () . add(BorderLay。此，.，..圃，button)

使用，~咱

你现在的位.. 425 



习.

GUI-Cross 7.0 

你行罔'

横排提示 I7. Shakeitbaby 竖排提示 13. Mana伊nru阳

LAπ'"￥日odb回 "矗lo<>"日V 2. Swir可'，，.， 14. Source's behavior 

4. Border's臼!cnall 23. Cho创'"回"Y 3. fralT回￥阳Jrview 15. 80f由'byd由""

S 且，，- 25, Butt.刷's pal 5. HOI民"""回 18. 11坦白园酬的回r

9 臼f回ric:: waiter 26. "回回d ι 阳阳.fu"世回向世削 19. 1m回巾坷回-

,1. A t回-"唱 …… 7, Comp刷咽，、，t slar可 20. 8a<kst起，.-

12. A酬Y'W啕创 8. Romulin comrr回，回 22. MiKIook 

15. JPar回l's default 9, Arrðr咱e ".曲同的电h<

陆内即mO<PI、k .四 10. 8臼""'"'"

42. 第 131匮



，毡问害

。
『

。国
叫

。

。

。 JFr... fr... .......而...() ;
JPan.ol _1 .. n... JP....IO 

P叫 00一一，..…y) ; 
JButton button .. ，.…~ .. 剧俨e.au :l i")

n鸭ton bu.ttonTwo .. ..... JB盹阳叫~...ta:d " )

由且叫【b鸭"的时 ，

使用S刷'"

tr....~tContantP~() . add(Bor由rLaYO\lt . CID四~.button)

。 而... fr... .. .... Jl'r_ 0 
Jl>....l pane1 .. new JP.叩门

pantol . ..刷啕m叫剧。z 也Z届时

a忧国1 button 事llP JButton(~ te.u抖. ，
n..阳、 buttonTwo .. ,.." ~tto叫、atari叮

，.皿 F…四'ana() ..dd(Bor~rLayout…，panal) ; 
问时buttonTwo) ; 
.. -胆略。ftt<tnt.l'.咀.O.add(BorderLayout.C四'l'UI.， butto时;

。 Jrr... fr... .. new 耻-0;

JP_l pane1 ..叩 ~~O川，

paMll. ..taackgr叩(Color .darkGray) 
JBlltton button .. n_ JB..tton( ~ t..II :1 i.) 

JButt回 buttonTwo .. n_ JButto叫‘鸭山川 ，

fr.... q<ltCon也.ntp....().add(BorderLayou毡$OOrJI .panel)

panel.add(buttonT'vO) 
fr....getconten tR.....O . add徊。rderLay咽U缸 ~M泪趴，tton)

。 Jh:_ fr... .. n_ JTr_O; 
JP....l panool .. n_ JP叫。 !
panel...tBactqround(Color …叫》

n山ton button .. ..... Jllutto叫"也00.抖 . ) ; 
JButton buttonTwo" ..... JButton( ~...tari . ) 

panel.add阳阳'

fr... . q<I由nUontÞ叫"叫勘血rLayollt. NORTH , buttonTwo) 
fr"' . 'J"ItContantp..,&() . add (Bor幽rLayout . DST ， panal) 

"‘ .;rrr... fr_ .. n... Jl'r... () 
毡' JPanel pa...l.. n... JP....l() ; 

,..".,…0""…(Color ..s.rItGray) 
JButton button .. ..... JButton (、0..抖.) ; 
JButton buttonTwo .. ,.." J8utton(刷刷山n

，..".，叫，>0，阳时

fr... . 'J"ItCont.ntpan.() .add(BOrderLay咽ut.CENTER ，button)

fr.... ~tCont."tPan. ()叫胁中Layout.us'r ， ~1); 

你现在的位置 . 427 



遗匾'再*

趴JI-Cross 7.0 解答

a 
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14 降到化和文件的输入 / 输出

fl1i.对象
"再让.ft i. It.~t
jIt. a.凰"电幡笨罐'也的喃喃墨
. . 筒'阳.. ‘ -可以筒'笼'量的对
• . (UU事让...毯. ...... .

'他咆得慢『

对.可以植序列化也可以展开.对象有状态和行为两仲属性. 行:Mf在于集
中，而状态在在于个俐的对象中. 所'"棉要仔储对I!<状，d:\!'f.J时候会去生什么'伍' 如果

你正在销写游，是 就仰1Hf储和恢复峙，县的功能. 如巢你编写的必创也 11I ll的应序

也必须要而随汗'打开的功能. 如果应序需要储存状态 你可'"来硬的.对每一个对

象。渥个她把每项变'量的侃写到特定协式的文件中. 雀lt ，你也可um面临1对象的方

式来做一一只要把对象卒身份冻子/镰平It率将IlI!珠， Jtm 以重组，展开f恢复1I包开成颇

状 . I日有时这还得来硬的。特刷~在很序所俯在的文件铺Jf输某些~1:J a刊的应JII rl序所

读剧院时所以边拿金H论达两种方式.

道入楠"节 429 



偏有对 .. 

抓住节*'
你已经赛出宠9庭的乐章，现在会想把且偷存也来. 你可"抓个文

房四宝把它记下来 但也可以拔下储寄钱钮{或钱下Fi1c:菜单上的
Save) . 然后你帮文件命名 并希望这个文件不会让

8辱幕变成蓝色的画面.

储存状态的选梅有很多种，这可能要看你会如何使用
储布下来的状悉而决定 农们会在这一章It论下面两抑

逸项:

如果只有自 E写的Java程序全用到这些戴据:

@用"列化 (seriali国tion ) • 

将徽"列化的对..写到文件中. 然后就可以让你

的程序去交件中该取序列化的对象并把它们晨开

回到活盒生的状态.

如果搬据需要被其他程序引用=

@写-个纯文本文件. 用 11他程序可以'露街的'争'拿字符写到
文件中 . 例如写成用'"字符来分隔的挡集以便让电子寝

楠，震'自蟹库应用覆"..应用 .

当然还有其他的选梅. 你可以将数"时存进任何格式中. 举例来民1

你可山把数很用非节而不是丰符采写入 或者~;也可'J将III掘写

咸阳刊的prllOltlve主散据英型，有一些方能可以俺供川、 tong

boolean符的写入功能. 但不管则什么方格!基本所需的输入/输出

技巧都样把数偌写到某处这可能是个位盘上的文件，或者是

来自网络上的航撞. ~要取'改锚的方向"剧。刚好相反 . 当然此处所讨论

的部分不移及使用数销量朦的情况.

.3. 第 14.



在储~~呈

能Ii你有个I\lf字.是个幻息冒险榄枝要过很多关

才能完成. 在游戏送行的过缸中 游戏的人物会'民

6\经验值宝物体力邻. 你不会想让U陪夜每次霞

'所.(1动时部得要从头来过~革样根本没入反 凶
此你稽娶一种方撞来保在人物的仪态 并且在黛撕

开届时能够将仪态困复到上a.ñ-销时的原状. 因为

你蛙但序.\ 所以你的工作是要让在筒与恢篮尽可

能的民尊容品.

@继项

!e3忡"列化的人编对.写入文件中.

倒也一个文件 . il1亨列化的3种对象写到此

文件中. 这文件在你阳丰文件形式阅慎时 |
是无意义的z

叫u-.....

吨"'Mι庐--URa/lO>Cl
.... 唱;l-咽'国-ρa唱J .-.Á 
., -"~-tb 

阳唱h扭曲崎岖~.. 帽.--9"4..，uq-tçe

且-此........ 

@选项二

写入纯文本文件

制撞文件， 写入311'文宇，每个人物一

行 "温点来分开属性g

四月圃，bo霄， ..回4，但.. 

·剧，Tn>II，'圃'had--....~

,.. ....d..-H..-" 

GameChl田阳

街吨"，.
W姐阳咀 W幅阳回

g<lW揭阳咄
咄WM田吃}
曾~幽dω.-0

，列化和文件的输入晴出

庸 t量有睛里 锺人

叫边师事均人年
J! ìe 最

1:2222:21;itJfzf锺
:13133143322JA-82 

你现在的位. I 431 



事事.刻'民

4寄降到化对扉写入文件

下面是将对象序列化 (存储)的方能步骤. 不网硬坦下来，后面的

内容会有愣细的悦明. 侃
"
W

MJ aw-' 
冷
‘
民
m
h斟
硝

.
犀.
a
a
• ι&徊

创

也拿 t 扮;;.

@制量出FileO叩阳町、

…
叭叭

阳
·

@剖噩ObJe叫tputStream

。bjec:固执冉阳回t.r_.. o. 
2 … 

t毡~.锐‘ 4位H侈.，篱B 入~. 但 '元b it; 觅 a徨‘钢修也q毯皇
"元件所以. s ~..，;.患 ' 1

@ u a
咕
咕
叫

。 关闭ObjectOut putStream 

。..c10..。卢(\
提旬，均巢'目..，胁..第
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'列化和支僻的输入喃幽

疆生串串在事浪中移动
明电崎ζ=

将事流 (stream) 连

结起来代褒来源与民

的地 (文件111网络编

臼 ) 的连後. '"灌必

须要建拨到，在处才能

，事是个'流.

hval)'-J输入J输出AP'带有选撞集型的，~施 也代我来源与目的地之(iil的it惕。 it撞伽施将

巾搅匀Jt他巾捷连撞忽来.

艘来 l昆.刷施要两两i主镰才能作出布怠义的事情-一其呻'一个我牙'itl聋，另一个则是要

被恻则方泌的. 为何要两个'因为连锁的巾褪通常郁是很低民的. L:). FileO川p川 Stream为

例 它有可"写入字节的方放 缸'在们通常不会直撞写字节，而是且对舷凰汰的观点来写

人 所以需要高底的itl妄巾流.

那又为何不以单一的伽撞来执行呢'这就要考虑到良好的面向对8<~量计了 . 每个集只要

做好-件事. F i l eOutputStream把字干，写入文件. ObjeclOulputStream把对象转倏成可以写

入巾施的监据. 当农们叫刘ObjeclOul pUISueam l'tJ wrileObjec l时 对8<会恤tr咸阳 iJi送到

FileOulputStream采写入文件.

这样'配可以通过不同的组合集达到般大的选应性1 如果只有一种峰'提臭的l! 你只好忻掷
A凹的慢 It人已经想好所有可能的饰Jlltll合 . 但通过幢罐的方式.你百ifI.:).白幽地安推回归自擎的

组合与去向.

对象罐罐平 对象植当作字节处理

写入 - 连接到
011010010110111001 

曲'J'" 。bj e.ctOut阳悟tre.am FileO时机ItStre.am

。的憾

L 
01101∞1 

01101110 

01 

你褒盔的也.. 433 



对..凛冽化

对象被降到化的时候施生 7 什么事?

。础上的对象 。 阴阳的对象

?可
曰 睡，

If堆上的对象有仪态-一实例变量的

值 这壁值让同一类的不同实例有不

同的意义.

序列化的对象保在了实例变量的{监

因此之后可且在楼上僧回一锁-样的

实例.

··F a" 
篡- 一革• "

dm 酬
侦
肝

刚
也
，

如
中
也

篇
"阶

g
m町
''

'
啕
斟
唱

∞z∞101 

01α)0110 

t...;~.. 仍在倒重壶(j\
1;1... .. ...仇角.，舍得 s
fUH( ，鲁~ il' ) 越 币~~
/j løø . I..这件中(fI i，血袖也毯 t.).t... ... 

FileOu tputStr.am ~. _ n.v FileOutputStr...( ~too . ..rN); 

。bjec: t'。也tputStre.. 08 • n.. Obj.c: t航此putStre" Ct创

。. . v d teObj.ct (.-yl'oo) ; 

阳町'∞ -n..FOOO ;

-.yl'oo . ..ttfid毡， (37) 
町'Foo. ..tøeigh t(70) 

t) 11: = Fit.O肘''' 1St... ... ‘tt JJ foJ 
t阳的"t~"tSn.. 
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对鼠的~ð是什么?
~{t 1生需翼像在?

事情开始有幢T . 得‘~primi l iye主II!倔矣型值37刷10是很简单的.
但如果对象有引JlI到其他对象的实倒变量时要怎么办?如果这些对
象还俯有其他:t.Uk叉峰如何?

想扭着吧. 对象JI，本上有'些lI!It} 1:;挫特的? 有哪些东西布要被帘

回来才能性对象回到和存储时完金相同的状态?当然它会有不同的
内将位置 ， 但这无关絮要. 钱们在平的是雄上是否有与在俑时一懊

-怖的对象状态.

命fl.圃 Ba阳"
要怎样才能IJ:Car对象能够布倒成

可μ恢复Iií始状态的形式?

Car对量有两个实例重量引用

到其他的时靠.

二号 ill一下有哪些东西是必要保布

的.

如呆号1军对f<i];有对，飞缸r，引用
时该如何? 而Tire数组对f<型商

会有什么东西'

句咽对'且

如何保存Car对量，

'列化和文件的输入j输出

• 

你现在约位囊 . .., 



到."列化

当时像被序列化肘，被该对黛引用的!l;倒置量也全世

降到化. 且所有被引用的对象也会彼"罚l化 ·梅

的量叼 这些攘作都是自动进行的?

Kennc:l )J~僧布对D<>，数组对ct ã'..r '11 JIl . Dogll叶. -fì 四个D<>，对象
的引 JII . 每个D吨嘉11<带有 Stri吨和Colla叫徽的号IlU . Slring对象

维护 F符的集合，而Collar对象柿.fî-个1时.

幽保存kennelJfa时所有的对象都会保得l

~ 

......佩。销协
价?L约'‘，.，，;l
Wb依备

436 .1.. 

冉到住宿阵量将时阜

版'上的街有幸吾#

储起6..报坤阜的曹

例 lt量陆引周的所有

对且都生报冉到位.

句剖嚼



，列化和文件的输入J输出

如泉要让类能够被降到化，就实

现Serializable

Scrial i zabl e结口又被称为marker或".类的栋记周接口，因为此撞口并

投有任何方楼需要实现的. 它的唯一目的就是两明有实现它的类是可

山披序列化的. 也就是悦，此类型的对象可山通过序列化的机制来存

储. 如果某类是可序列化的，贺。它的子类也自动地可以降列化{格口

…….am.vri叫四川町F11:112:;21
的本意就是如此)

挡镑' 也"，~ otl ~ 
i..IIIport j‘va.io . *; 吃卢F -Hu e

-
ri 

--l 
注

h
d但

-
a
饰
，

•• 

番
"

&
瘫
以

方
面
则
可

有

a
G

浪
伺
机

pUb1ic c1... Bo~皿t.pl...nta Sariali.abl. I 
、、~ " 

←、 锺 4昏 æ舍槌侈得

public void ..tW.1d也h(intwJ I 
.，.出…J

} 

萨lbl.ic void ..tHeiqht{int h) ( 
height _ h 

} 

public atatie voi d ...在n '$也.rin'iJ【】 &r9') I 

uy , •---
街币'银舍'‘"鹅'

衔.元 ~a!也-t i血剑."鼻

/ 
"'" oy8o拢 . new Bo翼()
a万'Bo.‘…tWid鱼11 (50) 
町』掌..tBoIi恤t(20);

，且l.ov~t8也x… r. _ ..- rileOo.战..."，乞x…(~ roo...r勺

。b，~也队.，.....也~ oa _ .... Objectc民A句putsb:...(t:.) ; 
。. .writ.4:事，~叫町勘时 ， ，飞

。'.clo_O \
) U~ (bøtlption u:) tτ~~也a

...pr~tStack~r.ce() 

' , 
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对."到化

序列化是全有或全无的

你能想草只高部分状态被正
确保存的下场吗?

唱嘘嘘.. 先…a吁，毫.l1
"'aCattil的时偏远...噜巴n
.~毡 .， 11事It lf '.0'.吗?
..e何『

ï.port 'ava.1o. * õ 
.---、 I'CI ~~ 雪"良苍白血.4，) (6 

萨lblic cl.... pond iII唱plementa Serial.izabla I 

privat. Du.c:1r.曲曲 _ .... Duek() 々_ a 萄个O..~h1民例童囔

堕个对量版围都!I;描

正确地序列化 ， 平然

就搏圭部失~ .

如噩Ouck对阜平能序

列化 ， Pond对量就不

幢幢序列化.

publicat.a也ic. void _1n ($也""【 J a r<ial I 
Pond .yPor叫- .... PondO 
<<y I 
rueOu句阳品此..龟<0.凰 a窒~. _ ne咱. r且1卫'"。‘u品t萨且此..龟<0"凰t俨.P。创z割咀d . ..rØ )

。曲b时3扫"0<毡归t甲萨

。o. 阳叫i叫吨叫3叫町J7?飞;右;?d咱刷啊移加制萨州」亿叫叫的惆.时 0"叫崎叫叫舍h忖‘槌‘ 。.. e l.o.. (> ,

』回国国呻U翩翩) I 
~‘ prin也S也..ckTraca {)

} 

"
旬

,, 侃
侃
僧
"

，
牛
'

"
现
臼
馆

、
啊
过

、

k

份
h
酣

.

创
川
川
户

f

@均

' 
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'到化和文件的精λ喃幽

f! 1. .H民"，民 tn ..$11-& 
....个....袍....喃威可以"
，咱佬~. ...舍‘修理，

如果革实倒置量不能蝇不应该披序~J化 ， 就把

它悻iè为transient (圃时 } 的

如果你稽'医序~If也位作能够跳过某个实倒变JI 政把它标但成
Irans ie DIIY-J~. 

tmport java.n.t.* 

2fJJLiJiγ工·二LFt::;12;::::户{
String ua.rNaee; 

产
值

11 忍有更多缸，字ft码
} 

如呆你有无站停列化的变量不能撞乎乎锚， 可'"用‘ ran s len‘这个

关键饲把也标记出来，序列化程序会把t跳过.

为什么有些变量不能懂Il'列化'可能处陡忡者忘但实现

Serialiub le . 或者动态敏据只可且在杭行时求出而不能就不"

If储. 战然}ava函数1M.咿大部分的类可以彼序列化，你还是无
必将网络联饥之4险的东西保If下来. 它得婆在快行期'"场刨尴

才布鑫义. 且fl1字关闲之后.联帆本身就不再有川 下次执

行财捕'尊重新创建出来.
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对象，列化

d苗时jJesti9tlS

问: ...'"列化这么.要为
什么不眼认黯‘个..橱' 为价也不
让ObJect实观Serlali :r:able以让衔，帽羹

.自动地庭为可'到他的'

答: 吭，早末句分饨，也都应越集

观Scrialiuble 你还是有遇也将舍生. 且你

品颁布愈恨地对6个朵"，险定.如黑

宫盒Z民联队的 a事会如何朵，非呢?单
盒，事而是用集指示拂'也性而不是所缺
乏的彷篝.

问:
化的袋?

为什么'随写过不'宴'列

答:

答: 可~:t r iø ，J. it泉是可~:t.jt

.." (没有桩."己身侃nal) • (t:..可"
制你士可截"列化的子先 但这又.
朵""二个问，" ， 为仲忽官-开始不
是可分别化钝?

问: 这位同掌你何得很" 为
付么会有不可序列化'险的可凛冽优于
集?

答: .11. .11 . .11 ...... ...允，... 
会提还愿的时候会发生外象. (稍后
会付沧} 简单也.，当峙'且樵还原且
宫的叉，也不可，刘化时 。J(线的构 .. 

.‘舍原创峰衡的'舍'队-.静地执行.

...~4:il.布什么好E 由末'‘貌"刘
先创作可"列化的子集舍是牛"方

也神是因为4号金钱的应自 始-

a 你习r- ð-'巴'‘峙'队"键在这" -'- . 
d民者 是'昏时'队的~.A il 有鑫义的。
所必你不会把宫，略现凰可挣到化的.

这个问...昏倒"-'-你.巳 .

问: 为仲么'也爸爸不是拿.
·毒'为仲'"鲁候"这么"却叠...，

答: 这4卜闲..要问 d也立锥.

巳.

问: 细翩翩7一个睛，
列化的集， .量是否篮把官箱子'‘国
个标记3即可'"冽化的.，

.... 霸 "111

问: 阳在才了细细攘悔
"襄个变量标妃为traslent筒 ， ..能代

.恨在陈列化的过程回归罐"'.舍'自帽'
湿. 然后会:u忡么事? 霉的周trsn
51ent标记蜜.到晨"决不笛'"到他的，也
侧"'.间届 I 钮'量的不是鑫圃 111对.
的时候需要筒..吗， ""咱饨的2点
不戴在于保部>1.的状态吗?

答: 11* J 问 '.. "皇;u，但
是舍"有解决方治- 如果你把暴个时
'民"网化 IrlQl ienl的引用'阵...量舍
I'..(null返回 蝇不营房锚...它的键是

仲忽 . 瑰，飞..坐小..，队魅圃'边接剑
"'种定实侧重量的部分不会桩"铺.

lt串'可能舍有问趣。所以A们有两个

'捷方鑫

(I) ~旨-t....配司'回余的时候 ， 盒饼和

她化实例童量回到底队的棋'> . 例如

00，可能舍有Collar .但园.l'i Collar元'庭

..,(.. Hj ~:t."...伞甸的 "00，也不会'J啕
程Jt.Jt:.... .

( 2 1 如 .Iran， îc川.量的镰很盒晏

例 iøCollar 的aH.有$又且..个
00，不-摒崎 . U:得毒集同时犯官价

值也保"T，民.然....四D.，崎 a
时宣..创JtCollar. .IJ但翩&位也走蛤
臼Ilu

问: 如果两个JIJ..l哥哥 I J!!实
侧重量搞向帽团的>1.会怎"1 fJf细
两个Cat.币'相同筒。wnerJ<t a ? .. 
。W响噜锺存储两次吗?

答: "同趟'"列化思明得足
以分，..唱个对 '队是 否 相 阿 . t<此价况
7只有-<协对...*.~笛，其他们用

舍.t""~1向该对象.

问
答

问

'依...价也趣?

.虫学翠. 四. .虫，老师'



，列化和支伶俐.入蹦出

得降到化(Peserializatio") :主E~对* 序列化

4 
梢J.tSt序列化'应件事悄的重点在干价可且在幕后，在不同的

Jaya ~就拟饥株待蝴 (甚至不是同一个Java!l拟饥} 把对fi<恢复到

u.储时的状态. M序列化有点像是序列化的反向键作.

。
4陋寡支佛不 B à

创建Fi lel nup即回m .Ç的削弱'

File:rnputstre.皿1U.Stream "" n… FileInputS也re_ ( "MyG.ame . serH
) ; 

气台如遵命句道"运得

@ 创蛐璋。伽b剧胁j阳e时n叩p川ut旧阳s

。曲b叫3抖.c且t曰In呻LPut回stro回。oa _ n.. ObjectInpu国tre_(且eStre皿}

台毒~i1...何憔融对 / 

'也 但4. .1 " t:UU。
s ，....‘..，降 百Z惰。 .. 

@ 阴晴
。'bject on. "" 08 . r...dObjec t () ; 
Object two - oa . r..dObject() ; 
。Ibjec:t 出r.. s os . r..dObject() ; 

?

'
次

出泊
顶
帽

呻
彻

川
，

u
a
呗

止
叫人

舍
笃

缸"
鱼
'

"
υ
·
'
 

"
面
唰•
• , 

闻
鼠
'

J
M铺
边

""m
事

合

Awne k

个

um

--a-a 

。 瞅闹剧
GameCharac:ter elf - (GemeCharac:ter) on. ; 
G...Character troll _ (GamtCharacterl 乞wo ;

G...Charac乞er _91c1.n • 
刷
审ι明

副军
"
a
锐

削
弱

a"" "w
aa 

@am 
通

创…
飞

G 

@比

。 关闹。叫eCllnputStream

。10.. 。 卢(飞
fild剑，.tStr.. ..，舍 t 扮剧院'巢，

你现在tAit:. • 441 



对象"""列化

得降到化的时候左宝 7 什么事?

当对象披僻序列化时. Java虚拟机会通过尝试在堆上创建新的

对象。让它维椅与监序列化附有相同的状态来恢复对象的原

fh;27江、22;2:;22且Zinl14对对象

小川'
Joo lU . . ioþ ~例爱蟹的

。1101∞1 • ~..拔沓件亨扮d入 得简他

01101110 

01 

。1101∞10110111∞1

一位'U6.ti葬鼠

..... 时(a CON'I&εff~ 到~时

。 睛从S惘，m刊出来.

e Java4拟机通过存储的情息判断出对象的class簧
型.

a
出

明
"
"

旭
会
属
机细

翩
羹
咀
的
抽
象
则
对戴
樊
细
读
和
黛
貌
"
粤
法
试
无
警
戒
机
到
拟
不
a

拽
咀
饥
外

扭
拟
例

@ 

。 断的对象会彼配置在罐上，但街道画戴不会执行l
很明显的。 这待会把对.的状态抹去又变成金断的

情这不是我们想要的结果. 钱1n.要的是"'.回到

存储时的状态.
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。

。

细巢对象在罐承树上有个不可序列化的也先冀，则

该不可序列化樊以及在它之上的类的构造画戴(就
算是可序列化也一样l tl会执行一旦掏道画披连

锁启动之后将无法停止. 也就是悦。从第 个不霄
，到化的父羹开始.全部都会量'而韧始收悉.

对徽的宴倒重量会撞E原成序 ~J化时点的状态值.

transient变量会截'民值null的对象引用Illprimilive主

'撞撞冀'匠的撞去认为0 ， false等值.

甜甜'iUest'i9ns

序列化和文件的输入J输出

问: 为什么贫不会存储成对，.的-部分' 这样就不

会出现拽不到冀的伺.71
问: 蜀"沓变量呢9 它例会被'"列化呵'

答: 2昏然也可以武计成这个梯子，但这得是排喻的

浪U.会有很多额外的工作 .然把对'也"到化军&本机

的稳t民主画不是什么很圈挚的工作，钮，列化也有将对，民

运剑同烙履肌.lc的用途 . ....每小序列化，啡'且都带有朵 ，

帝~的精侃可能难也是个大间是.

对于咱这网络停远序列化对象余说 .，昆主是有二种机制

可'"让是使用 URL术指定位重. 面在机制用 àJava~RemOle

M，曲。od Inv侃ation (RMI 远程程序调用机制 l .让你可 '"

把房，才化的对.，画作事敛的-部分未".. 基徙收此惆闸

的Java4拟机没有这个巍的话，古可民自动地使用URL采

取圃，略和饿着集(J; 17拿舍讨论RMI) • 

答: 不会要记得slalÍ c代.. .每个是一个·而不

是"每个对象-个' . 当对象徨还.时 "急变量会'但彷

集中，最本的样子 而不是"储时的得子.

你现在的位. . 443 



，列化范例

存储岛恢复游戏入物

iIIIport java .io. t ; 

，01>1豆c class GaøeSaverfest { 
.1 .庄人*'

public static void 幽in {Stti吨[[ ar霄.) 1 
也meCharacter one :;: n酬 .... αancter {50 , " 8比例， nell Sttinq[] (回国11" ， . sllord飞"也扰'川，

} 

"圈。wact.er two = nell Ga翩。arac t.e r (2响， "TrollM, nell Stti呵[] {"bare haf由飞 "biq axMII: 
"圈。wact.er three '" nell GameCt田Icter (120 ， 咀叼ichn" ， new Stti呵 11 1、pells"，飞nvisib泣ity~l)

//酣世此处有改变人物状:1;植的rIIf代码

""1 
曲J'C回u甲u国tr.曲。5 = new 由jec出A甲u国tr.阻{阻w Fil曲，tpu国tre四「臼皿 5er"));
。s . writeObject (one) ;

。a 盯it幽ject(刷 ，
。s.writ曲ject(出国1 ; 
01.clos. 0 ; 

) cateh(I阻m句Uon 0:) I 
ex . printStackTrace 1) : 

。ne ,. null 
t警。盒 null ;

th，回 Z 阳11 ;

位定咸阳"

‘ι- i.!肇刻，

@比 ..奋得缸罐 1 的

A电 JJ.. ~伴~ ，巴 J1 J. iß:!ll娘

问 1 ~ 
ObjectI叩U国tre皿 i8 = new Objec口nputStream (new FileInputStream ("臼.me . ser")) ; 
臼础。aracter oneRestore ,. (臼.meCharacter) 15. reacK到bject O ;

臼腼由aracter twoRe8tore ,. (Ga幽Character) 15 . rea缸lbjectO ;

臼画面aracter 出reeRestore : (臼圈。1aracter) is. readC到bject O;

sys taII. out. println {咱1. " type: " + oneReatore . qet即回 01 ， ~ ~~a~&\m 
sy此剧。ut .println { "rwo ' a type : • + tlloRestore . qe叫回 01 , 、
Syat剧。ut .println( " 'fhree ' a type 喃 +恼xωRestore . get'可回 01

) cateh(Exω!pUon 0:) I 
ex .printSuckTrace (); 

} 

.... ‘ 第".



.. 唰IChara.ter量

组port j.v. . io .*; 

庐山blic: clUI r....cb.rac饲r i.IIIpl.酣ts s.rW.iubl. I 
i.Dtp例.""
Stri呵句凹，

5tri吨 11 …阳"

严Iblic int IJII由嗣'11
"，tun>严Mr ;

严blicStr也可，<<宵.. 111
ntum ty凹，

public: Stdnq q.t'h'polll 0 I 
Strinq …，因Li此事 "，

tor (int i • 0; i < 回IfIOIlI . 1enq毡 ; 1+付{
...poa且此相 wupona {iJ + • '; 

} 
I1I turn ... p曲Li此，

，到他相文件的输入f输出

ii..a.个制氓 .4 .. )(tÆ价~
萄禽际的绢'‘ .;11

S毒鬼

你现在的位置 . ... 



存储对，.

• 
• 
• 
• 
' 

• 

• 

• 

• 

• 
• 

• 

• 
• 

• 

... 第" • 

对鼻的降到化

要点、
你可以通过序列化来存储对象的状态• 

使fIlOb.卢由tputSuearn来序列化对象(java.îo) • 

S=m是连接晴"配或是每逢愤用的峰'v配 • 

迄镰自民自配用来表示醺或目的地 文件 网络套镶字连结• 

撞撞周励8应用来衔雄连接..，在.

用 FileO~凹tStream链倏ObjectOutputStream来将对象序列化

魏文件上.

惆用Obj缸tOutputStreamB'~writeObj<<:t(由eObjeçt)来将对象序

列化 I 不稽调用FlleOutplltS田凹的方能

对象必须实现序列化这个镰口才能做序列化 如果父类实

现序列化、刷子类也就自动地有实现丽4管是否街明确

的声明 • 

当对象被序列化时，整个对象版阁部会披序列化. ，率代表

它的实例变'量所引用的对象也会酸序列化 • 

如呆有不能序列化的对象，执行期间就会抛出异常.

除非'"实例变量披标记为国nSlcnl ， 否则，法变量在还原的

时候会槛赋予nul1或pril11Îlivc主数辙集型的默认值 • 

在解If列化时 ( descrial iza l阳时，所有的类都必须能让

Java虚拟机找到 • 

i彝取对象的翩'"必须与写人的顺序栩罔.

readObjectO l'l'1返剧类型是Objecl ，因此解序列化回来的对

'但还需要转换成原来的类理 • 

静态变量不会被序列化，因为所街对象都是共享同一份静

态变量值• 



~字符..军入丈本丈停

通过序列化聚在储对象是lava程序在来回执行闹符储和恢复数馆最简

单的方式.但有时你还得把I!<掘存储到单纯的文本文件中.假跟你的
Jau碰1李必须把数据写到文本文件中t:;. il:其他可能是非Java的I!i! '学 .. 

J!> . 例如你的serv l el (在W.b服务奉上执行的lava瞿序}会读取用户在
网页上输入的'在倍 多中将它写入文本文件以il:网站管理人能够用电子'曼

格来"衔'院健.

写入文本'脸微 {字符~)与写入对像是很类似的 你可"使用FileWrite
宋代曾FileOUlpUISnCllm ( 当然不会但也隧愤到ObjectOutput Strea ll1 

u 

写序列饨的对.

。ibjectOu.甲utstreu..writðject (.a.C叫缸t);

写字符 111

III钳'ritu . wri饲 ("My 5r.t Strinq t:o uveWj ; 

峙。zt3mu fhMU也

c1... Wri teAFil. I 
publ.ic .tatic void _1n (S t.rlng <>

try ( 

'列化和立件的.入晴出

...渴技人翁a监".""人
弓侣 ，j 伪玄斗'左件，飞鹅魏舍
罐罐得 i

ω皿)Iow， IIW回..，.‘

篇~."咀""'.. 皿a叫"
120.1<略...... 曲瞄由.....，

_..;f.~<1貌
'时 {i Hω-

y、 Fil.eW.rl也..r writer ., n… Fil •• riter( ~Foo . t军龟'丁 ，

如 / 刷刷养的/ MUZW叫"hall。阳' WJ J← Jø( t ~Uíl..
t忡忡te. ð. "1\ 
C"dl惨命 ~ vriter . elo..C) ; ~ 记得2 英雄

} 

)~鱼eh(IOI慕。.ption axJ { 
.. . prin乞StackTr&咽。

你现在的筐里， 447 



写入文本文件

丈事丈停 te例: e-Flashcard 
你知m老外在学校用的flashcard吗?那是-而有问蝠另外一
面有答案的卡片. 这种卡片对于理麟式学习徽果的精助不

大 但没有其他溢具会比也坯能加强机械化死背的记忆力.
如果你您要来醺的这倒还不惜. 拿来打及时闲也坯可以.

貌盯要用3个类来写个咆子版自ωh础rd :

( 1) QuizCardBuilder，险计并在俯卡片的王共.

(2) QuizCardPlayer. 加级并播放卡片的引擎.

(3 ) Qui乱.Card. 褒示 卡片数倡的集.

钱们会查看bui lder和 pl ayer的崔阵代码

QuizCard ，它会写成右边这样.

恤国.由

并让你自 己完成

-与

I th' 1，"‘ 10" 山'院
.0皿，. .. <.. ... \.J ‘... .V~. 

阳"阳hit.... ! 

司仇.... (仇t..i.)

Q，皿c.n!

Q世c.叫吼叫

q.格""… 
伊K汕剧也~()

，，"""w制。

lIBObject.getPrimaryK町Oon a 
Session bean's remote referen白'

翩翩

',",.I.T. 

( .....c.o.. ) 

Quiz臼.rdBuil由俨

fi!. ~民.于有个s…"艰能够让侈吊销-组数据
，.) 主本主件令 .
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序列化和文件的输入睛也

Quiz Card 'uilder ( 穆降 í~码火锅}

public clas始 QuizCar咀Bui lder { 

阳blic 吨id l'叫)(

II rt咱也 n~鱼，r;gui

} 

.1 回IA I ~予 0"' 包彷事"
S呐."，优扑柿 。辈份

内部 ~

pnva‘e class NulCa.rdLislener implements A.cli回Lìslener { 

阳bJic void actionPerformed{AçtjonEvent cv) { 

11 向州&'1 '增加l 吁 'Þ' 1;, n J H，'; I且在文卒'或
} 

施
界

冠
，

偏
于
战
钱

合
银
创
纬

-

"
阿

4
号
"
威

Me

Am 

LW,, 「

'
阱

?
a
A
宇

箱

代
价

，与.，是

private class SaveMenuLlstener implemenls ActionListener ( 

阳bI阳c void 剧ionPe巾rmed(AdionE四nt ev) { 

/1'1-:1&.对切割匡

11 输入 1111" 名并保{fi'览就

} 

吧,E 
ep 

e
a
m唱

""
-E

J
也

u昭
僧
"

FAe m

僧

"e ta 
-
-T
掬
a

M
越

ip

峻
局

合
a
M问

内部集

itt:1;二?品品
在零 e川

privale class NewMenuListcner implemenlS ActionListener ( 

publ比 void actionPeñonned(AclÎonEvent ev) ( 

11 ìt'l除山飞l列爱和?文本'"

privale voÎd 51vtFUe{Fik副，)(

H 把州u输H\到 个支4性支付

} 

~际蝇~玄件的"4
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也应 """ Bu胁。M 代码

i raper t 
unport 
Í/nport 
i mport 
import 

, tJ n
· 

'e -
vqJ en

-
e 

li



--tut t

w

s

"

。

uaa

AA 

va 

aaaaa 
u
w
v
u
v
ψ
u
v
 

aaa-a j 

publi c: clus QI.且ECardBu.ilôu I 

w
m如
此

时
时
舶
皿

nnhmwd 

e d l 
如

td 
z 

}a sc qz ah l
w 呵

M

t sz te 
d 

nl iL 
旧
M

dz 
且
俑
'

vl} 
zt 

cuo aH

g 

arr tae --c
d ZL 

C
ZL M阳W

M

m户

public void 9。υ{

11 创撞gui

t，u回! .. new Jrramet~Ouiz Card Builder Ø
); 

Jhnel 肌ainp.anel .. nev JPilnel tI; 
Font bigFont _ nev Font( . S4nSerif", Font .BOLD, 241: 
question .. new Jτext.Area (6.20) 
question .setLineWrap(truel 
question.setWrapStyleWordt t rue) ; 
question . setFont(b且gFont);

JScroll Pane qScroller .. nell JSCc?llPane ( 'l1l~ s tion) ; 
qScrol ler. setVerticalSc rollBarPolicy (ScrollPaneConstants.vtRTICAL_SC囚OLLBAR Þ.LWAY5) ; 
qScroller . setHorizontalScrOll 8arPollcy( SCrol lPaneconstants.HαRIZONXAL SC丑。也τ，SAR NEVER); 

533111 

answer .. ne.. JText Area (6 ,20); 
ansver.setLineWrap(true); 
ansver.setWrapStyleWord (true) 
ansve t.setFont(bigFontj; 

JScrollPane aScroller .. new JScrollPane( answer ); 
a~cro~ ~er . set ~e r~ tca 1 S:~oll~~~ Po~ i :1 (S7~Oll ~~~eco!，:stlln t s : VE~!!~~~n...~!主OLLBAR ALWAYS); 
aScroller.setHorizontalScrollBarP。μ cytScrollPaneConstants.HORIZ耐TALEmdBAR-NE四削，

JButton nextButton • new JBut汇。n (.Next Card~ l 

cardList " new ArrayList<阳jzCard> (): 

JC础el qLabe l .. new JL曲el ("Quest i凹.，
J Label aLabe l .. new J Label '"阳swer:~l

rnainPanel. add fq Label) 
lM inpanel.add (qScroller) 
rna l nPanel.add(aLabel)õ 
rnainpanel. add (aScroller ) ; 
ma i nPanel.ðdd (nextButton); 
"提tButton.ðddActionListener(new Nex lCðrdListener())õ 
J梢enuBar JDenuBa. r • new JMenuBa r () 
JMenu fi1eMenu .. new J国nu("File-) õ 
J刊enultem newMenultem .. new JMenuI tem("New~ ) 

4目 '院，..



序列化和文件的输入I输出

JMenulte!田 saveMenul tem - new JMenulteml 呐Sa \le~1
newMenultem.addActionListenerlnew NewMenuListener{11 i'J << A匠' . Jt"..... ~ 

JA儿:27三五ffgsaveMenu l tem. addActionListener (new S，主veMenuListener());
file 阿 enu.ad 主 (newMenulteml ;
file 问 enu . ad 主 (saveMenulte凹ml ; 
menuBar. add (fi leMenul ; 
frame . setJMenuBar 阳enuBarl
frame .getContentPane il . add lBorderLayout . CENTER, mainPanel) ; 
frame.setS i zel500 , 600); 
frame. setVisible (truel ; 

public claa. NextC.rdLiatener 明plementa ActionListener 
publ i c void ac t ionPerionned (ActfonEvent ev) ( 

Qu izC与ard card - new Qu i zCard(question .getTextll , answer.getTextlll 
cardList . add{cardl 
clearCardil 

} 

public claal Sav.ManuLi stener 坷p1.圃ntl ActionLiatener I 
publlc void actionPerionned {lIct i onEvent evl ( 

Qu i zCard card - new QuizCard(quest ion . getTextll , answer.getText{ll; 
cardList.add{cardl 

、
，
-
a
p

〕
叮&J川H

M

山
即
拿
品

A
m
唱
机

J
F

··
iFM 

ea

md 
也
仿

制

而
每

2

public cl.sa Ne叫~nuListen.r implea.nts ActionListener 
public void actionPerionned (Act ionEvent evl ( 

cardList . clearl); 
clearCard() ; 

拿畅销寓 支ff丰it他
1321zmMHU 

旷---- fi(l il.个~

副
}
阳

山蚁
。
e
h
叩

mMZM 
M
盹
…
注

明
m
V
M钢

private void aaveFile(File 且时 {

BufferedWriter writer _ new B\l f feredWτS 巳er (new FileWriter (fi le)) ; -、

for( Qu izCard card:cardList) ( 得仇u.....， W.;.~ . ".. 缸，
::::::::it:曰:1 注:113:;甘{::41;}'J 'HeH伊 '-铺町町饵"'<1...

:::::: 12::; … { 止爪k\ :FA;川Ur川川川叩叩川~Mrγ川~灿灿向飞ι"士?.巳:
s句"拭"扭皿。u此t. prl且intln川("、c∞。四， ld也n ' t w盯x川"回e the c曰ardLis此t out~仰勺， , 品二占 4 岛吱 朱辛玛 ri;) ~疆
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写入室佯

java.io.File class 
File;;!个'"代褒副院鑫上的文件.刨并不是文件中的内容.

哈' 你可以优 Fi ]e>>t Il.t!! &t. JiIt文件的路径而不是文件
本身. 例如File-JJ:没有i!O写文件的方陆. 失于Fi l e有个

很有川的功能就是它他供一仲比使HI卒怦伽文件在来袋

示支仲夏安全的方式. 摒例来悦，伍构边函数吨，取用字

符巾文件各自r.J~也可以川 FileJ.t&t米代 11峰"敏 '"使
脸变黝径挫否合 I!够，然后再把对象仰给FileWriter或

F i 1e l npu tSt陀 .m .

悻可U对File对.髓的事情

①创建出代.1.1存JII文件的File"'. .

Fil, f .. MW Fill ("NyCc:血 U町，

@矗立断的自豪.

Fil, c1ir .. DeW rU. ("Cbaptu7") 
dir .ùdir () ; 

⑨ 列出目'下的肉W.

丘 (cIi r. iaDireeωry O) ( 
如同[] ditContanu .曲 litt () ; 
for (iAt i • 0; i < dirαlllwts . l.啕蚀， 左"1 I 
句Ita. out . prillUn (di rContanU [1]1 ; 

@取仰文件E眩目'晨的~对iIl径.

'"田刷t . prinUnfdir 帆尬lolutePath (川 ，

æ iIl..立件戴目'晨 (成功会返国true ) • 

bool.an b Delltld. t .dllIt.() 

452 ~自M掌

File对象代寝罐盒上的立件II目'的蜻挂在

稼， 如

IU sersJKalhy/DatafGameF ile. txt 

但它并不能憧IIUI代囊宜件中的戴德.

一一-← 一- 呻'.\ 7 . .1 Ai 号 fil.

俨挝1tfit-吼:rii:111
』4工工虫 '

aw pz ee
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e宫
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忠
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附

dn
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缓冲区的奥妙之处

没布组'冲1& . 篝侈"温JiI市没有椎享
将. 你只能一次拿一项东西筒'‘-

$旬，可以悉a <! '~". ' φ 

"Boul4er" 
写入

字符.
... 仔'creIÍW同t.，

q ，ψ ~ ft ik ß: ti" 时 R -" 镜'"
L:121;KZ La功" ..可

键後

a冲 " 湾的创候再
# ~入

• Aspell Þe.1I'晚F

阴阳W例tu

凛冽化和文件的输入f输出

。 怕也

L 
A晴..'

"""鸭F
........俨

Butt.r.耐ritar .rittor _ ~. 8uffer耐UUZMnlt?zd11·iiJ 量. .tHI:叫归

1 弯啊，…

M仰之…JII如山有使111缓冲旺的…-MZJJzd;17?"
直债。监川I FilcWri ter 惆JfI 邑.，附iteO米写文件，但它每次都会蓝锦写下去.

你应峰不会喜欢这种方式.外的戚本 因为每揭磁Ilt愧作部比内在候你蔓花

费更多时[司 通过Buffe n:dWrite r和FileWri t町的健锦 8 ， fτercdWrite r可m'l

存 ，筐'生馆 用后到斓的时候离实际写入副院& 这样就可'"减少对舷Ilt槌作
的次数.

如果你想要强制缓冲E立即写人!只要调JII wri ter. llush。这个方能就可'"要求

缓冲臣马上把内容写下去.

你裹在的位. . 453 



追思"伶

汲取丈事丈停
e街 ~t.;~:>t..左得

从文本文件诲'除键是很简单的 p 但是这次农们会使用File对象来表示

文件， L，:J， FileRe叫"来执行实际的读取，芥用BufferedReader来让惋取

更有效事.

海取1':: t.:J. w h iI e循环来运行送行. 一直冽rudLineO的结果为null为

止.这是峰，嘴里的读踉费生键方式 t 凡事非序列化对象都是这样

的) ，以while循环(实际上应法称为whî1e循环测试} 来该取 i卖到

自应有那商可以谶的时候停止(通过惨取结果为null来判断 ) • 

J飞S 1 .. 1"
"'"。军也 jav& . i。 一

cl... P..dAWil. ( 

... 曲、 2+ 2f!‘

Wh>>'.20+W 4.2 

p由lic atat.lc void. _:Ln (Strlngol > &rg.) { 

也ry(

ril. .yril. - n.w r11a( ‘ My'rut. txt'" ; 

Fil.R..~.. . 亨" 的罐徨"
{ H. .t'*I! O 边

} 

，且1.阳.ader Alebader - new FileJt..der (1町....11.' ; 
aulf.r~ad.r r..der - n… 8uff.r~r (1llaP.ea cs.r) 

飞 ，1..他缉的

如此尸价 飞1;;ii括:
阳扭， 4.EMU MHM瓢
"也11. ((l~ ~ reader . r..dxin.I) , 

Sy.~ . out . prinUn (l.ln叫~

~血r . clo..υ ，

! - null) ( 

I catch(Zl鹰。çtion .. 提) ( 
越-f'fM; "J :b -巧
1i .~ ii哥哥lK ，~ JlS t! 

li ，~现

a. .prlntStaCkTrace() ; 
} 

... 簸".



Qulz Card Plaver (程停{~码式偏)
public cl晒Qui:tCardPla:严叫

} 

P时b1i~ void go() { 

1/ 倒也 )f监 1J'&U I

} 

d瞄 NurO缸世且随即 implcmcnts ACli。此istener { 

public 咱d 缸"饼.Peñ~回(ActionEvcn t ev) { 

ff 如果是个问题显示答察 否则被市 I 一个问跑

1/议， 个标川农明我们已经t言f!lY户]剧必il'袋

ctass Openl叫cnuLis也ner implcmcnts ActÎOnUstener ( 

} 

publK: void 缸tionPerfonned(ActionEvcnl ev) ( 

1/ 斗战-个文件对陆能

11 U:JH户把-个卡片设'吃打开
} 

private void 10国 File(Fi le Iì[，的{

1/ 1到值 ~n的Arraylist . Jt-从文本文件'! I v.民取它们

11 UIlIrJOp陆nMcnuLislcner事件处理器， 1ij次从文件 'P读取 一行

11 1!i- U号makcCar创}方撞倒也一个精~)~

11 (one line in lhe 制e holds bo‘h the queslion and answcr 忧panl!cd by a ~/ ~ ) 

P"'创 e 咽id makeC .. 毗Slfing J i附，ToParse) { 

II i刷 1111.0咀Fi le方也。从文卒文件中域取 行

1/ 1到I!- 个弱的Qui l.Card . jjj过悯JHC~rdLi S l把它加入ArrayLi ~ t巾
} 

- 一一

，列化和文件的输入J输出

你现在的位.. 455 



α血 "''''同"..代码

μ电割ort )ava.utμ • 
"略拙。此 java.awt.event. ' ;
i，阳rt javax. sving. ' ; 
2晌rt java . awt. " ; 
import java . io 勺

public cla~s Quil.'也rdPlayer

pn‘_ate JTe挺tArea displðy; 
private JTexUreil answer; 
private ArrayLi st<QuizCard> cardList; 
private Ou itCard currentCard; 
private 11\ t cur t:entCardIndex 
jnivate JFr皿 frame;
private JButton nextButton 
P'孟vate boQlean 孟 sShowAnswer;
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"列化和支僻的输入咽幽

黯
阳
川
阳

四
川
M
F

m黯
…
…
M…

叫M
Z

每壶uSAo旷

222ffiirrrzt 
,howNextC, r d. () 

else { 
11 没有更多的卡片了
displðy. lI etTe军"‘That vas l.st ca rd~); 
nextButton. setE:nabled (false) ; 

} 
1 1 

publi c cla.. 句蝠，由阳、uL1.t.eMlf imple晒nts Act ionLis t ener 
public void ðct i onPerforrned (ActionEvent ev) ! 

JrileChooser file句ell " new JfileChooser (); 
~、 file句en . showC加nDlal呵 ( f raø时 z
/ 、 loadFile(fi1e句en .qetSelectedFile () ); 

pr ivate void loadF且 1. (rih fl.b ) ( 

" 确支饨 的司 、‘'"''周
庐函"元"

r eðde r . clos e () ; 氓'鼠，付"" 借给嗣.~fC..' .O瘫鹅穹
伺..码'向'"午 3毒 a阔的阳..，川~e u d 

曰
E h d e t 

由
i u 

。
c ne 

}lc 
民

t
a

en

z 
aT 

MFd a

a 

pus ect cn 
E
帽
z

tz

p 

hs CY

R 

tse 
曰

11 显示'阿-个卡片

a-付..‘ -jH 阵侣...
PtiiJidzr?lfzmairtR穴"，!， 可-- ....仿制叫"哇'但用

Qui::r.Card cnd" new Ou hCnd( resu lt [O J , re,ult [lJJ; .. J l - Jjt'侃'仰的 .，'叫〉
cardList. add (ca rd) 
System.out.println{‘配晴de , cardW

); 

private vold .h四M~四ardll ( 
currentC.rd" ca rdList.get(cur rentCardI ndex); 
currentCardl nde孤φφ ，
display.setText(currentCard . getOue~tion(" 
""‘tButton.setTe又t ( ~Show Ans we r " ,; 
i~ShowAn~wer - 川"

}Jj 关闭类

你E抱在的筐. . 457 



篝街字@

/il Stri闸的spfltll得杨

假设仰的flashcard像下面这样:

(0).1画

+，.ua霄'

e嗡匍

要如何分开问疆和备案9

主件申的问菁恤量下面边样

Wh&t 18 blue +归llaw?/green

wh&t is red + blu陆?!，山币1.

当你iU.文件时，问题和答案是舍外在同一行 队.，.字符

来分开的.

String的split()可以把字符串拆开-

splilO可以将字符'"拆开成Slring的数组.

t -一 .
单元- 分商字符 单元二

~二

Stri呵 toT..也·咽lat i , blu. + yellow?lqrM n.6
; 

认立件很 "来的时锹舍 (t !i i尊

Stri呵【 J r..丛t • toT..t 咛lit(~川' 毛 

for (5也ri.咱也。，bn : r..ult ) I 

Sy.u. . out . println忱。k.川 ，

.'/('0舍局f.屋所揭发 oj 拿得.，.锺个
Sui句，昨 . 威~个部分{屹* 基1:~1:.创 够
做到饨"个例予(!，I.t绣的御街)

} f飞... ~.ti íD 叫萨的每个元， (! - ft ，.J 盒*

458 .14J院



dli'm~e:.t!9ns 

问: 若想盗精AP'的时候发现Java.l。这个包..有

5∞万种集你到，u怎么知遭要用.-种?

答: 输入"..的 A PI 使用 - It根"缸.， .，也

摊·极念..u. '1::可 ~:U也选拔'乱与健...边"‘"可.
s. ~J.，的排列姐.."..来.

这个'现键"不是只健衔桩，略"属.， 你叮.，边棍，种

键将."拿迄d民所霉的处I .

遇'你只舍刷刷少徽几个朵，同巳 . 如果也会曲..丈牟

末 it . J.民协趴Jffered Jl. e ad町与 Buffered Wriler ( 键拢到

FileRe耐"与 Fi1eWriler.!. )就在够用 1.

拔宫之 .

..生

本书有渴A剑九践民主你局会网冽的，，，… ^'

问: .1.4顺"细的输λJ输出肉。这个集呢?

答: j' \I ..ni。这个集爸拿重大的....是什并可

"息分刷刷执仔稚"的饥思主的原始客量 "，。的_.‘

美键'也 n.... '1: 可 ~;u且将撞倒buffer . ;，-嘀健""-刷盹

blocking的输入I输* 官蝇让你的_A.'.lI::程"代崎

&没翁U'r越取A骂人时不必等&罐里. 是基m也有的

集 {包括Fî lcJnpuStrelm和自怆0"阳tStrcam ) 舍创网剑

英伞 -.辱命的彷. . nio使用忽拿.t11... ....~~你真
的a鼠f;'"峰功能 不格的运使用"们<tI麟，才糖的彷

.方结合简单得多 . 此外 ..足边有很 ， 1 ' .;丽的遗 '1

刷。可.舍."但是.，.失. 排 nioll1输入，...边合九A 成

立的a网 神刷..你还是骨子的时候U"此.

但你正是..，.. ~;(俊网 Fi1e1 npulSt..，am，Jf-通过8创Cahn附1('方

法朱存取çhannel朱开始使用 "'0 .

序列化和立僻的.入晴幽

Mal<e it 

正
勤
部
"
金
障

a
z才

.

不
书

上
也
"

字
念
跑
，

也
支
艰
雹

，
，
在
的
，

很
用

•• 

、

是
能
作

••

• 

话
只

属
寡
愈

摩

w
z
'
'
a
m

恨

、
的

队

W

要
写

•• 

四
耐
睛
，
，
血

咀
甜
割
的
配

时
山
阳
酱
'
你

• ßI FileWritcr这个i阜撞巾撞来写人丈本文

件.

• 将FileWriler链撞到811ffe回dWriler可l..l蝇

升放椒.

• Fildt缸 ft现文件的阳怪而不是文件本

身.

• 你可以JII File对a.班刨擅‘浏览和刷陆口

最.

• 用到51ring文件牢'， I'f.J山植大部分部可UJIl

Fild.ta来代悴String .

• 用FiIcRe晴r晕瞧取文本主件• 

• 将Fi leReader世撞到Buffe rt:dReader可以

锺升放事.

• 温带1战们会使川特畴的宇抨来分隔丈丰

a撞倒 ，'， &'1不同无黯.

• 使用splilO方陆可以把51ring拆开.其中

的分隔丰押不合瞌当作Ii<掘牵墙恃.

你现在的位置 . ... 



存ttltll

Verslon 111: 降到化的识到
'町

现在例已经知道J.峭的输入1输出确实是相当简单的，将 BIJ :4\: j民常见的

连锁/链馈饱含更是如此. 但还有儿项i.UIIII事关注.

版本控制很噩噩1

如果你将对象序列化 .lØ须要有峰袋才能还原何使用城对象 .
OK . 这是应I!.但若你同时又修改了奖金发生什么事' 假设你会民

要把Ðogl-tat锵自来而篆个司~trlnlicn t (J'~~.却已经从doub le披改成

Slring . 这4事会很严重地速反Jaya的集型安全位. 其实不只是修改会伤

嘟魅容性，想想下列的情况:

会损.解序~J化的修理

删除实例变量.

改变3比例lI! l量的提型.

将1在回时的实例变量改为麟树的.

改变祭的继*层次.

将!I>从可1宇列化改成不可降列ft .

将实例变.11<1<戚"态的

通常不会有事的修踵

加入新的3比例变量(还烦&:J会使用默认倪 ) • 

在继承1M'中加入新的失.

从继承1J1X吨'删除!I> .

不会Ii响解陪同ftl\!序混定变.11愧的乎在取L再次修改.

将实例lI!.II从幌时改成非麟时 {会使用默认侃) • 

4咽 '鹏川军

编写 Oog .

RIÍ.... ,0 

筝 34'

以唱出g

.将Ooglta停列化.

州*布ρ卢.
@怡角.踉良U‘毡& 

..应D吨·

篇鼠忌"
习tt- 118

问 d.w

. 以修改泣的费将0吨睛"
序列化.

产
事'事磁 it. 1.
:u: 343 

衡阳
"

不变掏
ae 

1

好

戴
得融
制
配

还
俗
绝

• 



，列化和文件的输入咽出

健/f) seriafVersio"UfP 

每当对象披序列化的同时.iA对象 ( L:.l&所 i-i在英版图

上的对象}郁会被....上-个突的版本识阴阳.这个

10被称为览riaIVc:rsionU 1 D . 它J.l搬想突r，纺构I~ 1'. It算

出来的.在对1<辙'附序列化时 如果在对象雄F宇列化之
后，!!有 T不同的提rialVcrsionU ID ， M~还/!Î撮作会失败 '

但你坯可以有控制钗.

如果你认为提有可能会油化，就把版本m刷ID放在突

中.

当你的类可能会在产生序列佳时.z

后罐罐滴盛时

①翩翩alverI具采取得版本由

当lava尝试要还脱对象时 I 也会比对对象与Java虚拟机

上的裂的scr i al Ve rsionUID . 例如如提00'实例JHλ
23这个旧来序列化的(实际的10挺得多) 当Java!l拟

饥要正KiDog对掣肘.它会先比对Do，对象和1008类的
sc:rialVcrs ion UID. 如果版本不制符 Javall拟饥就会在

正顾过夜里，扣刨出异常.

匾瞌幢幢

咱
因此 111决方察就J.l把sc rialVcrsionU I D放在class中让

类在放化的过缸中还雄"栩阔的10.

这只会在你有很小心地结妒龚自由变动时才办得到『也段

是悦~得要对幡岳1 阳对'民的任何问回负1<金资.

⑤把输出阳到袋上.

V由11c c:1... Do; I 

若想知遮某个~B'15e ri .1 VersionUID. .~可，~使用Jaya

Dcyclopment Kit凰面所僻的隙rialvcr工具来查陶. 函EIKJJ 二:二王函'
pr i'oi,ate Str1r啕-，

private int .1.e ; 

/1 这是方格代f1

在修改费的时候要确定修改程序的后果1

例如衡的。咱要能够处理旧的 D吨'露
序列化之后/Ii加入变量的默认值.
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7年 程阵抖理

如

恤. """" 口00888.0口口
"""""←....口臼国88138口000口臼
旬~H' 阳 00800880口口

，，-‘.....GOOOOOO巳Q巳
CruhCymMI …e曰 !!!!!! S888圈。

养

H，""α.. 00000080000口口口
High Tom !!!I OOO口口口口口。00口口
州胁吨。 000000000口口口口口口口
阳ncu ClO130E旧1.8圈。口。口口口口G
Whlst'" 0 El巳E巳00口000口口口口o
t酬臼饵.. 00-00口日00口口口口。口口口
C_' BO.OIJOOOO !!!!圈圈。0 !!! 8

口D008巳!JOOO !!!口口。口日
low~mωT_ 000000000口。口OO !!!。
"肿Agoga---口 !!!0130 !!! 800口口回口巳口口
。'" ".'....000000000000口巳口口

让'eatfox幢锦得简捋'"矗筝，捋式
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得储lJeatJox~ 委

要记住，在.，创."中的披声样式只4、监是 很复运倍而已. 在幡放sequen c池的

同阶f 揭Il'代码会运个检查复逸恒'1指出哪个魅，.应镶在 16拍之即放出. 因此

乎乎储节费对我们而育就是存筒'旺选岖的状态.

统们可!;A1fI简单的扳回国n数组来作偏2到个复选幌的伏在. 只要集中的元鑫"是

可也在停列化的， 敛组对I<lt可以槛序列化. 剧此存储散组是被有问题的.

要就嗣节赛体式时， 只萎该取单一的boo lean敏貌对象{将它还原} 并将自!I选
德就可以. 你已经看过大部分的根序代码.因此这一拿只会展示在储与还丽的

部分.

这段ll\Il'料理让在们可以为进入 F-cI<作准备， 下一意将不晶写人:t仲 ， 而是

传送到网络l:.B'1服务器土，同时诙取来源也不检文件 而是其他用户通过服务
a来j~边的.

1H个6ut6...倍"代，，~

1M与".

'列化和文件的输入晴幽

public .::1.... 町.... 也i.，ten.1" 1哼1_nu A.c:tio且MMzmz t i￡舍aJI)户撞亨 ，在钮'惜'且

p由110 四icl actionPerfor.ed(ActionZ晴nt.) (‘~ ___ ~ Ac: tioftEuftc的*IoH

b国l.an [1 ehec:kboxSt.au. • n_ b∞，.~【256 1; r- .t&.旬Æl*r.撞得 :U郁的" 0

tor (int i • 0; i < 25‘且+φ1 1 

} 

"" I ru.ou句... 也Str... 61aStE... _ n…1'11.0..且饲院且t.$u_(n_ l'且且·【"。确c:lI:ho.. . ..r叮 1 , 
Objac:t.队"tputS~回. o. - .... Objectou句pu乞.<r….. 且a8tr_"， ;

}J」二:山」z:=22峦:{2r??户.... 篡..u山叫M叫.) ; 捋刷蜘机灿份阳阳oω叫01..翻叫叫.咄"哺碰 g匈E阳序，州J
>.，氢‘ printS乞ack'l'raca () 

} 

1 11 英4剑"'去

' " 先例内 .. 英

你现在的也.' ... 



"得式."到位

主E尿 IJeatJox 节*
;;;几孚富起是将锚的反向披作，馈取b∞I，w的舷组然后使用它来还/.IGUI上复

选恒的状态. 这郁会发生在用户横下reslore的按钮之后.

4卓 ~1"抱怨"代喝令~外
-个肉".

publlc c1... MyP..dt~.tan.r t.pl...nt. ActionLi.~腼ul

publie void act1onhrfo~ (AcU odv1Int &J I 
boolea.n [1 ched<b。‘.state _ null ; 

"'" 1 rl1aI吨N<S也~ Alaln • ,... Fil.ln'萨比'tt…lnev 1'11.俨""'，，，.. , .. ‘-.-川 ，

2222=tz:37尺itzztTEE飞的时俐，揭~ i-. It !Il .. (If) 
。6;.~I" .ft_ G曰 6001..民氯钮

I~也怠hl"罄。.. 瓮10n eJl: l (.a‘ pcln也，St;.a<:k'l'r_ 1I ; ) 

for (1n t 1 - 0 ; 1 < 25‘ , ，φφ) 1 
JCb盹国幅c;bec:k _【血回国。"

1f (c:beckbo墨.....【 i)) ( 
c:heck . ..tSelectec1(~) ; 

} 

I .1.. ( 
check . ..tselacbad(fal..' ; 

3 

... 皿比... 墨L1.乞，，'1剖 ，

Gif 每个"~.c.6".. 6/) t( 4 

..lI'bftn_T . .也..0

趴丛l~.ck.ndS~t( )
件~ () ~.族的秘 .4佳.，.."翩然
6 .'的 .. J . ，4 则

1 !lX:例茄施
) 11 芙，~内..，随

常阳刚

484 .14. 

这是个有很大限制的版本. 当你怯下s.eri alizeJ t鳞钮肘， 它会自动地将节

赛序~J化到口beckbox .ser这个文件中盖楝旧的.

通过引人JFi1eCh咽，。戴能够加强存储与回复的功能. \l你能够为文件命

名.也能自囱地逸，擎所害的文件.



电朝阳刚

"列化和支僻的输入f输出

谁能搞得简?
下JIJ哪种对jj(你认为应该要是可序列化的?如果

不是，又为何?据有1<义吗?资金风险吗'只对

目前执行中的Java.!l:拟机有用'摘编肴，先不要

偷看API文件.

提型 可序列化罔 如果不行 ， 是什么原因'

。- Yes f No 

String Yes I No 

File Yes I No 

Oate Yes I No 

臼JtputStream Yes I No 

JFrame Ves I No 
• 

Inl吨... Yes , No 

System Yes f No 

找碴 I ? rU.，..cM.t氢~eJtIo...r - naw 1'11.....6..: (l ; 
8\l.ff.r~，""r n.,ðer • ß…BufferecSM. 'der UUeR .. ðn) ; 

阉逸.右边可以通过编

译的程序局批. ，且由呻u国"'"国. "恤.r11由吗刚回，"-(M帽. ri1.("I'，∞..~~川 ，

曲j~由，tpu国u... 0'- 睛"曲j~恤且甲皿u…'"

m←
川

Buff.r~adar r.adar • DeW Buff.redP.'der(~ rileJtlo'der(ðl.川 ，
Stdn; 11M • null 
由U. ((1豆M"_血r. n adLine 0 1 ,_ null) ( 

_k.c.rd j主主ne) ; 
} 

C!ljec:U申且treu i. • lIft Cbj.ctlnpgtstr回a(new ril血早出Z回('阳..ør-)) ; 
"国晶.uaeter on.句ain" (阳"由.ar.c:ter) 18 础acDjlCtO i 
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习.

这一直撞探索了樊好的lava UO世界. 你的

侄务是判售货下列类于110的晴在越是否为正

确的叙地.

是非题

(1)序列化运用于存储数据给非 lava 程序使用的情咙.

(2) 对象的状态只能用序列化来在储.

(3) ObjeclOulpUlStrc:am是个用来存储序列化对象的类.

( 4 ) 链攘$it可且单放使用或与键摇I!l i配并用.

(，)调用wrileObjectO可能会存储好几个对象.

(6) 所有的类都是默认为可序列化的.

(7) transienl这个修饰符让你将实例变量标记为可序列化的.

(8) 如呆父类是不可序列化的， 则子笑就不能险定成可序列化.

(的当对象被序列化时，它的读取顺序必须是相反的.

(10 )当对象还原肘，构造函数不会执行.

(1 J)序列化与使用文本文件保存的操作都可能会抛出异常.

(12) Buffer回Writer可自链镶到FileWriler上 .

(13) file对象代表文件而不是目录.

(J 4) 你无t牵强制缓冲区写出数据.

(15 )文件的读写踊旋饥制可山用到缓伸区机制.

(1 6) Stri吨的spli lO会将分隔字符解析成结果的一部分.

(17 )对类的任何修改郁金破坏之前的序列化对象.

466 第叫拿



排樨磊
序列化和文件的输入f输出

下面是做打乱的lava程序片段. 你越否能够将它们重新排列山成为

可以编埠与执行芥产生如同下方的输出结巢'不 定每个片段都会

用到或只能用一次.

c1... Dunq.on叩
~1...nt. s.ri.1i~ab1. ( 

室。. .. n." 
.hort q.也'f'

"主.outputStr• lUII { dq . ..r ) ; 
r.turn 1: 

..printstaekTI:.e.() ; 

国..c10..() ;

。i. .. n... 
。bj.etlnputStr.lUII (氢..) ; 

ini: q.1:)[!) I 

r.tu r n ，区 1

.. n... 
Fi.1.Inpu乞Str...( dq . ..r 1叫，. • 

e 
q.tY () ( 

c1... 
.<'巳ul:n y ; Ounq.onr ."t I 

。.1.. . e10.. () 

叫注ζ司
} c.tch (Eac.ption .) 

d _ (DunqeonGams) oi.. r…Obj.ct () 

。也j.ctOutputStr.amffo.) ; 。o.. ..ritsObj.et (d) ; 

Oonq.onGaæe d .. n... Dunq.OnGaøs() ; 
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习.

.~ 

0)'"列化适用于将储数很绪非 Jav. 橙'"使用的情绩.

( 2 ) 对象的状态只能用序列化来部储.

(3) Ob严1000lputS皿四是个用来存储序问他对象的!l!.

(叫罐罐蝴施可以单独使Illll!与罐罐"'iIf并用 .

(S) 调用wrilcObjec 。可能会再偏好几个对象.

(的所有的集部是默认为可序列化的.

(7) transicnt这个修饰符让你将实例囊lI:li<记为可'"到l化的.

(的如果父费是不可序列化的，则子巢lIt不能设笼成可'"列化.

(9 ) 当对象被'"列化时，它的读取顺"'''须是相反的.

们的当对象还原时构造函数不会执行.

(11) "列化与使用文本文件保存的蝇作郁可能会抛出异常.

(12 ) Bl.l ffcredWriter可t，.').~逮搬到 FileWri钮，上 .

(13) File对象代集文件而不是目录.

们叫你无核强例!I冲匡写出数很.

(1:5)文件的院写"'iIf机制可以用到!I伸旺机制.

们的 Slring的splitO会将分隔字符解析成始呆的一部分.

( 口)对集的任何修改都会破坏之荫的序列化对象.

…111‘· 

F.I辑

FaJ皿

γ ..... 

Folse 

T网路

Folsc 

Folsc 

Folse 

FaJ皿

γ"'" 

T"", 

T"", 

Folsc 

Folsc 

T ..... 

F.I皿

F.I皿



序列化和文件的输入I输出

C且…Dungeo~ t.p1...nt. Se~i.1izab1e 1 
p曲1iç int 翼 _ 3 ; 

t~.n.i.nt 1。民9 Y • 4 ; 
p~iv.t. .ho~t z • 5 
int 11'.四 () , 

ret \1rn x 

豆。"" ..也Y () 1 
~et"rn y 

.ho~毡'iI'.tZ() { 

~.t\l~n z 

} 

c1... DlIn9eonTe.t ( 
pub1ic .tatic void ..in(St~i饵，【 I a~'iI" ) ( 

} 

O\IrujJeono.- d • ne.. Dun~no.- ( ) 
Sy. te. .O\1鱼 p<且 ntln (d . 'il"i'tx () φ d'getT() • d . 'iI"i' tZ() ); 

'<> , 
FUeOutp\l也St~ea瓢 fO. • ne.. Fi1eO\1tp\ltS也曾…R("dq..e ll:' ~ ) ; 

Obj.et队此p\1tStre.. 00. • ne.. Ob j.cto\l tp\l t Stre..(f o.) 
。o. . ..riteObj.et{d)

。0. .c10..( ) ; 
FU.lnp1.l也Str... tb • ne.. ri1elnputS tre..( ~dg . .er ~ ) 

Obj.çtlnpu国t.:r... oi. • n.. 。时eçtlnp\l国t~ea皿 (111) ;

d • (DlIngeonG… ) oia . readOb主.ctO ;

。i' . e10.. () 
) catc h (El‘ception e) ( 

e . p~intS也acltTraee () ; 
>

'Y.巴.. . o\l t . println (d . getx( ) + d . getY( ) + d . 'iI"i' tZ( ) 1 
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If 网络岛钱德

网络I祝

连接到外面的世界.你的Java钮'宁可以向外扩展并触&其他计算机 t的 1'1If . 边
很容拙，所在阙络届作的低民细节挪巴经囱javl . n el嗣数席处理摊T. JaVl的 项好处

是仰远与镰敬网络上的11<1民只不过是监锦上使则不同撞撞巾诲的输入，输出而已. 如果

有 B，仔eredReade r就可以读1(< . 着数倒来自文件;t网络另-蝠， lI/ij 8 l1 freredReade r..f、 m

花"很多'青力去附顾. 在这一掌中 校们会使用socket来i圣彼外面的世界.咙们会创缝

客户捕的~k，‘ .务署蝇的ro晦ket ， J事且会让两罐搁互交峨. 在完成这一擎的遗tr左

前.你会创越出功能完'应 多钱在的聊天在序客户蹦. 帕锐问恻i兑mullithreadell屿'

好吧你淫金华习到如何一边开车 一边吃盒饭 一边辆"纸 -边'天 -边修街

呀'

埠入衔'曾节 471 





".， 阳'.美帽，

察时'eatJox.flP呆在廊
里
跑，也

主古籍母联主宰'0 -,--_ 
zrc叫20885EUUGGEta-- 主画
幅，t oEEEESEEEEeak毒 oõ
"~ eaastagedegose 
H‘ .. 08868609080 gose口" ‘三『
叫 Se·o-068880句130臼川出莲
~c...，.. f!~ë:g:f!.ë~g:~i9但亘古毛』H GGee89080ooe盹'ei--q43-i ·崎.;;:;;

~!J~ë~g:ff8.~gi1Æ!ÕQ ' ‘· 
ooeeeEGSGGOG-e旬 ，

，幅ZPGGOes2008000000川MTEE
o,..IfI7 G句曰a崎a句E。崎s句013崎G町oG问。句1313句~ /~叫"俨a产崎句

』唱吨吨~咱町G

Z卧在号召iijp
~ 胃 J 掷刻汕.，圳"岛膏 h.E雪~句

ν 

.f.. il4~生剧的借息

'也舍，她'良窑的"武

. 6 6 """"剧由 Om冉"". "'"鸭
剧，.，……伊龟..，.叩阳

"叫苦

./iO hf‘ 
" ru ~唱 so k...U !l I ! 

l6' Aft .Q 4.#事?
，...~， ‘ 必'"也舍
抱他 Q io 爷 .. 导
""量也

2324;比高:1!叫!'t抢馆
在将-.授们会华习刽忽伴，在lfJ这体的聊天程
序· 瘦的还会itf企剑'天'贸务霉的创作· 去'自
ÐeaIBo"，.安慰w会段最在句位序""' 
芒但前面的内容部分会来开发出·傻瓜
Z面 军事户鹅'天翻府与句限暴发行施行.，刷品

饵 ， ，ω 鸳，.n I t lib thcrt one _电e u -e . I ' U u揄

户'由四..-

;;232212;211:rm町 的

‘四 第".

~ 

;;1:;2233 
22产每个A问

回悟" I阴阳"、t M.Ih'‘ _ 1 
M筐，

)t.I#fî 制"

…., 
? 由川n巾，

SDl d thatl 

得侈的 11 $ t!"J，!辘 *8 1:

/ 0 



聊天程序概述

串户绵 ，z. lIi翼弘识腿骨器 .

腿骨'必须要弘识所有的串

户端.

工作方式:

。 客户瞄翩翩揭.

。 服务榻矗立连攘并把客户鳞加到
来宾清单中.

@ 另外个用户连簿上来.

。 用户 A迭出钳制'天服务据
上.

。 报务酬M送给所有的来乱

然.. ，重 1: C李

由町"吗

来啊

Cl ient A 

-然，s ii鱼 f') "天服务

• 
CH筐，"

Cl ient A 

• 
Cl ient A 

打雷 3. riii J

"悉'‘响

唱 也泉 1

"雷 1 下~ ;
位农犀啊

Clie肉， B 

网络与缉程

Sc~， 
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网绪，od"暗梅

主主搓、传毯，马接收

要让客户揭能够工作，有3件事必须先学

L牙者个人líil见 iUDI ... rlil31呵的学 I6"J将对不是二言两 I

\!: i觉得完 仰"."可以很引松地口出街网捕功能的 I

川序也量有 IIBI辰 i 像~咿入怀l1li广舟 '( 1 )如何启立客户端与服务器之阀的初始连徨

(2)如何传送倍怠到服务器.
议的原理 快'只手夺易出I!I就 例如况绞;忘不好 同

叫什也不主有写 111机大
(3)如何愧收来自服务蟹的伯也.

这里面有非常多的低层工作细节. 但很幸运 因为Java A凹的网络功能也(java.net)

能让但序员经松解决这些问题.. 程序中的GUI同比输入f输出和网络码多了不少的原

因就在此.

不只是这样 有个m藏在简单版聊天客户竭但序中的何题娃，豆们还战遇过的:同R't

做两件事. 越立殴Hl是单'"的工作. 但立后精天来宾仰同时处理传送和馆收f;'f毡，

这得好好想个办法 貌们稍后就会加以惋明.

。连接
用户通过li立~.，‘连锁来连倍脱务态.

。传送
用户远山伯且给脱务iJ.

。接收
用户从服务黯馆收1自且.

474 第 15拿
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3量主 Soclcet连接

要连搬到其他的机器上 貌们会需要Socke‘的连岱. Sockel是个

代我两台机器之向网络迄惨的对象(java.nct .Socket ) . 什么是

连锁'两台机器之间的-种关系。让两个软件相互认识对方 

h隆重要的是同者如遇如何与对方通伯 也就足i>知道如何发送

数挝给对方.

还好税们不在平低层的细节 因为这是在低层的-网络战

备-中处理的. 如果你不知道什么是网络波备也没关系，它只

娃-种让运行在Jav.jf.拟机上的程序能够找到为旅去通过实际

的领件(例如悦阙卡}在饥ilI立阅传送数据的饥制. 反正有人

会负责这些低层的工作就对丁 . 埠些入是由操作系统的特足丽

分与 JayalY~网络APl所刻成的. 你所必须要处理的且离1l1't..r部

分 真的很高级且又简单到很吓人. 唯备好面对足-切了

吗?

网络与能程

翼创建Socket撞撞你

得伽道西项是于服费

嚣的倍患 白在嚼里

以且闹嚼个端白*-收

革数据.

也就呈ì.m她It岛竭

。号 。

TCP~倍。，

J 
Socket chatSocket : new Socket( " 196 . 164 . 1 . 103 N , 5000) ; 

.~.*.姐It在
1'8.1 84-.1.1 0'的精"
5000 笛息.植例 ... 

G童正

,96re54 , 403 
~;<:C 0 5000 

"正:他

t?tM1 刑侦
捕。 4242

50"帽F

....他于 1'6.1 64.1.1 00 
~portH42. 尴健 e的笛

息是'到幡里

Socket连接的建主{~革两色机器之间在有对方的倍

息.包据向蜡烛址和TCP的端币号 。

你覆在的位置 I 475 



的定好的偏口

rcp端。只是-个 16位震、 m
采ìR剖服务器上符定程阵的
数字

网页服务器 ( HTT凹的竭日号是8。 这址规定的标，在. 如

果你有Telncl服务嚣的话立的地口 号会是23. POP3邮件服

务攒的是 110 ， SMTP邮局交换服务稽是25 . 把这些数字组

成识别的代号(就像华安的终身代号趋9527 样 I . 它们代

褒在服务器上执行软件的逻槐识别. 注意.你在机器的背后

钱不到这些峭口循lL.每个服务器上都有 65536个指口 ( 0 -

65535 ) ，很明显，哪来那么多实际的竭日可以用. 它只是个

逻树上用来税示应用徨序的数夺 .

如果性有错口号 服务器就无能分辨赛户组是要连到哪个应

用段赂的服务 每个应JlI ß!: 1字可能部有独特的工作交谈方
必 如呆没有1只刷就发送的陆会嗣造很大的"乱. 成像是对

邮件服务器泣送HITPi南扎

在自由写胧务器瞿序时， 你会加入但序代回来指定想要使用，

个峭口号(稍后会有实际例子 I . 对聊天程序来悦!孜们选

格的罐口号是S回O . 没有特定理由，只M貌们很喜欢这个数

字，外且这个数字也介于 1024 - 655 35之间 . 为什么。因为

。- 1 023都已经披保留给巳知的特定服务.

如l巢侃，打算'恩在公司的网给土执行自己写的'医务 {服务但

序) 就得要先搬网管11隐有哪些组口已经撞占用了. 有时

候网管也会把特定的揭口号则防火墙或者其他特定的安全控

管机制纣锁抱来. 不管怎伴...口号总是得要桃造一个可用

的. 当然如呆伪、拴在家上网.~就得要先问过似的小镇.

47. 第 15拿

意见的TCl' 4 o 斗.. 

管"
T~l~. ， 5阶"

-个.."号以萄65536个不闸

的缆。~可用

队0-102g的rcp靖白

号是保留始巴知的特

立腿骨健曲. {:牵 if 应

该使用毯些端。 。

我们队 1024-65515

4 向拱出 5000 达于

端。始柳1i.腼音器使

用 。

·也有可能你比同管"哥更厉害 此时

爱州哪个温口吨然是你跑了'‘-



dh'0ill'吨'ue&1Qtls

问: fIIl Z么棚ia...情口
沟通，

答: a.....ø.".A~~ eA.的
晨> . 如果你q售武姿造"..附属，阔的

.... , If. A HTTP . FTP . SMTP ,," 

你可 ~Ãá凋格.U'已扣IcpJ‘.朱

搜'Í" ~ I 零 . ..者则'问 !刷人也舍叫

你 a 己去金

但如..径，不是;t-会有丧凋惊凛

的 "配得问绵"束的此'且. . Ji.者
金询榈呆立ft- . ii.通..庵间"采写程
"巢，是喜很议定的人. 例..你趣，寄

写个MSN Mes望吗凹的 4盖房 叮民土

MSDN同地金俩是青科.

问: 不同徨"lJk:l~.-情
口吗?

答: 不付 ....，J. f.l: ~ ..ltlll 
'"水-'-叫 做掷定 } 是个已佳徙.闸

的鹅， 此会收到B indE~cepl iQn . 饰

走-个.0; ."钱拿枢"要&特定的篇
。u..付

后面还有是于...>霉的付佬舍有囊，

俑"的细节'富息.

"他仙"岳3(....门鸥~"

IP地址可以指定特定的地方 ，

像是·展览路1 每-

i!C 0 --! .ft..t ，j 制tt.t~
町的 ~O

网络与戴理

25号窗口处理.件 . 8 0 

号窗口处理网页

命贫I田 18mll
现在你已经能够继il.Sm;kcliH董.将户指!~服务

量部已经知道对方的IP地址和袖口号. 愤下来呢9

要如何通恼'如何仿造敬憬，

.3-.尊 兔;J. ，
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浪取_.附

f童 闭 'ufferedReader IJ.. Soclcet 1:. 
汲取数据

à Sø~.. ( 1: ~.Ii古人'越

JII III撞来通过 Soc k:etæ愤来向通. 它是搬上-，住所用相同的 般伽
施. J四"的好处就在于大部分的输入t输出工仰并不在平磁锺'1'泣的

上麟实际上是什么. 也航J.\ y且你可以使}ij BufferedReader而不管是I!J

搅来自文件或S侃1;:1:1 ，

。 雹剧翩翩Sock.'连
JIl袋'可筒毒的，000警惕。

J 
Soek.t ehatsocket - ne. Soek.t( ~ 127 . 0 旦 1 " ， 5000) 

「 j;;-jji;二fif辽宁ef
o 矗立睡到S田叫回如峭的InputStreamReader

Inpu回;tr.&IIIP.-o.~r .tream ,. ne. InputStreamR..曲叫chatSocket . getlnputstream() 】 ，

山LMH附附 山，zhA人H

@ 缸Buffe明..叫嗣
给8MU"..R...创‘1'101

‘主 ·嘱民 .....
Ç'"川F

BuLt.redRe.~r r..der - nev 8uff.r~且.der(atr...， ; 
String III…_qa • re&der.r..dLine() ; 

""b1.'$得 ，但也服务.的亨币

tlII 七巴士 . .. 01101田11

α.酬'
队斤fuedReCiCkr Z剧院nS衍、._...... 

478 t自由.. 
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trJ I'rlntWrlter写数据Ji'J
Socket上

上 掌握有使用到Prin tWriter 而是用 B ufferedWriter 现在有了别的选修，但

因为每次都M:写入一个Stri吨，所以PrintWri ter是放标雄的做讼. 并且PrintWriter

中有printO和pri ntlnO方能航mSystem .out里面的两个刚好-佯1

。对服务画矗立50cke t甜
j l!"~"止 ， 资精鹏

Sock.t ch&tsockat _ naw Socket{呐 127 . 0 . 0 . 1# ， 500町 ，

。 缸蛐到S础.，的Prin阳，.，

prin回'riter .writer ,. n_ 

「
穹街""如~ 节网伪衔接
'‘ w 可以，.; 继 5". 例，如
So~'" ii ilt 

@轨制

PrintWriter(cbatsocket . get阳tputstreamO) ; 

1 
付给"个<，坝.u..~，，，.的多数毒，在
t ~ S"c....t 

writer . println(嚼_...98 to send" ) ; 4:

writer . print( 呐another 111….q8" > "

， .， ，，d ..O i: G i.l医 . 伪彝"局 iítc 1:~f1
，.; ，，10不合 bd:~竹

泉涌

4 

Cl ient 

拿得

" IfIeSSGge 

PrintWritEI'" 

'jJ,1 

{; 1 ，1喔 !a

伪亨

011010011 

.'句也

网络与锺狸
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编写客户蛐

每日磊吉

在，鬼们开始创始聊天11"芋之前 先做-个

小 rJUf. . ~þt .rc搜晴是 位充满人生"11

恬踵的大师 它能在你单调孤夜的'唱，字Il>

计生活中俯引、启发你脆弱又容品受伤的

心灵.

拽们金刨熄-个称为~The AdvÎce Guy. 的

幌F字 也能在启动的时候从脱务摆上§挫败

叶敏役的禀宵"华来槛榈你干枯的/ijli最.

这么好的事情'"届句什么?心功很如马 k

行动卿在矗"啡'请稍后再撞.

。连接

，息，电唔M . a... tI 
_61) _' 

叶教授

客户鳞连上服务栅并取得输入剧院流.

c1地剧'

。读取
害"'.从服务幅读取情息.

α Icnt I‘ 
480 第 15.
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PailyAdvlceClienf客户端稽降

这个程序会建立S侃，，， 通过其他巾流来制作BufferedReader，并从

服务器应用程序{用4242锚口服务的任何程序)上该取-行偏息.

-"' U哩~"'

java . io . * ; ~ 5ockct A ,(l j... 
扫咽~， 、

"""'立c c1... DailyJ恤金vic.cH.ant. { 

""'"且C void 90 () { 
'"Y ( f--有可镜也执况

".t l' ~ 

、f忡。424Zrt i!å: 

Socket • - na. Sockat(明 127 . 0 .0 .1~ . 4242) 

网络与编程

Inputstr...a..~r .tr.~皿Rooadoor .. ne. Inputs t.r..rp...der(a .qeUnputS t.ra_() >

Buf:far&<:lRlo a曲 m也r _ n... Bu:ftare曲呻叫t.raalllRea仨S- ttå数据H

' 

} 

Strinq adviee .. r..der . r..dLine () <0 -\ 
Sy.~.out.prin也ln( ~Today you ahou1d : ~ + advica) 

reader.elo..。‘-、舍'民伺所有价.，比

} eat.ch <IOExcepUon ex>{

elI; .pl'in龟St.çkTrac:e () ; 

} 

pu>国11c atatic void main(S也<<""【 J .rq.) I 

DailyAdvic.client client .. n... DailyAdviceClient() 

"H..n毡 900 ; 

• 

吕立ι;二).tt:. il.l;: 军得

你现在的位置 . 48咱



同编sα*创邃穰

常阳刚l
测试一下lt.;l>tSocke!请写所锚的巾拢的记忆力 不要愉椅上-页.

，但，..

从Sockerij;取文字 g

篱下/品也.，应的创徨
α.剧' S咆呻

0 "地
传送文字到Socket

s 于 /id: . 埠'电锺<i

s.~， 

电回阳刚l

问答跑

11 ) 组直Socket迄怯刑需要知道服务器的嘟两项信息?

( 2) HπP与阿?够众所周知的服务会周到哪个喝口?

(3) 有放的TCP~口共有多少个?

482 第 15章



篇军简单的服务'稽停

编写服务"应Jfl ßlJ非要用到哪些东西呢， -对S创kCI .

被饰两个称为一对. 它们是一个会。事仰 JII ，!.讷求(当

用户刨U'""，创时}的ServcrSocIU:1以提与111 J" 尴伯用的

50咄创.

工作方式

。 服务"四酬跚跚跚刷S.N耐础创.

..~.霍90çket ..rv.rSoek • n.. S.rverSock.t (4242) 

峰会让胧务"应用棍，r开始监听来自 4242峭
口的客户踏请求.

。 客户蝴对服务栅应用酬矗立S础咱也
S四ket aoek _ n.. Sock.t(~lgO.165 . 1 . 103~ ， 4242) ; 

'军尸淄得知itt IP 地址与融口号.

@ 翩制刷与辑害户睛蠕翩温翩僧的瞄橱50<阻础，.，刨t
""'..缸 acx:J< _ ..rverSoc.k‘ acc.pt(门' 
acccpl()1i能会在等待!II户的 Sockcli!Hi lJ;t闲置

ff . 当川户撞上来时此方能会返副}个Sockct ( 

在不间的 精日上) 以便与*户缅边仰 . Sockct与
!krverSockct R'~罐口不相同因此ServcrSocket可山

空出来等待其他的川户.

Søà ' ‘ 

Sø~h.‘ 

网鳝与组疆

s. ，.e‘Soe~'‘ 

S .....Sod' .ι 

5 .. .. .50 .1..‘ ~...肉价
i!11 
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蝙胃服务"砸碎

PailyAdviceServer ü停 í{码

这个段F事会创建ServerSockel并等待客户端的讲求. 当它收到客户爆响求时， 服

务'金雄主与客户缅1Y1Sockel连镰. 服务理拽着会越立PrintWritcr来逃出1ft.!!给

客户蹦.

1:Iopoct :).". , :10 . . ; ~他畔，..p".t
J.aport java.....也"

publie e1... DailyAdviceS.rver ( U.~也个.....

I! it的 ~u， a@路 .. 
~钩'民 j . .万 tl tI e 
.'、..，;

."'"唱 (J adYio.Uat - ( - rak. ....11.1' bite." ，唱。 tor the tiqht jaana . .旬出町曲..，.
.ak. you look l.t . ~. -en. word : lnapproprlate" , - Juat tor eoday , þe bo.....t . r.11 your 
boa. wbat you *:noally. think" ， 确，σ..且9h.t want to :no鱼hink t:h&t haieeu毡'吨 ，

3 

MraFOtJ二:i2337ζ俨@
ServeI'Socli:.缸 ..rverSock .. nev ServerSocka也 (4242)

......í!入也劣锦邸 ' fU‘
"事庐，，~甜~

曾仇ila( tnHO) I .c-
Socut "oc:k…rverSock . accept() 

..个方在合停下 _4ft.. 噪.) 岳

之后习舍锺储

..10回ritee wrl t.er • ....... Prin回ri t4r(a盹lt . '1"tC加每JUtStr_O) ; 

."'，吨...，国.，.出M睛(J : 呵E
it.er . print1n(adv时 ， 哑巴 、

MMZ CA。..o h\ 使用S"c.. t ~J圈 .(!"'.u ，，~ . 罐
.... 、_ . 01，I t . print1n (advl睛' 飞 "',. 魏可以得<f'"睡得

' 
I cat.ch(Iα~ception _>{

.. . prln也.stackTrace () ; 
} 

I 11 芙闲F画面'世

pdvate S也r"哩，.也Advlc.() { 
1nt r-ndo- .. {1n创(Math . r""SO' O • advieat.ht. lenotb) ; 
:noturn adviceLiat <r_>

publi.c 盹盹.1c ~d _i.n (Strir咽口缸9.) ( 
DL11yAdY且o.s. rver ..rver .. ",.. Da11'JMv1....S.rver(1 
H雾_r . qo() : 

...第 15章



Ba巾811

凰务·如何细遭怎梅与客户蝴淘涵'

客户娼知道服务霉的 IP地址和嗣口号 1ft 
服务器是如何知道尴立初'停户耐构通的

S侃k.elj毒燎的偏息呢?

朋忽一下服务器是在何时何处如何取仰客尸

峭的偏息.

叫百C1.[uestions

问: 主-JI[IIIJ..翩翩个很严格
的瘫倒.题'展霄.'"只能履，，-个用户'

答: iHi r å. ll t' x."1I ~UI 庐的响
巫程"'"京之前古.t.iA. .ft循环的开始处余处
理T-<护公.(.t.峰选人民cepc( )的等待u

i"'" 创始曲的用户) • 

问: 肘方式再问次如何才能让
服务....同时处理，个用户?目前使m的方
式很本应付不T.灵的... .

仅
要

拽
，
卑

的
的

同

A
来



m

付

钱
足位

4
4
明

问
-a
情M

U
V
A乱

也

a
h
'

i''AT 

在
这

·
·
创
始

P
'

翻
付

酬
‘9
让
她

A

唱
1

并
开

凋编与lt砸

要省、
• 客户罐与跟务嚣的应"'''''李通过&础叫毫馆来沟通.

• s民，，，代褒两个应用包房之I岖的连锁.它们可能会是

在不同的饥器上执行的 .

• 客户揭..细细遵服务"应用flf筝的IP地址 {或嗣lt名
称)和揭口号.

• TCP端口号是个 )6位的恤，用来徊在伸寇的应用程

序. 它能够让用户iJ;铺到服务植上各种不同的应用程
序.

• 从0 - 1 023的描口号是保留给HTTP ， fTP . SMTP够
已知的服务.

• 客户揭通过越立""."来连锁服务".

Socket _ • n.. Sock.叫‘127 . 0 . 0 . 1. ， 4200) ;

• 旦阳也立了连辘，客户瑞可>J从$OC"':‘取得低IJ$
撞.

eoelr. . getln萨ltstr..凰() ;

• 徨主BufferedReader键憔InpulSlreamReader与来自

"略."的输入司Þi配以域取服务嚣的文本11<1自.

• 1，阳tStreamRcader.f:个转缺字布成字饰的幡10 . 它主

要是用来槌镶BufferedRcllde r 句低层的Socke l输入晰
旋.

• 越立直插键槐Sock创输出Ii1 ìi的 Prin lWriterìlf求
同时O方站1!ê.plintl呻方能来越出Slring始相务.. .

• 服务Z可U使用ServerSockC I Jô梅等倚用户对特定蝙口
的请求.

• 当ServerSω，，，撞到请求时1 包含做-个"吃k创造债来
撞受客户竭的请求.

你现在的筐里. 48. 



筒a血的事'户编耀贝'

编写聊采客户绵程降

农们会JII两阶段来骗写聊天客户踹应川县11' . 首先是只能友送伯

息给服务毯，但不会收到其他来宾的息的版本(让聊天室'隆个慨

念废怵) • 

然后我们会发展出可馆收和1;j(送恼息的完整版本.

第版.只能发迭的版本

仁至~

通
幽
机
又
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岛
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e
m
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大R代码

f>\'bl i.c: c:1.... S立mpleChatCl.ientA ( 

3电..，区龟ri.lcl outqoinq; 
Printll'ri t.er 町Hu

Socltet .叫，

P‘Jblic 四id 900 ( 

11 就册按钮的滥听者

11 洲周..盆呻榈缸..01'k1nqo
} 

priva t.e void ..1巳up揭etworking () I 

11 缝立SoeJte毡 Printll'riter 

11 献恤Printll'riter给实倒变量
} 

puhl.ic c1... S.ndButtonLiat.ner ~l...nt. Ac tionLiat.nar I 
puhlic void actionPerfor.ed(Action&ven也 ev) { 

11 取得文字字段内容

II f专送到服务器上

1 11 关闭S.ndButton Lia国nu内部 '思

111 关闭外'"位

咽@ 第".



网络与线程

Z
Z
甲
"""豆豆c cl... SimpleChatClientA I 

n.且也Fi.ld outgooin<;l' 

Printl而且t8r vriter 
Socket .四k，

public void qo() I 
JFr... rram. _ n.. JFr...( "Ludicroualy S且:mple Chat Cl立.nt~ )

JPan.l mainPanel _ ne. JPanel() ; 
。utgoinq _ n.. JTa翼毡.I'ield(20) ; 

~"t龟on ..ndButton - ne. JButton( ~S.ndH ) ; ~主马.ul

..ndBut龟on.addAc也忌。nI.iatener 【n… SendButtonLiatooner ()) 
-豆nPanel . add(ou也-901n9) ; 
..inPanel . add (..ndButton>
缸缸..;.t臼"to"曰ana() .adó(BorderLayout.C副t皿，国inPanel) ; 
..U1pNe也曾。rkinqO

,<""…t$iIr.. (‘00 , 500>,
fraa. ...tVi.ihl.(true) 

111 美闸~ fl /f) t"cal /r."gt以键佬"'
e 机 IJ 1: (市 划喊

private void ..U格划atworltinq (J I _ 

t<y 1 ‘c 
aock - ne. Soekat(啕 127 . 0.0 . 1 H ， 5000) 
vritar _ ne. Prin龟.Writer (80ek . qa tOu tpu tStr._O ) ; 
Syat.ea .out.prin乞1n ( "netvorkinq ..龟.abliahad田】

I c. tch( I OEl‘cepti.on ax) I 
a. . printS也ac.kTrace 。

‘主 Sachc和r，，"，W ， i ，..

111 美闲~"导航叭workinq

E执ublic cl... SendButtonLiatanar i皿pl_nta
publ1e void actionPertormed(Ael且ionE_nt

try 1 

Ac tionLiate""r ( 

-1 1 

v~ite~ . p~int1n(ou也qoinq . q.tT.'‘tO ) ; 
1f~it.e~缸曲。 !

可以得每~.II"
毯 I~服务a

所以p"..rl ~()会怨他 s

}咽tch(bc.pti。自叫{

.翼 printS也ackTrac. 。

"'9.立nq.a.tT."t( ~~ )= .. 。立nq . requ.. tFocu.() ; 

1 1/ 关闭S.ndB盹tonLiat.en.r内部费 「?干干?τ!回'由lic: .tatic:四id aain(String[] a叼时

n… S 1lIpl.o回tcU.ntA() .90 () 

1 1/ 美闭外"羹 ~Ì< ι; 
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E虫'用户蝇程'

第二版 3 可发送

和接收
"、艺面 ..." "" .-. .... .，..川
剧~‘二"川.. -....←
'"吃Z二~.-

.', ,.-" rt.，息-，

拿
"
A
M
O

"
阿
斟
酌

丛
庸之

崖
人
"
个

G
e但
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仗
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位
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争• 

··az 怠
m

·
·
m
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S

属
"
剧
本

位"仿佛 JI

, .. :沓的他s

重要问匾·如何从服务器取得情息9

应钱很容易= 当你i皮定网络的同时也把输入;但淀 (或停娃BufferedReader) 撞立好.然

后使用readLin叫)读取伯息.

重要问匾。何时盎从服务器取得情且'

想想看，有哪些选侈，

得
有
就
太
器
不
务
得
服
显
来
又
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M
H阳叫

这

时
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过
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叶
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捶
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选
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放

• 

么怎息偏送扣事不部懒民户附凰
末

和
川

息

·

偏

向
心

回

恼

琪

查

榻
俭
垒
'

才

服

候

从

时

HUW 
就

到

时

等

息
资
倩
么
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什

选

为

户

单

用
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u
a

当

可

每

行
不
可

-s

--
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钮
'
点
点
?

选

优
缺
办

• 

.逃得三当制徽送到服务榻上的时候阳叫回来.

优点高放事簸好用.

缺点:程序怎么苟'这样得有个循坏来铮待服务嚣的情息 但要放在哪组? GUI 启动立后，

除非有事件被触发， 否则不会有任何一处是在运转的.
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我们选择的是第三种方法

骥们雷要同时执行的能力 检查服务"IU

的网时不会m黯J11庐'与GUl 的交1iJ因此则

户可cl输入1~息震撼动'童歌画面. 还需要有
东西在背景仲续地IU1!i务嚣的敏据.

注意味着貌们葡哥哥新的钱但 ( tlm:a时， 一

个位立的执行空间 (stack )

辘们想要 11只能发 i萃的版本 { 第 服}

可山维柿原来的执行 同时行衡的选瞿

(p，时ess) 并行地法取服务霉的11<息并将

它显示在文本lK~t.

除非你的忡，事饥有多个处理" 否嗣Java 1:: 

a目的钱但其实不会是远行在槐作系统上，虫立

的进昆. 但感觉 k会像4UII样.

在 Java中你可以垃

嗖。串串'垃哝0 哺

JaV8的multithreading

网络与锺疆

J ava在山白叶'就有内里多线冉的功能. I! 
立新的钱rl来执行足很简单的

Thr..d t • n.w Thr..d( l 

'巳.ta.rt( ) 

就是这么的简触. 越立出新的线恨对象徽

合启动衡的线陇它是个蚀立的阑刷执行

空闲.

但是金币，-个问题.

核战程并没有执行任何应序. 因此它儿乎

是一t划生就变成帧物入了 . 当钱割刷死
时，雄钱也就附失 故事就这么结束了.

因此辑们还少了}项关键因毒-一线甜

的任务，也~)U.立线徨要跑~J I\! If lt 
<1. 
Jav.的多个钱包i果 111.味着 ft们 IHH.t

t金钱I\!与它的任务. L:j及jav a ， la n g中的
Thread这个樊 (要记得java.langM默认事患

有被.mp。同的也是包桥String .fíISy~tem 币，

情宵本身的基础 I . 
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线理与，.....

Java 有多个结程但只有-种
Thread 类

当lt.等?到狼们忖论线橙时代褒的是蚀立的线 '1. 也就是独

立的执行空白il .当你猾到Thread时.代挠的.Il命"习惯

在Java中山大写字画'开始的东西是失所L:).Thread是:jaV8

lang这个也啡' <<1-个集 . Thread对象代'赔钱赃。当你需要

扇动衡的钱倪时就建立Threadé"~实例.

!hread 

主线程 由程序启动的结程

级悦是鲍立的线毡，它代表组立的执行空闹.每个Java应

刷刷师会启动一个主线怪一一将mainO撞在它自己执行空l司

的.开始处. Jav8虚拟机会负责主钱包的启动 (WI.比如

植极收集所箭的系统用钱但 I .很舟E侃得侃 d睡启动自己徨

立的战槌.

490 M15. 

llIl1呈独主盯 1111 巴 .

伏在 1生主的扭 itZA • 

主 追 ;zf支柱草'

Th旷'ead

Th~'" 
幌翩陆现}

院捕d "'"。
由"'~翩翩喇》

Java.lan9.Thread 羹

Thrcad是个发示绩怪的英. 它们"

动钱I\! 连键线棍和让钱槌俐霞的

方放{应有更多 这里只剑出萃'怪

的几个 I . 



布-个以上的旅行空闲 í't~什么?

当有"过-个以」的执行空闲时 椅也来会fl .lld-f好几件事情同时发

生 实际上. 只有真正的多处理器系统能够同时执行好几件事 IlH庄

JllJ ava l'l'~t曼钮可以让它看忽到挺好像闲时鹏在杭行中. 也航是悦 执行

动作可山在执行空闹非常快通地来回交候 因此你会感觉到每项任

务郁在执行.要也得 }aVI也只是个在低贝锦f'系统上纵行的选黯.

-且轮到J.叩执行的时院 JaVl虚拟饥实际 k会执行什么?嘟个非节

"会披执行? 答察是目前执行空[雨般上丽的会被执行'在 l∞个毫吵

内 口邮蚀仔f\!Jl'代码会撞切候到不同空闲 i 的不同方注.

钱也事也f，Hr'~ 项事物是目前线侄执行空间做到哪里.

它椅也来会像下而这伴

o Java剧附加叫·

?毒 å et} f~α

• 
p由lic .tatic void maln {Stcing <I args) I 

。 main( )启动翩翩· 翩翩翩翩m叫蜘
会笛"停止纵行.

Runna.ble 军 ，. n." 峙"Thr..dJob () ;..1. 

Thread t ,. n.. Thr..d (时 ， 、 、、

t..tart() ; 代./ il!.i舍倍"
。og d • new Doq() ; 

~ :::~拟怕在续费与原来的主脚刚回到两者
部宪成为止.

主健辍

t .stClt'tO 
moin{) 

主箴槐

tlt' .Jr '"您在

主线程

网络与银理

岳的t是组合j: IÞ 4 威

埠洁鼠的"世

用户缓辍A

用户线程A
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启动戴擅

如何启动新的线程

。建立Runnable对象 (线程的任务)

R回回abl. thr..dJOb • n.. 剖吧arRunnab1• 口 ，

椭后会对Runnable这个销日悦明. 你会编写实现Runnable的巢，而

此失就是你对钱烈要执行的任务的定义. 也就是现比方险金在雄

辑的执行空伺运行.

。建立Trhead对象 (执行工人 ) 并赋值
Runnable (任务 )

Thr..d myThr..d - n.. Thr.ad(thr..dJ。剧 ，

把Runnable对象传给Thread的构造函数. 这会告i斥Thread对11<要把

哪个方施放在执行空闹去运行-Runnable的runO方放.

@启动Thread
"'y币、军..d . .t.ar t.口 ，

在还最有惆用Thread Ø'-JSlarl01itt.之前什么也不会

发生.这是你在只有-个Thread实例来II立衡的

彼跑时会发生的事情.当衔的位但启动立后，它

会把Runnable对象的方法搞到衔的执行空{雨中 .

492 .15. 
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每个 fhread 需要-个任务'*旅行。

【个可以放在旅行空阀的任务。

代\

TI".... 

Thrcad对象需要任务.任务是钱徨在启动时去执行的工作. i鑫侄务是

网络与俄槌

对 fhread i6曹

E 矗个工人.面

(u...bl.植蛊 IH' 工

人的 Z 作 .

Ru..abl.带有牵挂在

抽轩空间的罩-理直

选 ru.{ 1. 

."ιe 
m侃空间上的第个方能且也一定要长得像下面这佯z na 旬，刊 ZLeb那

br::::γ34:fci?a public vo1d run( ) ( 

11 会懂新线毗执行的代码 蕾，，~霉刊1:~

结扭怎么会知遂要先披上哪个方格?因为Runnable定义了一个协

的. 1!4为 RUDDable越个镶日 级匠的任务可以核定义在任何实现

Runnab lc的集上. 钱翻只在平作人给Thread的构造函数的a>1生是否为

实现Runn呻恒的樊.

当你把Runnablef-专约四~.d的构遭函'段时! 实际上就是在给Thread取

御run( )的办怯. 这蚁。，于饲始TThread 项任务.
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Runnable 撞口

实现RUtltlable援。采 II主给tnread t呈
行的任务

publie e且…My'毛、lnnable

毡'民也，...

f.~ i叫。"

1."，阶以 东

~lie yoid 90() I 
"'"幅。re () 

aa 
非
供

舍旬

••• 

帽
哺
注• 

••• 

锺

&

J《
叽
晶

万
•

• 
感咿

L
h
怜h产
「
4
z

4td4 

' 
ι
"

卅

「
，

e
‘

F

'
司咽
"
口
佳
徨

。

归
归户霉

飞
。

~lie yoid do翩。re() I 
Syl tel'lll .out .pr1nt1n( top 0 ' the ltack" J; 

el... Thr..dT..ter I 的偷例鹊"

放

MM

e
U

地
也

纷
构/,

" 

…中
山
川
机。 my'l'hr.ad . atart(); <\""'.(1叫)才会fl:í:M: U .， #1执行 . (j 

y"，皿 out . printl叫 ‘Md ana-an-} J t;:";ea个川的结例得不是
} 

主线穗

命fl.四"阳"。

噩噩 你担这个程序纵行的结果会是什么?稍后会公

布答案.

新建钱程
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新建线程的3个状态

Thr...d t _ n…Thr...d(r) ; 

括噩

t . ..tartO; 

f~忌。

Th.r..d t - n…Th.r..d (r) ; 

Thn:ad{t.实例已经创姐守但;J;设

钉A司动. 也拿定是愧， 1.fThn:ad:JI.t 
It 混在执行中的统黯.

• 

可且行

~到寝执行

:' 6- '; ; 1 

t..tart() 

当你启动钱 rl肘.'È会变成可执

行的状态..思是i握它准备好J;

执行了 只要轮到它就可以开始.

这时 峰钱扭已经布置l'执行空

间.

不只是追样. 一旦线寝遭入可执行极态 宫会

在可金先行与执行中两种状奋中来来去去.同时
也有另外-种状态:暂时不可执行 (卫称为被

捕鑫状态 ) • 

\ 
, 

• 

网络与罐罐

\\ 1/ /" 
执行中 ~ 

/ f_ '\ 

怠，但 个. ~

.~喝 r

所有的钱w.J限在等将这一例。成

为执行巾的"一个 I 这只能撒

JavaJl.拟机的维也拥度机制来抉

注. 钧、 l"i时也能对Java虚拟饥边

停执行线黯份Ii..见但无放组

il! t把钱趾从可执行状在格动到

执行中.
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缉程就毫

典型的可执行/执行中循环

通常线徨合在可执行与执行中两种状

态中来回交替.因为Java虚拟机的钱银

调度会把接程挑出来运行叉把它11回

去以Il)\他的钱程有执行机会.

线程有可能会暂时被挡住

惆度iI (sc hedule仆 会因为某些原因

把线在P送进去美一阵子 . 例如线防可

能执行到等待Sockel输入巾流的辍序

段，但没有数倍可供该取.惆度黯会

把线怪移出可执行状态 或者线院本

身的程序会要求小幅一下 (sleepO) • 

也有可能是因为线应调刷某个披销往
( locked ) 的对象上的方放. 此时钱程

就得等到锁住该对象的钱应放开这个

对象才能继续下去.

这提型的条件部会导敖线税暂时失能.

49. 第 15掌

可执行

可执行

执行中

罐拽出来

退回可依行状态

也行中

阑 E 等待 j且他 偏但 .tb\. ~待.

珑的磁揭 莓得越占用的苟 J. 4 
10" 



统.fl1}j 庭'

线扭调度l!会决定哪个线握从等待状况巾被挑出来运

行 队!l何时把哪个钱在送回等待披执行的状态. 也会

决定某个结但要运行多久 当钱辍槛跑出时峭度l!也

会指定钱槐要回去等待下一个机会或布11<管时地防鑫.

你无撞撞制阑度 校有API可Lλ调 JII惆It黯.簸重要的
是 惆度无核确定 {实际上可rJ徽某种，强度的保征 但

是那也很槐懈I . 

至少不能址你的但序依拿调度的精定行为来保仰执行的

正确性!阑度11在不同的Java虚拟饥上画面有不同的做能
就算网一个l\!F字在同 台机器上是行也会有不阳的遭

遇. J.va 砸碎性计'昕手会犯的簸"幡i员就是只在单 的

饥'上栅议，线舰侄序，并银1囊，也他饥嚣的惆度器稍有
栩间的行为.

JII写一1X1t可以到处跑的Jau口号不是i且很好玩的

吗?它是费示你可且写与平台无关JavaN;"- 不管钱包

惆度越有怎懈的行为 多线lIlI量Il'一定可以运行. 可是
你不能跟II!每个战舰嘟会被调度分配到公正平均的时间

归顺Il'. 且现今的Javljf拟饥不太可能性你的钱包一格执

行到底.

原因在于51ecp ， 没错，就是幡觉. 让'是碰过隔个儿毫抄
才能让所衡的钱但都有机会111仇行 . I是悦的slecp。这个方

在在能售，保ij[一件事2 在指定的沉蝇时陶之前 仔麟巾的

钱翻-定不会披唤幽.暴例来蝇，如果你要求线应去睡

X嗣个‘11 至少要等两抄过后t才会继续地执行.

….ft停8…久 1. if ,l.
节 . .:; 1- . 撼。> ，

It鱼?他 ."-"1 份吧 "*份
。>，二. . 二 t ， -".11合
'.... .. III..... ... Ä 斗'

同纷与111覆

且程咀匾'吉曲曲 4日的

稳定 . 蛐跑渝哼棉里矗

宦. IZil 啻矗帽公孚的.

但埠 4日入幢幢幢埠件事，

有时幡革'.!路程帽噩章，

有垂瞌a幸描琦1 .
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线雹调度

显示调度器有多个不可预测的范例

找-台机器辈运行这个程序

P也b1ic c1... NyRu且nab1. blp1_nt. 飘飞mnabl. ( 

pub1ic vo id run () I 
'ilo () 

public vo id 'ilo () ( 
doMor. () 

public void do树or. () ( 
Sy.t_ . out . prin龟ln( ~top o ' th. .tack~); 

} 
} 

c1... Thr..dT.a tDri~ ( 

public atatie void _in (Stril\'il l > -rq. ) ( 

a抱.........龟.hnoadJob '"' n…NyRunnable () ; 
Thnoad .yrhnoad '"' ..... Thr.ad{threadJob) 

.yrhr..d . .龟.art ()

} 
Sy.tem . out . println( ~back in _in~ l 

498 第 15.

产生这个输出 。
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网络与售量雹

怎么会有不同的结果?

有时它会这样运行·

主
列

束
行

·

"
阶
执
，

应
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线
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新
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完
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飞

度

m岳
出

调
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印

钱
执
主
使

L

把
以
时
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世
阳

度
也
帽
酌

洲
但
何

新动
'' tA 

叫
翩

m

的

ga 
主罐瞿

gB 
主"徨

时间 • 

有时却又是这样运行 。

m Bl n。启动新

的钱幌.

噩噩
主dR

惆1f 21把主钱调度窑执行

a刷 It U使执 下新的钱即就

行额的锁槌. 回到主线11 .

阑度蜀回到僻

的线在纽续执

行.

..后 a目的线也才

行机会 执行到列

出指令.

惆1f 21 再度回

剑主线fl执行

列1111点息.

撞击 亘三江
主峨穰 '而.蜡覆

时间 • 
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帽篇u础创建扭'

dIi苗时uestl9tl5

问: 事提....遮不使用Runnable的例子!而

J!l Threacl的子集"'.，…'""。这个方法. 篇后调用
ThreadatJ元.11掏边疆'自东倒撞出额的IIlI .

刊他回 1. new Thre.国门，

答: 足的 这是另外一种创>t.佳的方拢 ， 但

句.t ~:t ofi 向，舍 '队的观A拿屹立. 子尖的 a 的是什忽?

要记住4民们观1>僻的是两田.-~ThreadJ悟'‘程的径
' 从面向对....It.!!'，拿着 这两者是桦啻末间的地

~ 也是尔问约4巴.你唯一会也要子'‘f锺AlThread的

丽的..t..Jt.L1I::臭"殊的Thrud 也疆也是说.....巳

Thrud '你~人拿看的结 陪徘有很精殊的三件乎?

11 , ;r.~鱼你不舍锺A<Thread . 伪军你只是要有个工人

拿这付-.民的馁 . . Jt.i. 安.Jl.Runn.ble的，....朵朵份

~人造''''付.

a.琅琅怜"念有关 而不"响佳能氨币.."族的.，
坏. 将Thread1l民牛子鑫"..4.J.J丰runOA在全舍缔的

但通常不是个好立鑫.

问: Thr8ad"'.可以..使用吗? 能杳调用

.ta叫}搁定.厉的任..'*它?

答: 末，于. -且'且租的runO方雄亢d民之后 ， 电民

幌.u也不''''窒衡"喝 . .要主过了越....但配合，也

翘组 Thrcad'骨'且可能还录&垠-'- 如同活...对，民

-<<..it.鲍棍'量是垒方法的祠用 但已....渴地集会了

钱姐的.. 作他只剑τ时'比u . 

...， 第".

要二、
• t.:J.小写 t 搞遮的也M"是个县立的线程.

• J avl巾的每个钱程部有独立的执行空间.

• 大"T前"-'J量:，ï.va. lang.冒回"这个集. 它的对
象是用来貌示线徨.

• Thrud需蔓任务，任务是实现过RunnlblcøtJ实

例.

• Runnable这个11口只有-个方法.

• ru叫)会匙'听钱黯所执行的第-项方楼.

• 要把Runnlblcf专给ThMod的构造函数才能启动筋

的钱包 .

• 线覆在初始他以后还没有调JtlslanOZ前处于斯
建立的状态.

• 调fflThread对象的slartO之后会撞立出额的jjo.
行空{副 它处于可执行状态等待披巍出来执行

• 当lava虚拟机的惆度器逾锋某个钱程之后官戴处
子执行中的状态!尊处理嚣的机器只能有-个执

行中的线应.

• 有时结程会因为某些原因而披榆鑫.

• 调度不能保怔任何的执行时间和顺序.所且你不
能缀'带它会完金地平均分配执行，你a量多也只能

Ii响.kq>的.小保证时闹.



让路ð(l、唾-下

确保钱德能够有机会战衔的般好方式挫 il它们附则性地

去幅一下·.你只要调川]s1<<pO边个 );tt. f专入以'"秒指
定的时嗣航行.

Thr..d . .l..p (2000) 

这会把钱I\ll应昏 而保槐树秒立内不会翻来进入可执行

状态.

但A企这个方能有可能会她出 I nlC rrupledExccpl ion异

常，所有对它的惆用郁4胡也在Ir)'/calc h块中 . 因此

真正的应序代码会像是这伴

try ( 

Thr..d . .leep(2000) 

I catch(InterruptedExc.ption .叫{

ex . prin也S也...ckTrac. ( ); 

你写的钱拽或阱永远也不会懂中晰 埠-1'异常挂A PI II!

来支仰绒榷闹通伯阳机制。实际上几乎战平，入这样111 .

但良奸的习惯规则会要求夜们把衍可能掘出异常的恻则

辙妥筝的处理.

现在你能够确定在指在时闹内不会副来 i 但是.H，\也不

一定会在时间过后马上跑来直镰变成执行中的状态 l 臼、

只能确定也会回到可执行的状态. 问0'执行还挫'医精阑

JII"大哥的拿息. 这体的运行对时闷仿制来民4、 Jld非常
的准确，但在一般机密j 没有};多 t负担{命运行的时候汪

过得去.了-万不要侬就这种机制来，青确地控制执行时饥

(例如悦画面与声音的同步 不然就~i可能在张嘴之前

就听到民情 键乏基怖的 I . 

网络与彼理

鱼， 罩'墨西悻其他的且

程有机幸旅行的情-辑

把蝇租撞撞晤'峡咀晶 .

自瞌租窜来的时幅 .e

幸埠入可抽行植晶事持

掘iJ且 51提出#.抽行 .

• >tiì. ， 这-页，在-to.""以}伪证验巍然事凰鼻. 但慢...叮..引

起娓I'I . li. fl it 'f末企刽鑫使嗣 .lecp叫}伞 '民姐碍他的战组合拭执伶

这个问.，乱1.. 1宫会-..何才.精渝'‘

体现在的位置 . 501 



使JiI! Thre回 51回p{)

使用 sleepl )让ßp乎更如可于在测

之前不是有个范例显示出每次运行懈可能有4、间的结果吗，

回头椅-Tf::tr:Jß!:序与输出 . 有时主院J字也绩斐哼到钱程徽
完 有时主饵，李却会先做完. ll们要忽伴修正地个缺况' 先停

下来想-1'这个问疆 ·在哪边加上slcc例}可以址bKk 在

ωp 之前rTfPt剑，· .

帮你想出-个答案再继续下去{可行的窑袋"好儿仲) • 

有了吗? (;fi事)

publiç el... MYR皿~l. iJJIpl_nu Rum、.abh ( 

1 

publie void run() I 

..." } 

f>\lblie void qo () ( 

|:黯器圭ir- t
叫四 () ; • } 

P‘~lie void doMor.() I 

/ 

Sy. t.R .out . println{ ~ top 0 ' th. .也.ck勺
} 

e laaa ThreadT.a tDrive ( 

』

publie .ta龟ie void main (String < I arq.) I 
Runnabl. 由.J曲 _ n.. 四Y'~由h()

t 

Thr..d t _ n… Thr..d(the.Job) ; 

t . .tart() 
Sy.t.. . out . println( ~baek in main~) 

502 J目叫.

统们 tJ.l1!.仰的 f'. ， -擎的 ... 刻画 4 ，

~~.L"'O-恨'‘@的钱ilA ~~民

;1二jfrmiA
t1 . !)伪""偷齿的蝠 4'也拿
街~ø.们的很盼但揭农偷.之
间舍 4白白~!I'"宫@

缚鸡 1 .tJl.. . 费 &萃"自嗡 但是a+例 t不是侃" .

这仲方式只舍均队..咱 @的时间 也不是.够".囔.恤蝠

~-，也主u.--p. .<<.惆网‘"'.，之..作.~刷.企通e

CA…..鸟.， 而. . .会舍执钟~-伞 1\(l 1J"~也不白

t. T! f .通.双...不.-tf -A，盯'



31 主局启动两个钱程

线组可山.fï名字.你可山找老师栩线瞿取个好听又能够走运的
If名字或是使用默认的名'你.但Ii<般的事情;f抱你可L:.lJfl名

字来，叫刷正在运行的是哪个线但. 下面的例子们两个绪很. 1'
们I\l执行相阔的王作 在循坏巾列出钱佳的名称.

public: <:1.... Run'rho:..<bo impl_nta 11:、~"nabl. I 

pub1ic ..也..Uc vaid …in I Str且..，】 arwa) I • 
RunThr l&&dlo runnar _ n. . RunThr.ada (J ‘ 

""..l.Cl再拿'均.l拿息

网络与统覆

Thr..d. alpha -睛. ~..d(runnerl ; 马F飞7- tJ II:..个绍" 使用#l1 jI) ~It._~dl. 
_ na. Thraad(runne川.....-

.1，地h.a . ..四_ (~Alp巾a 由r..d~l: .庄 、 〈衔"的馁 ol-稍后合句俗<i#做毡)
=zr:221J:?MMHkhJM4山拿
beta . atart (); ~ ,i o'.þ í要组

p l.lbu.c: void run (1 { 

而今‘lfltll -t (企付I!个侃
得..~弯 .l 窑 .. 

} 

t"or (int 1 _ 0 ; 且< 25 : iφ令) , 
Strinq thr..dN&I… Thr.ad . eurrantThread{) . ~tN... (1 ; 
'Y'毡4a .out . println(thr..dN_ + ~ i. runn缸咱叮 J

F.~…蛐叩

会』监生什么事?
'会~Ió~ ......., 

线幌会轮。配执行吗?会交E出现输出吗?多久叨倏 次'每

做冠一副就交换吗?还A企要3阉后才交踉?

你已经知退答黛y ， 不知iI!这部只能听命 F刷度嚣的安

排. 1II慌慌作系统使用1Y1Ja va虚拟机版本 CPu~. 你会
运行tU ..f. -悖的结果.

伍OS X 10.2土面山5陶就更少的副敛来运行时. Alpha金先做

冗 ， 然后 Bela才会做完. 48果 110 敛 然而4保证水远都是

这仰.

但如果跑上"圃时鼠不太-体丁 Alpha ..r能饱42注"阳就会
))J樵到Beta上面.

"""" ~4iÞJ - r.I.'W,t.l 

"""" r.I.'iiEi,t.1 

'''''''' ~:ef.t.l 

!iIßiIil ~;Z.t.l 

I'~ r.ldi4WJ 
I;~ r.I.,azu. 
~ ~IL，"i'-t. 

1:1l'Gn ~4!1!>. 

1'.mr1 1lII..aæ .. 
tæn;l i1IiIU,Þ 
l:nFl llId7,f .1o 

1'1ißr.'I llI.O,t.I_, 
1æ:Dl1 [:1,.:;*1.' 
1;1l'IFo1 ~:eU.1 

1'r.Ðr.'1 ~.t，1 

日- ~.þl 

~ ...1141.) 
~ ....:;:*..1 

!iIßi[l ....:;:,"t.1 

~， ""dMtloj 

豆 ' 'tI'd,"doj 

~ ""d'",,*] 
，~， !JWÞ"ml - 001"'0".] 

"" !190 tHß . j 

"" """,""'j 
~ ，....."二 .. " 
忌' E 斗!ìßH"""1

牛宝 '."_ð"l 
~， "O!dm'Pj 

忌 , ，.......， πq 

~， ~口.....，1

】~ .."口..... 1 
~; '."p"' Ø'] 
f~l I'''Ø''''''] 
，~， """ml'Pl 
~， !t" ißUi!il 
~， f.,d'"iPl 
豆， t11"ltIJ)I': 
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结握好.鹏l

504 ，院 15.

唾 I 蝇ftIt lJ.泉"'量，咆.
以牟人'‘撞得，吃的a喃， ."列F
.. 民 ~象爸舍省份 . .. .

tfi ... ...实际上有缺点的 。

结租金产生得雄性的问题 。

并发性 ( co n cur r c n cy) 问蝠会引发盘 q.状在 ( race 

cond阳。， ) . 竟争状态会引发数锚的锁县里. 数倍锁级会 ~ 1 Jl:恐

惧 晕后i主花儿郁不开鸟儿部不叫入们的脸上也失去
了笑容.

这一切挪到民白于可能发生的一种状况 两个就以上的钱程存

取单一对取的数帽. 也就是悦两个不同执行空问上的方位都

在堆上对同-个对象纵行getter或seUe r .

两个钱桂4HI 认为自己是字窗的中心 只关心自己的任务.

因为结程会披打入可执行状态 此时基本上赴仔述过去的

当也回到执行中的状态时 1 恨本也不知道自 己"经不省人

事.



婚姻亮起了红灯。

这-对怨偶有救吗?
後下来为由铺出

.鬼语连矗立马T憾士面婚姻

I草 42 统的时臼l

欢迎战看鬼储远足.

4比们4铲朵也仲的是关于久4也不和矗立委崎两个..四 金钱和单眼.

也纶鸟啼..，息-.u: 拿同!/;并且也花钱4在-，略 . 但如果不祀问越

解决梯的话很快提合分子. 什么问题呢'鼻'匠的..毗夫要盲，农.

f审....这么抱恩的

• .!.纶.."说好了不合透支花' 所以规定d阜外卜人花钱之茵必，周 先雄金'"翻 这

看越求很简单 但有一天4民们成交隙.:(Jl.i!.惯惜，.金的锁反也用样 了 .

4民傲"也;~忽到会有达么一天 事情是这件的

同鳝与俄狸

点纶霉.，万元土"-Jl 所说金了 -，可用额度还有 10万元、是可以把钱提业余 '"事是>\ ， 垒画u 精<<
的 . 但他没有...是钱 反而成不如末ct地略了越来.

"..牢'舍他还4兔..， ，同裁想，电个价值 10万元的伤.. 因此坐了-

7还有 10万元的领反(点纶远没有提元钱，所成额度不，υ ，也

是太拿il. 1 . 然""把钱提出*-k买了.. . 格局生纶...罐了

[il 

他跑去提供土夜后 . ，民 们<<..t;.ii.梯开始产生问砸 1 他根本不知道

a 己.."久.所"‘置来之"'<会领钱 ，日没有再检金一次摩p

命领. m 
马了"士 4民也配怎么办， • 

有..峰'阵决吗? 他们这一种是不是矶'曼了 1 .1.i..们Æ."停止 ，!;纶昏..的毛病 但

是A例'也来'也要拿槽A在.纶尊‘的时候不安峰提"..和4衔，

不要走开，广舍之后，比们马上回未看他们的菜始 呢. 拧不越是毯.. . 没

关. 刷回末，"们马土走开 l

飞川的刊他
舍!l拉舍拿.Jb ，tUt.c句命
tt: • " . ，\<0票'瞻不‘
'也 11 可矗锚 la~
a来根侃 "现碗，电佬
~-兔拿候.

你现在"也宣 . 50S 



'鹏刷八章'

t民穆降码怠示 ~~j与沛慧的问题

以下的范例展示出两个钱程{杰纶 = Ryan , f市属. Monica) 向

共拿单一对象 (银行帐户} 时可能会出什么权况.

Runn曲

这个理序代码有两个突， BankAccounl与RyanAndMonicaJob.

RyanAndMonic aJob这个樊实现Runnab le 用来代理曼两人都有的

行为-一检查命徽然后花掉. 当然刷，每个钱耀郁金在位查余
额与实际健款之例偷醺一下. ...阳""'

" ... 回
'但-呻
唰嗣叫)

MonicaAodRynJ由这个贫有个提型为BankAccount的实倒变

A. 在代表共事的'是户.

程序代码的工作方式是这样，

都为何门的人阿为因

硝
酬

'

hg 

的

相

·

由
执
例

时
撞

实

爬
娶
个

m(



M

樊
要

川
的
瑞

ULRE

F 

阳
呻
们

R
m

a饵

个
阳
以

一

个
所

症
是
建
立
样

• 
RyanAncDtonic.aJob tbeJob . n… Ry.属_.且c:aJob{) ; 

在runO盐个方法中 ， 官盎执

行踉故事所说-篝的操作.

理论上适应该不舍遇到提量过

串的问匾.

除非 ~纶和沛噩都垂在'拿

蠢账户与盟'政主闽·着.

.以同个Runnable蕴立两个缝. (RyanAndMonicaJ曲的实例}

rhr..d ona _ 血... 1'lIr..d (也MoJob) ; 
Thr..d two _ na.. Thr..d(theJOb) 

. .41并启动鳝狸
。s…四翩翩俨町M叮

阳。..四…r蝇onic.~ ) ; 
。.na . atart()

t.wo. .龟art () ; 

. 观察两个镜覆银行'"呻

两个线也分别代袤商人.1<们郁金待续地铺衡帐户 然后只

会在余额足够的情况下键款l

i~ (accoun t. .9a tB&lanca(J >- ..ountl ( 
b'y , 

Thraaó . aleep(SOO) : 
，~也.cb (Int.ll rrup........ceptiol由·川，.况 printstack~r.ee() ; I 

' 
... 第".



网鳝与俄理

蛊陆J;培矗嗣草制

c1... BankAecount I 
pri vaea int balanoe _ 100 ; 专- 保户'码也4日 100元

"血11c J.nt g.也s.~ance() ( 
:n.e....n\ balan帽 ，

' P由11. 四id. withclraw(int amount) ( 
bal~国_ b&l.ance -… 

' 
privaU. B.t.出扭曲回t. I.ee队皿t. • nev Ba血趾-皿I:.(); ~ 

q 衔，牛1l."，.Þ."~阳 ..，n'o6的宫附
代怠。衔- ".，鸟'的咏户

pgblie e1…RyanAndMonicaJob t.pla国nta Runnabla { 

'‘Jbl1ca也..Uc voi.ci _in (Strinq [) arg.) ( 

注:ztr:-2TZ=2423?MK曲皿...，.叫 ， ←待得多初僧俗

主-zi云::522:?叫制卢;Jf2222322YJfa 锺悦
。na . at.rt() ; 
龟酣盹~时'

P也blic void run () ( 
for (int • - 0 ; • < 10; K++) I 

_k.Wi也hdr..al (10) 
it (.ccoWlt .~t8&lance() < 0) ( 

s，.毡.. . out.print1n( ~~rdr.wnI W ) ; 

S
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ea--m ‘. ··F
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Laan 领
先
拿
舍

庐
，

‘ • ••• 

,, 
舱
。
属

' ' 
priv.~ v0101 aalr.e1fitl由....l ( int 副-毡) ( /' 

1f (.cCOWlt .~t8alan_O >…·世，t) ( ~ 
Sy. e.. . out . println(Thr-.d阳rrant'白read{) .~四_0 +" h 血皿t to wl tl1dr."W) : 
龟<y(

Syae…ut.println (Thraad . curnontn.r...c1 () . goetll._ () • .. 且. qoing to al.epW) 
Thnoad.al .. p(SOO) ; 

I catch(In也arruptadE.eeption .，叫 (.. .pril鬼t8tackT坚._0 ; I 
Sy. t.m .out . println(Thre.d . curr.nt~ad{1 .goetH副...0 + .. wo lr.a up ." ) ; 
account . wi由draW( lUDOUnt) ; 
Sy. t.. . out . p~int1n(币l~.ad . C\U"~.n龟ThI;e&d() . ~tH_()φ - ..四p1.t.e a th…1u略raw1叮 ，

} 
.1.. I 

Sy. t.. . O\:I t . p~:Ln也1n {~So~ry . not .~。‘咱也f'o~ ~ φ 霄U'.ad . C\lZ'nonU'也re.d() .we~ ()) ; 

} 

战J :t t1..o以 f.，跑"时i! tt 司.. 
} 

你现在的侃.. 回7
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Pyan completes the wlthdraw 伞

。&4..'''''&

盯川.

.叩"'"川.
叫 '0' 川.

makeWìthdrawal( )埠个方法会在
提耻之前锥蜜账户余额， 但不懂在
生的事情还是在盒7 .

U下矗这个状，旦的咀明

东纶俭查合徽骑到钱够然后去'‘

同时闹 t品展也来偷袭命额 1 也精到jj

足够的公徽. 也不知道杰纶等下翻来就

要去键肤.

柿'‘僵了，还揽了儿摘口水

:!:~赠来恼了一例倒然后把峨键

在.

楠'毫翻来 在唆口水l<臭，赶忙洗了把

险然后健IJ: . 这 F问踵可大了 l

沛匾It董余砸在现已捏遗直7 . 地
先蛊慌慌棉后转为愤怒量后在
现这罐子罩-次有理事抢银行的冲
动.

柿晨必须要学习在木伦坯独有翻来冗It

II!放之前不能去，世询雕}'， fIì穰. 反之亦

然.



他们需要对账户存取的-道锁

这领会11踵'每工作 。

锁会与银行帐户'"必有关{撞查公顿与键款) • 

只有-1巴钥匙 且也会与锁摆在-但直到有人
想要将取账户为止.

@ 当杰纶要榨取银行帐户时，他会把帐户锁上并
收也创也.覆在戴没有找他人能够得取账户了.

⑨ 杰纶创刊钥匙直绸完成交易为止. 唯的钥
他在杰抢孚上 因此楠'‘无险 "(f取账户，除非
来俭"锄，字!Jt自钥匙.

现在徽'事求纶格登完账户就去瞰觉 也能够保

证幽来时帐户边是罐，辛原状 因为只有他才有

制'监.

网鳝与缉犯

撞有l! 1尾时 !回量开

'的.

Z性纶踵lI!l!属 ， 所以

把帐户蜡锁上并带走
回胜.

l!1I完成后就麟锁并

归还胡胜 . 现在戴可
以集奠恤人存取账户 .

你现在的位.. ... 



罔步化

我们需 要ü: lIIakeWithdrawall1 ~起
来像个原子 4望

.f.UI.ß须要确定钱包一旦;a入makcWì thdrawal0埠个方能之后 也就

必须要能够在其他绞应邀入之前把任务执行在协.

也就是民貌flS需要确保线程一旦开始险盒帐户余额 It要能够确'"它

会在任何其他钱程俭盒帐户余额之前砸到民把IU1:功 f\ 完成.

使JIl .ynchroni :r:.d.这个关键词来修饰方始使它每次只能镰单的钱

fHl取.

这就是保妒倒行账户的方泣' 你不会把锦1 l到帐户卒身 但你会锄 t

t久行银行交晶的方检.如此一来 . 线徨会从头到尼克成交品，就算叶'

逾怖"过去也一体'

如果被jl铺上账户 Jll到底翻了什么?是1i战鸣'还是RunnableM

*'1 难道是钱赔本身'

?穿黎往下-页捣畹.然而幢房本身是很简岖的-一只要把synchronizcd

这个修怖"加到万能的阳明上就可u.

synchron i zed某锺词代囊蛙

程需要一把铜I!;幸存取瞌同步

也 ( sy n chronized ) 过的辑

程.

罩惺妒由据 ， 耻把(信用在曲

揭上的方it给同步化.

private 迦些空旦旦旦hidmkewi白白awal (int amount) I 

1f (account .9a tB&lanca(> >…o \lnt) I 

事
Sy.e.. . out . println(~..d . curr.ntTbr..d( J . 9&四-。 φ ~ ia about t o .，itbd.uw~J 

uy f 
.，.四 out . prlntln ('l'hr..d . eurrantThr..d ()归国皿《川 M b 901呵 to d_p~ J ; 

Thr..d . .l..p(500J 
I ca tc:h(Int.rrupt.edb_ption .. ) la.. . prin tSt.acltTraca O ; I 
.，.四 out . println (Thr..d . currantThr..d () . 9atH...，川 · 叫. up . Ø) ; 
aCCOu.n龟 .ithdr.. ( a腼四"

SY.~ 。也t . print1n(Thr..d . eurrantThrallld (J .g.tN... O + ~ ea.plat.. th…，u地z…Z叮 ，

) .t.. ( 
Syaee. .out . prin t1n (~ Sorry ， 白。t anough f o r ~ + Thr..d .currantThr..d () . 9atH...() ) 

(1助理 J (If)~~，1 :i . ， 愿 主所侃的感斗， 是 u" ... i~. . (.!&. -份 . ~. - 6f)\t毒 志 人认均每 乎 是

不弓分割的矗 }扬，..蚀 ....Æ .:f翁们所惕的不可胡创 I~. tJ.i 键的 但<.!伸JfH在不矗我们崖

'巧的 不然我们舍".，远镜'划，f.:t ll f!象毒，导 - ，我们I! 观代.斗11M f<的骂"' . ) 
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f最简对鼻的错

每个M缸梆有个刨.大部分时闷阳没11棚 10 . Jf 
且你可山'甚i虽有个圈'似的切也随仰在，刀. 对象的
偏只会fE4i问步化的}j楼上也f1: JII . 气对象;1
个或多个同步化的1;战时钱也只钉在取仰~.t~

榻的VI也时才能选人同步化的方怯.

愤不A企而已佳方抬上的.而是配在对象J:. 如果
对象钉阙个同!Ji化的方施，就号揭示两个跟但 JC

也选人I司-个方施 也褒示两个钱悦无能造入
不同的Jft! .

1目也椅，如操你有多个1jtt可能会倒11 对徽

的实例盒'世 则达些}Jtl~应..要行问步化

的保妒.

同步化的 n栋是要保护重要的戴帽. 但要k!

佳.你锁t蓝的不是数饱而是有取数帽的}j陆.

所以线 11.任开始执行并遇上有同步化的 }j 讼

时候金发生什么事'钱包会认知到它稽要对擎

的钥匙A 能造入峰方始. 它会取仰钥匙(这捡
山hvall.拟饥来处理，握有榨取对象馈的A I' I可

坷。 如果可山拿到ÐI匙才会进入1Nt; ，

从埠-点Jft11 妓组会全力附颐"1应个钥匙除
I~无IJ!.同步化的方拢。否则它不会放Jf tJ l 墨宝 . 冈

比吨位缸"有钥匙时 没有其他的钱m可以选入

峰对象的向!Ji化11兹 因为每个"11<只有-个创

也.

响植个对..。

t. k1MolllytJ *1. 晴 ，优旭
后~a(fJt拿例..医疗 随 .. 
衍

@画
国

网络与罐疆

@ @ 
E 

国

每个Java~暗 *11 而-个锁.每个嗡

只有 -jt钥匙.

ilt 对 .11 边上铺.也埠 4日人 iI-t

l!i'f事 .

但10>果对.~日阔步化的方洁，则始

.fI~舵在取碑钥匙的铺提1'l!λ 绍

祖 . ..11.矗咀捋 ii 有其他依Il B 徨

尴入的情况'F~段撞入.

你襄盔的位置 · 剖，



周步化

"磊失 Æ串睛"问题命入闯风在m!

下面是另一个典型的养行性 (concurrency) 问题，这是数很库领域的说讼. 它跟末纶与沛属这个

悲剧结合的放事类似，但军是们另外使用下面这个例子来履示出几项重点.

丢失更新(Jost update) 存种特定的过程.

(1)取得账户余额.

int i _ balanea ; 

(2) 将账户余额加 I • 

balan四. ， φ 】k

这金让计算机μ两个步骤，征完成账户的变化. 通常你主以单一的命令来徽边件事g

b.，扭曲忡，

但强行以两个步骤来处理就会撑现出非原乎性的问题. 因此你可以想象到如果步骤复杂到无兹U

单一命令来完成时会怎样.

下面貌们用两个都想把余额递糟的线程来展示丢失更新.

c1... '1'..也Syna i.IIpl…nta Rwuu.bl. { 

p l'ivate l l1t balanc. 

'‘付钱~1. 3I也憾;<1
{<-卢" 精 501.兔

publ1c voi.d rt皿" { 
tor (int i • 0; i < 50; iφ') 

i.nc~ntO 
SY.~.OU乞 prin也J.n(~bal.血。.h 明+ balance) ; 

} 

是
僧
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>

public c1... T..tSyncT..t { 
pu.blic ata t.ic vold ...1n (Strinq<> .1'9'&) ( "..tSync j由 . n.w T..四ync: () ; 

Thread • _ n.w Tbr..d(j Ob) 

Thread b • n.. 'l'hread( j Qb l ; 
. .a t.art{) ; 
b.atart() ; 
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旅行程降

巾readA运行γ几下

把账户余，费城选~Jt: i ，帐户第:) 0 所以 1 为 O.

i耸定帐户命额为 i + 1 , 帐户~额变成 L

把账户余'重~i丘'胆量"帐户为 1 所L:J. i ~J 1. 

院定帐户余徽为 i + 1 ，帐户命穰变成2

然thread B运行几下

把烟户余额"路边交.l: i ，账1"为2 所L:1 i为2 .

\J!定账户合额为i + J ，帐户命籁变成3.

把帐户余德切配i挂变量h 帐户为3 ，所L:J. i为3.

然后8'叠着了 坯被衍把蝉，'，~额殴为4.

再ltthread A从上次做完的位置开始运行几下.

把帐户会额惋i些变JI:i ，帐户为3，所以t为3.

L量;J<账户会额为i + 1 ，帐户命籁变成 4.

把账户命额'"避变.l:i ， 帐户妇为J川4 ，所'"

M险量定'账怪户余额负为知3川i + I , 帐户命领变成'.

@轮到thr剖dB运行.

性定帐户会额为 i + 1 ，帐户命，蛋变成4 .

k\ 4~ l 
.，.，同他01'"ω何疆篝 I!
il: A(ItJ "的."拿得，t认UC
盒 - n

陶揭与俄疆

I~ ，n~ A的重 ti" :tt (! -i :I'i 及 J , 
I~...~ B之销氓'民 01'民 .. 莓创岖
，但 后 1 舍'也锺份骂 人的得~ ， t 
舍不知<l! 叫~ (1) $ 袋也 as dp

你现在的位置 . 513 



网步饨的方法

南阔步机制让 i"crelMe"t( I 方法
原争化 I

事
-旦线程造λ7方法，我们

必须确保在真他线程可以避

λ该7守法之前所高的步骤都

会完成 (如同原子不可分割

-样 ) • 

将Încrcmc lI lO方泌罔步化可以解决丢失豆'听问跑!因为也会ikh

t去中的两个多'黯组成不可分割的单元.

inc:re国nt () { 

balanc. s i + 1 ; 

Dlû而~est!ons

问: lIi层来I!!所有东西部罔步化是个不锚的鑫寡

"''''-来金....舍'‘衡s锺理执行的安金俭.

答: '变 .U . 间，化不是没有代价的. 曹先 网，

化的方绰有肇‘外的..~ 也"..远远人间，化方泊的租房

舍盒均钥匙号佩IU的损悦 ( ~ !.负你不..会~禽剑 ) • 

其次 间，化的方法舍让你的钮，因为要网，仲舒的问趟，马

慢7朱. 拢句也，她 网，化会强制蝇，，，.队夺.执付方峰

也忡'哥也拿走仲. 但你得要忽忽-开结局什么要葛 ，幌但

并付的钮... .

最后 最可怕的是坷，化可徨舍'巢，巳铺Jlt. (.t. $ 16 

页) • 

雄则 .U好只做巍岁量的间，化. 亨'哥儿间，他的她很可"

，.于才搞全部. .. ，悔不会if.入这个部分 但你可网 synchro

nizcd 余铮铮-仲....作的捕令，马不品'隆个方峰每间，化.

514 第 15.

6 4 9 
.
何

• 
个

az a --z '

t 

/mv' 
'

d
{ 

'
iaz 

，
。

E

4WU 

C

肚

t p 

事
} 

。‘，~每个俑 .. a提包含>111'予. (~ 
11) t;Þ (c; ~ ，屋 却}f) ii 二和舍'"个 * :"i ii :t
i:12;2.;tfam参数局抱定的
晕倒奇刷的才甚可以 it ，.)何 仰的磁.
Z?"川 hj 事(川*.，~



网络与俄覆

( Ihread A运行了几下
• 

尝试选入IIlcrem因 ntO方险。因为是同步化的方裙，所，)

要取得例也.

把账户袋额像进变量h 账户为。所1.1i为O .

U提走帐尸余额为i + I ，帐户命领变成1 • 

归还钢他.

再:<新进入!取仰切是.会，要为 1 所以i为 1 • 

Ii丘入腿国民状态!但因为压没有完成同步化的方能 所

'"钥匙坯在乎 tl

@鳞Ihread B运行几下

尝试进入，配rcmenlO万施。因为娃同步化的为雄 所且要

取得钥匙.

拿不到钥匙-

IB只好进入等仰对象锁钢的状态]

@再然thr，四dA从丰次做完的位置开始运行几下

{注震到钢'生还在手上}

i量定账户余额为自+ 1. 帐户余额变成2 .

归垣钥匙.

[Ai注入可执行状态1

IA i 
所

t AE 
世
川
厅

的
t 

步同是为因兹方州

了

m

匙

m
u

钥

阳
也
到

行
入
钥

拿

运

进

制
"
次

B

试
取

一

副

会
要
边

e 
加到轮

‘
.
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死镶

院步化的死亡阴影

使用同步化的瞿序代码要小心，因为被平，其他的东雨能够像钱包

的死锁 (dead loc lr. ) 这样伤西伪!的程序. 死销会2民生是因为两个

线 1M互相伴有对方正在等待的东西. 握有方格可以脱离这个情

况所且两个线徨只好停下来邻 直等 一直等海枯石烂坯
在继续邻.

如躲伪币f数倔席或其他的应刷但I字脱务器 1M熟，那你就应镶知m

这个问题z 敛据库有与同步化和常相似的i二锁机制. 但像样的数

据库交易管理系统有时能处理仰死锄. 例如它可能会把等待太久

的交易现为死锁. 但与Java不同的地方在于它们有事务回撞机制

来复顾不能全部完成的交品.

Java没有处理死销的机制. 立甚至不会知it!:JE顿的发生 . 所以

你得小心院计程序. 如果你经常组写多线匠的程序 巡以阅读

O'Reilly出版的~Java Thread白，上面有-些观念的澄清和被汁

的健示可'"精忙遂兔死锁(摄校有中文译本诲文精确优雅，
除者帅气逼人，是本不可多得的好书) • 

@ 线侄A逃入对阳对象 I @
i爱定同步化的为能.

钱1M睡着.

51. 第 15.

线缸B进入刷刷象| ⑨
设立同步化的方陆.

线耀自拽着尝试要选

入A正在执行的方拉

所以8只好等一等.

也

只要两个线程和两个对章

就可以引起死锁

常

线在A应来， 尝试'要进

入 B 正在执行的方按

但拿不到铜匙所以也
只舒等精.

A一直在等阻的，，，钥匙

而B却也在等管A(t~ foo

钥匙，两个线 rl就注么

‘僵件精



要点、
• 节皿ad.$1ecp。这个"态方格可以强.. 线瞿注入等待状鑫到过TI量

定，夺回为止例如Thread.sleq:现200)会睡上200个毫秒.

• 可以惆闸."""让所有的後Ii部有机会是行.

• '"""方能可能会抛出....=归国""~回佣异常，所以要包在町'
"时2挠，或者把它也声明出来.

• 你可以闸~刷町""方拉来"钱程命ι 通常是用来除锚的.

• 如果两个就以上的钱包存取堆上相同的对象可能会出现严重的
问题.

• 如'晨两个或两个以上的统晨在取相同的对象可能会引发数据的

棚l!I .

• 要让对象在组组上有足够的安全性 富定要判断出哪些指令不能
恤分割执行.

• 使用.ynch.:on1..d这个关键词修饰符可C"防止两个结包网时

选人陶-对象的网方能.

• 每个对*"患有单一的锢，单一的钥也. 这只会在对象铺有陶乡
化方能时才有实际的用途.

• 线徨尝i式，医逃入同步化泣的方I!时必须要取得对象的钥匙 1 如

a民因为巴经罐刷的钱Ii*走了 .. 彼得等.

• 对象就算是有多个伺步化过的方格也还是只有-个铺.一且
某个11&逢人峰对'民的网步化方撞.其他钱程战无益选人h民对
象上的任何罔步他钱理.

阀割'与IU.

你现在的位置~ 517 



"户确的.鳝版

全新西己方的 ShllpleChatClie时

回到本章开始的主踵，拽们刨撞出SimpleCh.tCl inel来2民运 I~息给服务' 也无拉罐舷. 地键是
为什么蔓忖t金钱包的翩翩.因为孩们需要能够同时嗣同件事的方能，差阳的息给服务嚣的同时

~lt<来自!.务嚣的f自.&l.. Jt-显示在可浪动的区域.

~rt j.v..io.. ; 
iøport j.va . net . * 
u.pcu: t ，.、~.. u乞11 . .

国port j.v.... . .wi.吨
iIIport ，.v. . .、.e . • 
i.lllpCU:t '.va . ...-乞 .vent . .o ; 

:tHM们

publ i.c cl... SL.pl eCh.tCli.nt ( 

.:rr.xtArea 1n叫呻l

"'.,‘tr1.1d ou龟901n"， ; 
8u 1't.r山山...帕

Pri.nωIfri.ter writer 
Soek.t .础，

public .t.I盹ic void ..in(String<>'1'9') I 
S~leChatcl i..nt cli.nt _ n.. SimpleChatCli.nt{) ; 
c1i.nt .90 0 

惶惶
码矗飞
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a 能

·
·

public void 90() I 

Jr.… fr_ • n… J><… ( ~LudJ.erO\品.ly Simpla Cha t Cli.nt. ) ; 
JP....l _inPanel _ n…JP....l( ) 
i.....吨 . ne.. JT.. tAr.. (1 !5 . !50) 
i.叫..且ineWr.p叫 ;
i....... …~.r..pStyl.lford Itru. ) 
i.叫咱..由t.l;>1.( 1'.1..】 ，

JSc=llP町、. qS~o11.r - ne曾J$çrollPane(inoominq) ;
qScroll.r . ..tV.rti国lScroll"rPolicy(ScrollpaneCon.tant. . VERTlCAL_~且.. .抖剧目}

qSeroll.r . ..tJ始ri.rontalScrol1BarPol1cylSerol1阳、.con.tanta . ø。缸，α阳地~SCROLl.BAR. _ NEVI'lI.) ; 
outqoinq _ n.w .rr.,.triald(20 j ; 
JB\1 tton ..ncl8u毡ton - n.v JButton( "s.nd叮 ，
..~血且tton . f(ld A c: tionL.iaten.r (new S.ndButtonLi.telWl r () 1 
_inP....l . . dd.(qScroll.:.:-) 
-.lnP&fMI1 . .ctd(ooeg-otN} l ; 
~nP~.l . .dd(..ndButto时
..四制letvolrkinq () ; 

..ωa暗的... {J . '" ''''复何~ (4 ,. . .tt ff 多是 il. k 

...多. ~ '"dlft. 元 E 手 e
*J!:4. 12 11l 

，.…，.<00.也.ntPane( l. .dd(Bolrdelrt.y。回t . """"胞 ， ....tnPanell ; ,.‘….tSh .. ( t OO , 500>,
flr... . ..tVt.tbl. (tru. j 

) 11 美棚，。
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priv.ee vo豆d a.tUpNet臂。rk1nq() ( 
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) 11 美帽_u精阳_.，缸咱

public cl... S.nc盘ButtonLi.ten.r iæpl...nta ActionLiaten.r I 
public void actionPerto~(ActionEven龟 .v) f 

uy { 
writer . prin也ln(outqoinq . qetT.~t()) ; 
writer .flu.h () ; 

) cateh(b:o叩tion _1 I 
.~ . printS毡.aóTrace () 

JfJ;~节"时，事饵"'(! ~.Jt事亨
"钩c:t;!C: N ，I..f a 1:

} 

。u毡'时1'1'1...四.~t( "~ )
。u句。inq.requeatFocua{) ;

) 11 美闲肉.，随
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'" ' -n 11I _肉-

) 11 美闭*-，‘
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..Q 
非常非常简单的精采服务'组停

你可'Á用这个脚务11'"序来'霞务先后嗣版的啸天客户蜻缸序. 钱们去t事很多功能来
让t精简.也~UH兑 注个徨序可则，但至少有 1 00种方能可以让它死掉. 如集体寞
的很坦llfl练钩。(f'-JrJJJ，;: 可以在这本拍结束之后自头加组这个徨婷.

另外一种现伍就可山湿行银炼的方险是自己俯缸，宇加11郭. 如果你自己销定银伴的

来龙去脉会比.fill'l跟你现要好. 再i觅一次 这边列出的是现成可用的钮，字所且不
一定要金佛看懂. 它的口的只是为了要址客户组可以测试

iJIport ja、，. . 10 . • 
iJIport java .net . * ; 
i.Iaport ja咽 util . * ;

public e1... VarySilIpl eCh.atServ.r I 

ArrayLiat eliantou甲U国u.... ;

P也blic cl... Clian由and.l.ar u.pl_nb RunnU>l. ( 
8uLt'ar-.dRe山 m恤，

叫.t aoc:lr. 

p""豆ic Clian tHandlar(Sockat c liantsockat) { 

"" 1 .呻_ clilntSoclr.lt ; 
In .. 比SUeUlRelder ilbader • ßeW Inp且也Streadeadllr (.ock . qetInputS uu.1 ) I ; 
~血r _ naw 8ut'faredRea曲."…r) ; 

I c:.tdI (&zo-p也10ft .., '.. . pr且otstack~r.o. () ; 1

111 笑揭掏遭函'且

萨血l1c void run( l I 
""'呵国.. 呵.

"" 1 whil. ((me...~ • r..der . raadLlna()) ! - nul1) I 
Syatam. out .prlnUn (辆军..d ‘ + _...qe) 
tellEveryone (…..q., 

1 11 黯熏毗u.. 环
I -.tc:h (E且_ptlon.撼1 ，.篇 prin也Stac:k'!'race () ; ) 

1 11 案例~叫3

1 11 美佣内部费
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萨Jb1ic .tat.ic void …in (Strinq() arq.) I 
.... V.rySillpl.eo由.ats.rv.1' (> 9 0 0 ; 

} 

public void 90 () ( 
c1i...tJ臼a旬pu乞Bt:.re.aaa • n.w Al'1'.Y>Li.t () ; 
乞zy(

"~r罄。el<et ..rv.rSock • n…S.rv.r Sockat(5000) 

wbi1.{ tru.) I 

} 

S~tç1i.n~1也….rv.rSoclr. . .=-pt口 ，
，"'.创帽'"乞'-1' wri乞'-1' • new prinτor豆、'-1' (c1i.n也Bocl<.毡.."臼a旬pu，"也x…0)
c1i.nto队.. 司P\ltStr.. …4d{writar) 

Throod.巳. new Th.r.acl (naw C1ier鸣..，划且.1' (c1i.ntsock.t))

t . .也.artO
ay.t.. .out.println( - 90t • OO~CtiODW) ; 

)~也ch(bclpt豆。..萃) ( 
_.pl'in也Stacl:!'I'.'" () 

) fI 美闭，

萨Jblic void 也.-llEv.ryona{Strir咱….. qe) I 

ltar. t:or i t: _ c1立..to.且饵putBt:.re.aaa . i乞.-r.t:orO

wh.il.(i乞 ... 属·巢t: O) I 
tzy ( 

"，.笆Writar w军且也'-1' _ (Pr且."'r立也"1') i t: .nu:t() 
wri tar . prin乞1.(….ao;e) ;

writar . flu.h() ; 
}巳·也ch (beeption .,‘>{

u.prln回国ckTr:aceO
} 

)11 编禀崎牟1.

) fI 美闭~1皿咽"""'"
) fI 美筒'跑

同编与统覆
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关于简步化的槌问

diim~咱叫on.

问 : 那么脚M阔的酣
呢'细果布..沓的方法可以对静毡"量
的极态仲夏衍，连能够用同步化鸣，

答: -or~;{ 1 i!.~*.å咐川运
行在集而不是每个安树上的喝' 所以你

可能会精忽要用哪个对象的销 . 阜免有

可能元全没有键袅的要倒Itá . 拿好对

象有铺 ..牛徨‘民人的会也有个铺 . <t

..示乱...民有3个00'对象&堆.L . 别 A己

房和个与 00，习可爱的铺 . ]个"-00，实例

的. ，..是4怪的 .你要对停急的方治做

网，化时 Java会使用集本身的 铺 . 因

此.."同一个会有两个被间，化这钩*

各方梅 线毯'"每取骋，隆的销才能进入
这昼方洗.

问: 什么蛐酣睛' 戴阳
它可以用来撞剿调度.

答: 峭的K.1l tl. ..,. ~J. tt 'i'I ~ 3 
产生'盼啕 . 但也是没有地峙的保证. 优

先权的级别会舍饰调..a某个锐程的重

委性 保忧，也饭的钱但也许会，巴机会让

蛤高倪~筑的候程 也讲 Jt议你可

以用优先组来'盼啕执行性能 但绝不'但

依靠优先佩余粮梓程"的豆确性.

522 舞 15.

>~ 

1"'1 : 为付么不组要锺保妒的'脏
蟹的getter与setter德鳝罔步化'倒细组

账户羹上检蠢拿'与蝇'度的两个方法部
同步化， 而不是把Runnable怪'悟'能丰的
撞董余'自细上蟹'配到‘悖的这个方法罔步
饨，

答 : 事实土 .6， f1 àfì....tt.a.基
方楠都坷.化以防止其他的凰.fll"J:剧

种方式存取它们. ，民们没有这么做是因

为没有刑的程"代码舍"取账户...画

但只是将geller乌 selter间，化是不够

的 . 要吃得网，化的念义是精定是技

工作4号在不能分割的状~T'儿什. 也况

是说单雄的&‘你不重会 重要的是有多

个，糠的方接. 怨怨翁 如果只是把栓

金..额年-操作的方梅给间"化 .~t金

马 i， ，l.的问趣同伴还是会发生的. 因为

此时恰金命领与提"还是有"分割的可
能.

因此，已所有，争取的方梅都肉，化是个好

主拿!但还是得4庵，已不可分割的罐子，鼻

元作网 ，化.
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到1 神磊
下 页有被打散的程Il'R阴. 你是否能够重组这些徨序
代码来产生下面的输出?你可山自 己加入括号来1<格程

序的正确性.

岳豆豆J

ζι""0 • 

幅幅嗣拥崎 M句 l •••• d a e 
吨
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a88 V(
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稀稀磊恻
同鳝与锺槌

扭曲…AcC1a. .，.u.cc..() ; 

Sya~ 。钮t. . prlntl.II( ~瓮..…..也oou且也 111

| 问时(:rftw:n'..p叩呻叫~ I…t2 .. 1'1._ Thr.… t~ 

I'h~d t Vo .. øe., 
1'br..d Ct2J ,. 

k叫. • 

[ publlc atatlc Ac咱阴雨刊

p
r1V

ate int 国\lntar.. 0 ; 

E孟二~tar(l) ; ì 
torUnt 莓.. ，

11: < " ; -φ1 ( 

pzalae-weidqpd-b·ceuas-r tazzt 
add) f 

t'or(iftt _0 
• .‘"; '"'φ'1 也坷otO ， atart(】

FE耳刮坠…·副司

I ca t.çh( :rnterrupt.ed单嚣。.. 也忌。n u) I } 

| prlvata atat1c Ac叩 a" MW Ac'呵。 '

一一一-一 、pubHc void l'1,I.lI‘'‘ 

，hz··a-A··P 『SOJ e

'"咱pl...nta a UDnabl. I 

μublíc ablt1c 叫国叫叫丁....口h

priva也....也-0 (>
Thr.adOne tl .. n.. Thr.adOn.l) ; 

你现在的筐.. ... 



练习'而.. 

pUb1ic ela.. ~.缸'l'breadlo ( 

，...，且 1. .乞.~ic void ..1n($毡，立""【 I a I:9' ) I 

Thr..dOnto tl _ nev Thr..dOne () ; 

"'~ .. 去wo t2 _ ..... 'l'br..d'rwo ( ) 

Thr.acl on. • ne. ~.cl (t.l) : 

'l'bread bJO _ IWW 雪hread (t.2) ; 

。_ . .~t() ; 

练;).~

也回 a t.a.o:t() ; 

>

.l _缸，，~、左命 .. 

MM飞
两个不同的集会对另一费的同对象作更新，因为

两个线碰会去榨取Aeeum唯 的实例.

c1... AçÇlÆ I 
n_ Acc回()飞

'‘盛110 ataU c: ~ vetAcC\1叫) ( 
scat\l.C'n . ; 

F必11ç YOlcl upd.ateCou.nter (J.nt addl ( 
回回也.，幅山

publ1c ln t. qe四。unt() ( 
ra t.u.1;ll counter 

} 

(:1... ThreadOn. illpl…DU awm.bl. ( 

..~…Ac:~. wetAcCI:II叫》

萨血11c voicl ran() I 

>

h叫int ..0; • < 98 ; _...竹 t

. .-、ac_也.，， (1000) ; 

"" ( 

Thr:..cl . ale.p (5D) ; 

) ..也ch(Interrupþed-.cept:ion ..) I I 

' SY.也_ . out . prin也ln( "or也. .φ…~Q1，lIIt () 1 

S28 .15军

priV4且也. .瓮.Uc AcC\l… nev Accua(1 

上商这行Il! F醉金刨II! Accum的静态实例. 而军队用
的构造函敛代费其他人无撞倒煌色的对象. 运用

这两项佳术能够做出称为副咱lelo囚的银式.它能

限制应用应序上某对象实例的数量 {通常会脱名

字 伴限制一个l . l!l你也可以使用梅同的'应式
来做出想要的限制.

。1…'J'hread'r曹。....'-比. Runnabla ( 
...四…AcCl.m.， qe tAccva() 

，...，卫ic voicl r‘ n(} ( 

} 

ror(iDt: ..0 ; .. < ,, : z+φ) ( 

. ‘夺地ateCoWlter 【川 ，

也<y(

rtu...d. lle.p (50> ,, ea t.::h ( In瓮·零零'UptecmaoepUon .嚣) ( ) 

3 

Sy.'…ut .p r:lnUft ( ~ two ""'a.qet.Count()) 



5分钟
短剧

网络与编程

量点出错的气l喃舱
温边正在与开发小组进行世计会以 她和丁和窗外的印度洋日 出 ，虽然船上会议室的豪华被

备无怯俺饰侠小空闲带来的纣闭怒 也舷晤时分黑夜与臼昼交会刹那的荧景还是能辑和他的

不安.

这-天早上的会议主踵是太空站的气闸舱阳irloc lr. ) 控制系统. 现在已经撞近品最后完3 的阶

级.太空漫盼的行段也快要排满丁 航天员出人气阙舱的交通将会非常的忙碌.

·早啊.彼特打了招呼"来得正好 我们马上开始忖论枝叶细节· .

因
彼特直撞切入主随 点时l司郁不浪费. .大京都知迹。每个气闸舱内外部有 GUI

银作终端机，航天员可μ通过终瑞饥饿作气闸程序. • i:.I.迫点了点头i兑道 ‘彼特

你能不能'"大iiC U昆明进入相离开气再iJ à'H~i!:序， .彼特转身向自也反过去开始画出方褪恻

用翩 宇.

orbite rA立 r lockExi tSequence () 11出舱但序

verifyPortalStatus () ; 11馀盒入口状态

pressurizeAirloc k () ; 11气阙舱加压

。penInnerHa tch() ; I l tr开内侧嗣门

confirmÞ. i r loc kOccupied 川 ; 1 1确认气闸能有人

closeInnerHa tch () ; / 1关闭内侧阙门

decompre ssAir l ock 门 ; 11气肉同舱遭压

openOu t erHa tch () ; 11打开外侧嗣门

confirmÞ.i r工。ckVacatedO ; /1确认气嗣舱元人

closeOuterHatch () ; //关闭外'回闸门

."了要确保此过f..l不会被中断 '完们已经把所有惊 orbiterAi rlockExitSeQuence( )所调用的

方法部敝了同步化，由彼特迎面边U昆明 ·技实在很忖厌宿到航天民把航天胀的桃子脱到一字

的样子· .

每个人都同意彼特的悦11 但温逃跑隘的自觉得有什么事情不太对劲. ‘等一下 .画边

知道是什么了·这个程序会出人命的.

温迫发现丁什么? 彼特址不是犯了什么错?

你现在的位置 . 527 
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ìI.迪发现什么问题?

她发现为丁要确保整个离舱徨序不会披打断!

orbi ter Ai r lockEJt i !Seq uence。这个方法必须要披同步化. 现

有的i肚才会在离能过程进行到一半的时候被选舱的航天员给

打断!个剔的操作!i然做同步化，但动作闹仍有被横断的可

能. 整个程序应i真要山不可分割的方式进行才能确保外层空

间不会有没穿裤子的航天员尸体



16 fl 合局泛型

1111，结构 回l ... ... .罐u.本售. ... 

Z毡 .....唱? 经矗.或 ... 

..份 ' 喝啤晕t c""'..
稽，

徘序在Java r:þ只是'在虫小技.你不必自己描写惜序JlIHt有 大堆现璋的1:此可供收

集与键作数锺{除非你正伍上也工酶，老师核定会叫你写排序阻11'的作业) • Java集合恨ljI!

忧。Ikct ioD陆 Framework) 能够支俯绝大多徽你会m娟的数懈结构. 想要恨容易加入元冀的列

袋鸣'忽要恨锺名称来恤'"罔' 打算例温可以自动111除Jl ll项 n的列我吗?霜要精间，腑'事
你的次数排个复仇腻，自触鸣' 过里全部有

送入筒.暂 529 



组I序

记录KfV最常点的歌

欢迎你到大市建 KTV 钮任点歌系统管理 ~I一职. 虽然点歌系

统没有内置的Jovo 但是只要有人点歌 数据航会自动记

最到一个文本文件中.

你的工作足要管理点播旧军委主 产生报税和管霸歌本. 仿，

并不需要写出整个徨If 很多同事都趁找不到程序设iI工作才来当

服务生的所山大家可以分工合作 你只需要负责JI! 1ava钮序来把敛

锻仰序，并且偶尔粉忙n扫包厢就行. 因为老极很抠，所山公司没买

1'1恼阵应用程序 你只能靠内将上的数抵集合 还有记来用的文本文

件.

你已经知道如何该取与解析文件， 并且也刷ArrayLî st来 M~序.

h咱ιist .txt 
挑战-

以耻名束排序Commun i ca tion/ The Cardiqana 

Bl a ck Do9/~ Zeppelin 

Dre.../Van Hal.n 

Com:tortabl y NwIb! Pinlt Floyd 

Beth/Iti .. 

文件上别出歌幽，每行代表一首歌，歌名与歌星用斜线

分开，所山应情很容品麟析并放到ArrayList上.

消费者通常是看歌名点瞅，所且目前只要记歌名就行.

但你会注1撞到歌曲没有依据字句徘序，要怎么办呢，
倒退噜f黄直钵

你知道使用 A rrayLi st的时候 元素会雄格被加入

Array Li s l的翻If 所山它们不会依附字负HI~序，或跻

AπayLi剑这个挺有个町nO方格可以则吧?

革
'' 

的份
提"a a

w
h川

幸
值
得

的w
a
"

4
4'
d

nH 
e
m
a町

统

z

sa 
板
娘

'a

m 
矗
哈
"

埠
'
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饱含与逞'回

下否是 e 前的程降，没有排停功能

基叩。 rt java . \l til ‘, 
1mport java . 10 .. ; 

阳blic c lass Ju kebox l I 

歌@忽悠舍得I! S阳峭
的郎..， 1.. ; '且 L

~ 
Arr .. yLi.t<Sl巳rinq> aonqLiat E n.. Arr .. yLi.也.<Stdnq>() ; 

public s t atic void mainlStringl l 
new Ju kebo,‘1{).go l) 

public v01d qo () I 
getSongsl) ; 
System ∞t . p .-i n t 1nlso呵List)

~一一一一一

d 3 
矗
，
, 碌

易何
a
吁

P
-
-

一z兑入a氯职舍
& 

{

白
万

}

个
窑

但

也
A
W

x a 

‘金鼠主件的倍'
void q4I目。咱.。

try I 
Fi1e file - new Fil刷刷SongList . t xt k

) ; 

Buffered及eader reader - new Bu f feredRe ader Inew Fil eReader tfile)) ; 
Strinq 11ne - nul 1 
while II i1ne- reader . readLine()) !... nu11) { 

addsong (l1ne) ; 
} 

) ca tch{E孤O.p巳10n e x ) I 
ex. pr1nt StackTracel ); 

} 

飞。 id a ddSonq(Strinq linaToParse) I 
String l] tokens - lineToParse . spl立"明 1")

sonqLis t. ad 王 Itokens(O])

r 'aw @ 
偿得也

何
袋
' S M

叫
k mm 企

ee p, j { P ' 

气----- @~.~..I 4段.. 所以，C! .k 
AI- 1i ie人s.饵，(" ./

争-----

体强加入的蝠"则. . J号辱;，的
;t.;.:;t锦 州晨~ 徊匍

4铁定不是很乐的梢 .J 万系 l
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'32 

如rayl.ist APJ 

但是ArravLl.t没有.0时门生在个方法

当你褒扬OJArrayLisl的悦明时，椅也来是没有任何方格和1/排序衍关.

童医陶'睡个继承结构也战有'将助 很明显ArrayLisl就是不能徘ft- .

‘ . ., 
.... ~...~….._"'..A ....…--..，刷一刊

;:句:苦耐谴f!，.矗盔

~I "..一.叫.k…_.._..，."'..-同.~.



a:n. Hfi 个组 舍叫徽
TruS.t 索仰慢台可以...

... .事..罐徨事 M拿 ..，品
ArrayLJ l t7 

电

.食与垣.. 

ArrayList王星'在-的集合

lt~然ArrayLi st会是雄，曾"'的.但偶尔还是会有特殊情况.

Fd面列 UI儿个较为重蔓à'~ . 怕是也食街夏引事入的 1弛'"

... TreeSet 
以有 1宁状态保忡炸回I防止重复.

... HashM叩
4川成对A'1namc/va!回来保乎乎可((HI .

... UnkedUsl 

tt对经常俑入或删除中1可元素所1~lt1Y1高级蹦集合.

(实际J:ArrayL 剑压是比较集JII)

... HashSel 

防止重复的集合 可快速地拽鼻侧符的无必.

.. lInkedHashMap 

3隐似HJlsliMop. 也可也位元i>1Ii入的顺J t: .也可""

民在成lR!!(l元蔚上次市拟的先后来排序.

你现在的位置 ， 533 



CoIlectioos.so叫}

你可以使/J) TreeSet J1 CollectlollS.sortl )方法

如果你把字符盼放进TreeSet而不是ArrayLi st。这些String会 自 动地怯附字I!I

顺序排在正确的位置. 每当你您要列出清单时 元戴且是会队字I!I顺序出

现.

当伪，需要~，巢合 (稍后þt论 ) 或总是会依

附字@排列的消单时它会很好用.

另外一方面 如果你没有需要让m单保持

有序的状态. TreeSet的戚本会比你是自付出

的还多 每当插入新项目时也部必须

蔓花时闲拽出适当的位置. 而ArrayLi s t只

蔓把项目放在簸后面航好.

问: 但你可以用指定的'引来添加额

项目到ArrayUst咿 而不是2配到晕后面--

add()有个2峨的版本可以指定int值. 这麟会比

後馒吗，

pu~ic 由k叩d∞py(USt阳阳阳飞 υ"酬酣}
public sta他， L阳回P吼叫
阳以忧民""咽d fi l1(USI IistToFiII, 0崎回叫jTof圳阳伽)
""'扭曲曲IC int fr间晴""I\CoI协"." αljed. 0) 

阳blic static voωrevers创 USI tist) 

阳~ic static void rotatE到LisI\民 int distarx刮
""刨ic s'剧。'"创 shuffl刨出tli

咱1.. . ...Coll.u . ~伞.街伞

.ouO ;t :ã . 愈合，oJ>)ι"f . ;11; 

A".，(.i .1 臂'常现ι"1 (å个" 0 . lIf 

脚"咐..咀 - 个问. .惕'ð仇
. J. (;章喝雾可以cl!'，A... . Li， r(f ft m 

答: 足的，撞到指定位置会比直接加到晕层面要慢. 所

.1add{index. el."'tent) 求合也hdd(e1ement)这么快但;.!ct你不合

对ArrayLi sth<t上柑定的训'"

'oJLi'I~ ;t :'ã . 

问: 使用LinkedUst这个提会不会比兽'于9 幸被记得以前上'由精结构的
潭时是这将i蜒的.

答: 没... LinkedL isl对于在中间的输入巢'时除合比极快 但对大

，敬的，..钮，而言ArrayLi st与 Li n k edList的 L井有" 除徘元素量真的很

大. 树后会付论LinkedList ，
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.合与适量

对 ，包歌系统如上 CollectiollS.sortl ) 
ðV" . ut 
ava . 10. ' 

~mf' Ht 
lmplrt 

P'" lC cla" > keo ,", x I 
C 0 11 . c t 10" s . '0 rt {I 盒，雹

Ilst命 的 Stri"Q像 a 字 e
ArrayL~.t<String> aongList = n…Arr.yL豆 st<Str豆 n.> 【}

捕"
pub , i C. .!I taτic v<>id ,",11 n (St rl叫"呵剖 4

new JukebQx : () .qo 川，

牛伞.;: '.'"ld qO() 
qetSonqs () ; 
Syste响 )ut.pr;.n飞{、飞qI lt) 
Col l..ctions.sort(aoßgLillt) ; 

愧 ü ~ tJ句 ...息。，虫....

r-1217:l二农仿制合制
拿....房 l

Sy，咄咄 println(ao呵List) ←/

~d get lnq: () 
乞"

Fï le Iil e new rile(~ 呵L . "xt~) 

BufCeredReader reðder new ~I!. (jReader(new Fi leReadsr (f:le)1 
!:trl呵 μne _ r.ul 
wh l1e ((lin..a reader.read: n 1) m.1.) 

addSollqlllne) 

catch(E民ception ex) 
e x. printStð.ckTrðCe () 

"'‘d a ddSonq(Strinq lineToParse) 
trinqlJ token: .n,'TOPar' . "P (~ ，~ ) 

sonqLut . ðdd (token" 

~~ 

~，ro Ji, 

4一/
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存储自定义对象

但是现在要/Jl SOllg对鼻而不
只是Strl叫

老饭说l田里面要摆的是 50ng这个类的实例，边样新的点歌系统才会

有更细节的资料可，~输出. 所CJ文件肉也会从两种数黯增加到4钟.

Song这个类是很单纯的。但有一项很有意思的功能 z 被覆盖过的

toStringO . 要知道toStringO是定义在Object这个袋中所L:.lJava中

的每个类都有继承到，且因为对象被Syslem.out.prindn(anObjecl))列

出来时会放惆用loSuingO 所以当你要把I ist列出时 每个对象的

IOStrin以}部会怯词用-次.

「
J平
J

剧
民
呵

1
山
M
M
}m

g '
qgqq e

』
』
刀
的
』

S

U
222 "庭.. "‘位'"a个 t 例u

"呵 (String t , String ~， Stti呵 r， St rlng b) I 
ti tle - t 
uC立st - a; 
rati呵 - r ; 
bpm 冒 b ，

盒...舍 (j ωa 时"-饱 C董
..φ值1宣

} 

public Stri呵 ，.口itle () 

41+"佬钩 ，，!!t!

return t1t1e ; 

publiC String getArti且 υ

return art1st; 

publ基 c St I"i ng getRat且 ng () ( 
return rati呵，

pUblic Stci呵 ge tBpmυ

return b阳，

public St:r inq to.strinq 0 
r.turn Utl.; 

I f- ~IØSff饵，Oa: 1 (2 
a段~

佳也睡@

>
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,-

臼啡i窜'脚时时

Commun叫ion /The

Cardigan5/5/80 
Black 阳g/Led Ze阳e 11 n/4/84

Dreams/Van Hal en/6/ 120 
Comfortably Numb/Pin k 
Floyd/5/110 
Beth/Kiss/4/ 100 
g降温噜/黄克林15/90

僧

U叮
叩.

a‘.
b
稽

d项
咽*
a
a
• 

A
4啕

a徨
‘
战
瞥

, 
鑫
町dv
"
山
也

-
萃
帚
审
@
.

a得
哼
呵
呻
叶
.
呆

舞

ι占-
-
一
?
一

A
A
a
.
a

@

们
盒

"
敏
稣
a貌
饵
例

"
的
盼
以
仲
*

榄

‘
断
町
"
所
同
"
伪
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修~点'民系统穆停

fill'代码只有lI:-点点，文件输入j输出的钢分不变，除了属性变

成4个之外 解衔的部分也样使用String.splitO. 当然ArrayList的

集型要从<5tri npð:.Iit<S拥，>.

豆 mpon j <'l"a . ut U 
i ll'port java . i。 "缸""fet !lSO Ol..J. 'i 
public c laS9 JUkeboX~ 

ArrayL立.t<Song> .01'l9List .. new Arn .yList<Song> () ; 
p ublic static v010 mðln (5tri呵 11 a. rqs) ( 

new J ukebox ) <) .900 

pub l1 c \l01d 90 () { 
qet5叫5 1);

Sy~tem 阳t. pr tnt ln ( ~onqLis t) 

Col lections.9ort( songLis巳}

s"‘ em , out. pr inLln {5onqList) ; 

,,01d qetSo呵1I () ( 

try I 
l'11e l !1e - new 1' 11e(-5。呵List .txt-)

'‘食与篷里

8", lteredReðder reader - ne.. ButferedRea der (new Fi l eReader Ctlle) ) ; 
5trinq .1 in. - nu1l 
whîle 101ne- reader.readLineO) ! - nu11) { 

addSo吨 (110创

} 

catch (E只ception ex) 
ex.pri ntStðc kTrð四();

\I01d addSonq (Str立 ng lineToParse) I 
Strirlq[) tokens - HneToP;J rse . split(~/ ~) 

50n9 nextSong • new Song(tokens[OJ . tO l<ens[I) , tokens[2J . tOkens[3]) ; 
songLis t . a dd(ne x tSong); 

} "'，，'"街边，事 ~4 J#j 4tt.创 a
'0坷.>J.砚，他人剧t川 .. 

你现在的位置. 537 



""炮创阳嗨 '"网。

元 3在通过编汾 I

-4ì点问陋 Collecl ÎOßs:tifH明显地iO.明"叫}这个 Jftt;会取用Li剑

Arra)'L旧是个Lisl 因为ArrayLi sl芋，实现Li s l这个锚口所rJ.~

魄'略性问帽才对.

也就处不行 l

编印嚣J揭示它找不到根JII ArrayList<Sol'lg>~数的ω叫}方格.所以

ArnyL isl<Slring>与ArrayLi剑<Soog>:之间到底行什么差异? 为什么

偏保黯尔会让它过关?

或将你已经在塑 "那毡'医能什么东商来剖.，t=? ~ s。同。要怎么判

断某首歌应峰在另外一的歌之前?很明显的 如果你姐要it歌曲

依附幽各字也仰列，就徘fln-种方放可以传Ui:sorIO'È. t夜航的不

)1，曲"长度来体列.

1.，-来夜们会有几页退-Ji"&'1it~ 但首先lU''-''无能通过编坪

霉的问醺.
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E ，定拿矗事锺络个混喃

e 窟，帽 lortll 息lIt Ult<T>" 
a散 到 a f I. f舍，且'‘$蕃?

'酬同

""'Uo 

'‘合与湿湿

so时()的声喃

时9Uatl
"'"'曲5PO:ifIed Iist mlO Iscend鸣"曲，回回唱画幅"自剖，曲，咱d幅画阻四.11， A11 
CIemma ÌD lbe Ölt 11:1.皿 implCf理::nt Ihe C_nbl. iD帽饱%. '"雷帽霄四"e， aII f. '''e'dI画Ibc IìII 
....b略 --α"扭m抽 {虚回 路.，咀'I>&"，""(eJI mIII皿缸""' .. Ch..e..t.Þ.c.p也，~
h也Iy ekmClllJ . 1 I皿.，皿趾胁。

从APIU也明文件陶ava. util .C创 ICCIω"'下面的sortO ，你会发现它的"呵!有点怪怪的. 至少跟税们之

前所看过的有些不伴.

这是因为如同。很大量地运则到泛型 (generic) 功能. 只要你在Java的佳字或文件巾和纠<>这组

符号， 就"我泛望正在作用-一它是一种从Java 5.0开始加入的特质. 者也来夜宵Jf!~先学会如何解

;;>U吃明文件才能猜得出来为何ArrayLi st可应付SlrÎ ng对象 也不吃Song对象地 拿.

你现在的位置 ， 539 



军噩

泛型意味，f~好的类型安全性

戳们披这么恤'巴 几乎所钉你会'"泛型写的w字郁'3处理'民合何关. 虽然IBl可

1,:). Jtl在其他地 Ji. 但它在J!日的还是让价、能够写出!;失望安金性的集合. 也就是

民 iI:编V警告'能够fil}tt~}JJl你但由)g }J[ 1到一醉C副叶' .

在泛塑功能出现前，编lf 2lX:能 1~拿到的.加入'也合中的东西是什么 因为所有

的集合部写成处理。bjecl集型. 你可以把任何东西!JI<逃 ArrayList巾，有点像蛙

AlTayLîsl<Objecl> • 

没有2型

各种对象山引用的形式加入到

AπayListrþ . 

13:131，也 :11:1
06 ， .~1寡.何

@问急，
ArrayList 

• • • • 

出来时会是Objccl~隐惯的引用.

值用汪型
仅有Fish ;l.t I!.能U号 1111形式加

入到ArrayLis‘中 .

问如问如问品问如

ArrayList<Fish> 

问如问如问如问如
出来的淫是Fish~t j/.IY-J i; I 111 . 

540 '16. 

结网垣型{事粮可以制 II 量型Il

盒里份的擅啻，让闷矗11-可能

在铺珠翩阪睦孤剔，两年毒草

刻，良柯翩 ;t， t* .

如禀遣..逗型. I‘诲"幸德愉

悦烛 11 晕{争，也 ，u 对.埠剧垂

"姐舍中 .
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关于泛型

泛型有好儿样东西霜要知道，但对大部分的程序例来蝇，其宾只

有 3件事情是重要的g

• 创建被定祖化羹 (例如阳啡istl 的实例.

创建Arra)'L i s‘时你必须要指定它所容件的对象 就像单纯

的数级那样.

• 声明与指定泛型绽型的变量.

多态遇到泛型樊型会怎样 ' 如果你有个

Arr3)'L川<Animal>引用变量 I 能够赋给Arra)'List<Dog>

吗?如果是 List<An imal>呢?可以赋给 ^'τayList<Animal>

吗? 稍后分晓

• 声明 (与调用 } 取用泛型樊型的方法.

如果你有个方陆取用Animal对象ArrayList ß'1$敬. ，~代袭

什么?是否也可山f令人Dog对j{ß'1ArrayL i st呢? 据着现们会

忖论到某些多在问慰的细节内容.

{其实这跟第二项一样，只是让你知道我们认为这有多重

要. ) 

问: 钮，是不是逐'要学习细何自己创圈也军型的樊吗'细果我想

混计出让人们在初始4在同时要决定樊擅自由冀..怎么办，

答: 你，民外来会经常做这件事 怨怨看 ^"的娓什团队已段描

巫了大部分你会遭到的'是掘地构 ，自几乎只有集合才会真的需要迄型 .

也成是说这些条建设计来保存慕他"-章 并要让程H"庐明与利姑化

要的时候辅之元素的集型.

没错 你可能会忽要创".运组的~ . ，里部是很少见的销况!所以4比例

咙不.做讨论了 (还是可以从这些内客看去大拽)

.合与2乏理

new ArrayList<Song>() 

L主st<Song> sonqList ~ 
new ArrayL孟 st<Song>υ

v。立d foo(List<Song> 1立 st)

x . f oo (sonqL孟st)
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筐里的集

ítltH呈型的类

因为ArrayLi s t是簸'曹用的泛型化樊型，农们会从聋帮它的

文件看越. 有两个关键的部分

，也(lJ 11 矗".舍陆量 .. 

IP" 毯宙的呈量量型'

(J)类的庐'明.
((í哩 *u"帽"们

(2) 新唱元素的方兹的声明.

ArrayUst的说明宜件 {卫称 "E是什么? " ) 

巴解仿舍"，，，购，IflAl tl ，， 1I句 ~
O1 l"'"但代

AU.抖i.I &A6.t

3312:7'尚e;1::'他32

> J 
pub11e el... ArrayLiat<&> ext.nd. Ab.tractLìst<E> ~l...n也. Li.乞〈军>

public boolean add (Z 0) 
飞

惶惶矗 t .I ! EJtH恨"手可以加入
A…JLi. t的元"也曾

1/ 更多代码

E代亵闸来创建与韧他AπayLisl的集型. 当你看到AmayUst

文件上的 .. 1. lIt可以把它像成实际上的集:1 .

所以ArrayList<Song>就会在所有方格与变量的声明中把E

a集成SOO Il .

542 .1 6. 
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.食与"现

ArrayLlst的类型参数

下面这行程序

<

} 

会瞌编译器蛊样晴待

public claas ArrayList<String> extends Abstrac乞Lis乞<String> ... ( 

} 

public boolesn add(Str立ng 0) 

川更多代码

也就是况.E会被所指定的真E 樊犁所取代(又被称为类型参数) . 这也是为何

时d。这个方格不会让你加入与E所指定类型不，在容的引用的原因. 着你刨跑出
ArrayLisl<String> ，刷刷。会变成add(Stri ng 0) 着你创建ttl ArrayLisl<Dog> 刷

.dd会变成add([町的.

问: 只能用E罔' 因为她'的文件上面用的是了

答: 你可现使用任何合法的Java标识字符' 这代在不管用什么都会被当你是桑

型，数. 但. 情周培是"尊一的字母在示(你也应该这么'民) 除非与集合有关 否则

都是用T . 四 'EI<喻楚地拍明是元舍

你现在的位置 . 543 



运量的方法

t呈IJ)$呈型的方法

一
泛型的英代理掩类的阳明周到樊型参数. 泛咽的方陆代衷方隘的商明

特征月1剑英~.数.

在方播中的线'圈，数有几种布阳的运用方式.

• 使用定义在集'瞒的集湿'且

pub1ie el.ss ArrayList<E> . .tenda Abstrae tList<E> ... I 

public bc:>ole阳山tkL/;22225JH崎岖

均你声明梨的突型"敬肘，你就可CJ丘始把i巍巍或镰口

当隐咆用在任何地方. 参数的类型声明Jt.本上会以用来初

始化突的集型采取代.

• 使用来定义在鬓声明的集型'也

• 
二 飞、-、.

publie < T el思tenda AniJaal > void 也...Th孟nq (Arr.yL且st<T> 1ist) 

如果提本身没有使用线lI!l旨敛，仿:a;Jà百n.:).通过在一个不寻

常也可行的位置上指定给方能 往返副类型之前. 这个方

话意味着T可且是·任何一种 Anima l
Ø

... 第 16掌
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y- ， 毡"不~oel ...可

以 .G ~ AII!嘲削 t9 !1st. J电 价毯司'"
t.klfhl..q[仇rrayUlt价川剧b lI. tl 唱?

生在就是位异之处…...

这行程序:

鑫舍与筐擅

P也blic <T extenda A血iDlal> void 也akeThing (ArrayLia也<T> lht>

跟这个是不-稽的z

public void takeTh i nq(ArrayLiet<Animal> l ist) 

两者挪合能也JI;义4日同'

苗先<'f exlt nds Þ\ nÎmal>是方能声明的一部份 提牙、任何披声

明 ~JA " ima l ï&. A ni ma I 1'l'1 f 型{像MCat或001:) l'r'1A rnyL i别是

合法的. 因此你可以使用A rray Lisl<Dog>. Arrly LiS I<Clt>或

ArrayUSI<Animal>来恻 JII上丽的方怯

但是、下西方 f1;à'1#敏 MArray Li sl<A nim al:> Ji创 i 代 J也只有

ArrayUSI<An imal>M合格的. 也缺是说第一个可以使JII任何-种

Animal 1Y1Array Li SI. 而那二个方始只能使JII Animal 的 ArrayList .

没错，占有越来巳始通反动态绑萃的精神。他在这-擎11<后的归

顺时a览会很消锺这是E么一回事.现在只要自得lW正在想办单
对SongLisl 僻市就行.

现在只要细遭上面的语法是合法的就.7 它代理曼你可以传入以

Animal 莲子嚣，民初始饨的 ArrayList 对象.

撞着但1头年}sort( )J;r1; 

你现在的位置 . 545 



燎原500，

.....边喝….价也lort :it
淮$.闸的Array\.l，fj:平衍，饵
"川崎-可以.

出错的地方

立即。 rt java.uti l. ' 
import java 立。 .

publiC Cla~5 Jukebox3 
ArrayL立st<Song> eongList z ne. ArrayList<Song>() 
阳blic st4tlc void 旧in(String{) 4r95) I 

new Jukebox3 ()伊仆，

public void g o ( ) 
明白。呵50 ; 抗 a<牟.有两.. ， 传入郎..~l，.i. ， <Sni吗〉司'以

<:1'民 但A".Jμ.1<SO~f>t也不付

} 

void getsonq. (J , 
try ( 

F ile flle .. ne... File (明 SongList. t x t ~) ; 
BufferedReader reader - new BufferedReaderlnew FileRe 王der (file)) 
Stri呻 line " null 
wh i1e ((line- re...der . readLine()) ! _ null) ( 

addSong(lin时，

catch(Exception ex) 
ex.printStackTra四();

n -k 
。

2 • k u 
。

f
o 

u


p
e 

叫
S

A
m

H
阴
性

唱

盯
咱

.
。h
r
MA
ι，

H
t
&

叫
她

n

阳

"

。

U
U

M
国

町
，.

·
M

t
M
q
咖

U
mw
mum 

归
回
国
副

咱

·
·
t

m
1
·· 也叫出

-

u
创

创

ds

s·-
。

54. 第，..



再.- Í' sort{)方法
查技文件上类子为何对5tr;吨的 li stl悻序可行 但
如吨对象欲不行的线索· 精但来答鑫应峰是

able对象的看越来回民0万法只能德曼compar

lîs\ . 
刑法无你以所墨子的@ b a a P

· 

m-w 
h
A哪
-Y

是
阳
刷

z
w曲
还

时
叫
少

臼
b
m
至

.食与爱到

publiLc static 〈，.篡也.nds
唱 "nar T>> void 

C呻咀卢广&
sort (L主"巳.<T> 1豆.t)

气
一 f 
i!怠~台币簸a
C"...,.,.6I Æ 

无不筝在 台代怠c.侧，...""
的.哩H监币'‘ v巫TO。 在智

但‘ f.入"东
c.棚，叫.1 1: tl。 每氢化
a智价."‘

叫1. .. ... ..制盒凰""峭 的毒.. . .这
，，>1‘，只 4伍 '民 11 . 'Ø'‘ 

zz:23rp 酬J;. ~ t'lut..，...筝
，民舍.. .

public anal çl... S~同 al<ten<Û剧ι 田T223:2;::注:: CM阳山西

一一

体现在的位置. 547 



oon()方锺

t民泛型的难点*说. exte时代~
extend戒 hllplelllent

Jav.t段钟团队有给你一种对.数化樊型加上限制的方拢。因此你

可以加上只能使用A川m.1 1I"1子英主e蜒的限创. 但你也会儒要限

制只允讲有实现某特定撞口的集. 因此现在的状况需要对两种情
形郁能适用的筒法--<撞承和实现. 也毒定是悦遁刷子C.ltcnds和

.mp怆mcnUi .

'事鑫揭唬 exlends. 它确实代褒·是一个 "且不管是撞口

我袋'市能适用.

Co，" ，...6! ，是个撼。，向以<!司以i~
仿 "T必须&有翁ItCø""..d!.

OtJ <<. tI • 

」

对适量 *11. ntlllds埠个暴

11 精代拿"矗-争 " 

血撞'于量..." • 

public .sutic <T .xt8n由 C~唔町由le<? super T>> void sort(Liat <T> list) 

J' 
键是徒J\" o 句 ，是，再! . I!矗可以
it矗 ur.~úCl OtJ 

问: 为什么不鼻个·阳·美.渴采用，

答: 冲击叠蓄和人饼的*键词是很重大足.." 因为这"可能舍有彼

坏极..~你钮，饨'‘胎息'忽翁 侃"你有用过后稼lIJ j，的宣黄"民们·也有

用 il*代&输入量也}舍1怪'等. 且因为关键坷是不u袋，你桥保捋 所以$

，.可"过'庭的岖"也会圃"刷了，酝甸事，马徨边- . 剧化只要有可能的;0

S"'的~组"提合制t.e.ueDdsa得反a利用况有的美..叫 . 但有时候选他们也

11..it.....， 4险地

有~.且几个'也键均被"'^始宫中 像是1'\'1 ]‘血缆的….rt和J.v. '.0的

8"Um (足附最 ) • il确费舍罐坏呆，岳程序 但有附近是可"对断鼠 Jay.Ao>

.l边唱让它仿真m鼠的作，电 . 通过抱走神殊标记给崎 ...a~JavaJI拟机此可

~Hl宫的如此乡鼠it .

( .>命令桓.l输入J'YI(:岛阳"且不'"任何指令<<.会看到.，.刑的选啧 讨论"
...拿，会有..乡的细节 } 

剧.a .16. 



如 II嚼里有问题 3 ……

SO"Q类必须实现 Coltlparable

税们只有在5~，类实现Comparab ldt: 情况下才能把AmlyL附<50ng>传给

ronO方 1>' 因为这个方法就越如此声明的. 稍微喝这 下悦明文件就会
知遭 Com阳able其实很单纯.只有一个方能偏臻实现.

阳V乱Iang.Cor啊... 捣怆

public intertac. Compar&bl e<T> { 
int ~.~'l'o (T 0) ; 

} 

.食与泛噩

重点在于 z 两个Song ;fl细

何比较出大小的9

要先确定如何比较才能有

办法!tSl.Comparable迫个

後口 .

电四川

而compareTo()的文件i且明是这样的g 写出实现compareToO方格的徨序代码

'"让50Bg对象能惨依循歌名来排序.

阳m

• negativ. in te9ar , K.rO , or • 
poaitive 1n也~r ..怡、ia obj.c: t 
..】k…由陋， 叩.1 t o , Or qr..ter 
出~U、. apeciJied由jac:t.

着越来compareT.呻方法娃会从某个s。吨的对象来刷刷， 然后

传入在耳他50ng对象的引附. 执行compareTo{)Ji r.tdr'1Song必须
要刷刷在排序位置上它自 ι是高于 低于我相等于所传人的

S帽，.

你的主要任务貌是决定如何判精50n g的先后，然后以

"m阳nTo。方兹的实现来反映出这个逻锐. 返回负数值褒示

传人的50咱大于舍先行的50n&‘正敛刚好相反.而返回0代褒
相螃{以徘序的目的来恤，并不代袭两对象其自由相等) • 

健木 : 如操你没街 搞储的i荷 大的在

3fi"之内就可队搞定.

你现在的位置. .... 



Comparabla锺口

莫斯、í!份、更cOlMparable的SOllg 类

'变们决:军要S首歌4鸟来排序，所μ把compareTI叫}方i'1;实现成用执行方法的
S<m，歌曲名称和所作人的So" 曲幽名称米比较. 也就扯il! 执行方隘的
50ng 会~I晰它的歌名和参数歇名的比较结果.

税们知il!:5tring一定有办能比较丰Ilj先后顺序 因为"同 01i始就可以比
较String的1 i SI . 我们也知道Str i ng有个compareToO方泣 ， 因此只要让幽

各51ring制豆比较就好，不ø另行凶写比较夺。的3辛格 1

4
月
比
, 

久

价
再

得
舍
、
r

-

OSA 
a
-
-
饱

含
久
耀

AU

d
精

德
的
"
路

"
同
m
w
·
雹

性
惧
怕剧
，
作

笛
房
'
而

，
"
树

啤
哩
3
"
民

c:1... 50n9 豆mplements Cα皿parable<5onq> ( 
Strinq t :i.U.: 
SUinq ..rt立.t;
stzanq z-tang, /F---飞 .，比锐的~*
"r忌nq bpm; I 

public int cαmpareTo(Sonq 5) I 
re乞urn title.cαmpareTo(s . qetTitle() ) ; 

此a 边-i íi'J ' r i! Il!S阳巧
~e也民的结 .it l1

Sonq(S也rinq t , Strinq a , Strinq r , Str忌 nq b) I 
tit1. • t 
ar ti..t • .. : 
..ti吨_ r 
bpm _ b ; 

} 

publie Str1nq qatTit1a () ( 
r.turn ti.t1.; 

\! l.兔>1动-; . ." ÆI .ø"O方 e之后企鹅50回. '*
~穹.，f\ iM

p、ib1i c: Str1nq qa tAr t1at{J I 
r .turn .rt1.t 

publie Str呵，.由tinq{) I 
r.turn r.tinq 

pub1ie Str1nq q. tBpm() { 
r.turn bpm 

p曲lic: Str1吨 '且oStri呵() { 
r.turn t1t1. 

} 

} 

550 第 16.



IIst排好'] ，但1! ..…· 
又有问回了，大厨i且他只会唱陈雷的歌 所t:J'"了侬附歌4鸟 "~11'之外守

也要能依附歌M名来佛.

也是'但合元素的徘序就只能实现一个çomp町σ呻鹏要怎么办，

有-种精怪的做法是在s。吨的3览中加上-个旅标， 然后任oomparctTc叫}

巾再加上;，割断来依照际m决定用哪个项口徽比较.

边样很不好厨房管到外场简 iUl: itt反 事实上压:f-j更舒的方It.

API中已经除，t出一神方楼来"除这仲问帽~t:J.不问方式来比大d、.

撞撞董询API.有另-种四川o万i1i一一它E用Comparalor.

戴.

J:2=· ...‘ .. 
<(.: • y,. ll&Il'" It • y,. 

， pl !。嘀 tt民钩'‘. 可以瓢"侈
..‘回价~.. .IlC,,""U.' 

I!~.I S~。她.."，咽'" ..，应歇.
tI:lC"...,....to.... ". 

.食与革盟

不行 . ，吃窑 '''' 墨U .

。
。

tj 11 • 

你现在的位置 . 5剧



c..羽间 rn!o咂口

íUlt 制的Co酬parator

使用compareTo()方能时 lisl巾的元素只能有-种将自 己

与间集型的另-个元素徽比驳的方能. 但Comparator是强

立于所比怨无到民"'!I!立外的一-也是iI!立的集.因此你

可以有各种不同的比较方益!您要依照歌星怖，李吗' 做
个Ani stComparator 想要侬"'!!摘程度排序吗?没问题，

做个KusoComparator .

然后只要调用 11锺颐，取用Liu与Compara lor *，触的

~"O方法来处理.可山.

l!i用Comparator版的阔"。方施会用Comparator而不是元
，民内置的çompareToO方法来比较顺序. 也就是悦! 如
果四"。方格鲁带有Co mparalor 它事毫不会调则无霉的

comparcT，呻方禧.而会去调用Comparator的compueO方

，主.

所以蝇剧是这样的a

u 调用…由的sort(U创时方法代集囱

Ii 51元擎上的comparetToO方法来决定翩

". 国此元擎必须要实现臼mparable这个

孩口.

u 调用sort(List 0 , Com阳rator c)方法代理段不

会调用IIst元擎的compareToO方法. 商会

使用Com间用10'的四mpareO方法. 这.

睐.lisl元'不.要实现臼mparable .

问: 是否这代粮ltt.民费没有实tlC创呻arable. a你

也..拿到'固始码坯.....通短c..响parator 来..序，

答: il* . 另 外种方归." ..夺公化馆元愈升~ ... 
• com阳""检 .

.52 第".

jøa.u帽阳'阳晒'"

public int.r t ace Coøparator<T> I 
且n~ ca.pare(T 01 . T Q2) ; 

3 

io' 儒 C 0* P I ra tor Iit 10 rt ()穷追.

俐"陈矗⑤ c ，四.paralorili 年矗孟量

的 cOllp.rcfo(J方结/f.浅主 .

问: 为付么不是每个"'.有窦耀C伽呻刷刷?

答: 你真的认均每种 集.，都可成楠"喝， 如寒来'但

柿"的扉&搜加上Compatlble只合俊人产生最M .



篇合与逞'阻

lJl Colltparator重新点歌系统

我们在新版本徽丁3件事

( , )创建芥实现Com阳atortr'-J内部集以com阳.cO方能取代compareTo(而且

(2) 制作i襄樊的实例.

(3 ) 调用重强版的sonO. 传入歌曲的list!:-^及Comparalor(l'~ ~先例.

附注 我们也有更新Song的toStrio以〉以列出瞅各与歌星.

.rr.por之 j ava . util .' ;

二叩 。 ~t Java . lo . ' 

public c lass Jukebox 5 

} 

ArrayLi st<Sc呵> songList - new Ar rayL且 st<Soncp () ; 
public static VQid mai叫Std呵 (1 3H}s l t 

tJ iil4 t.司" 0侧patU们的肉"
集边."袭~争且...比
fi fl!;l lttl!.411 衔的

ne ... Ju kebox5( ) .go() 

,[ 
c1…Artistcompð.re impl_n也. Comparator<Sonq> ( 

pub1立c i.nt co现para(Song on8 , 50n9 two) ( 
return one.getArtia也()∞mpareTo(tvo.gatArtist());

} 
气

} 
值舍~ IilSui K备

publ ic void gO(J 
getS。呵 s () ; 
System . o.ut . pdntln (50ηgListl 
Çol lections . ~ort(songL二'"

System.out. println (songLis t.J ; 

飞ω

..-、 iJ Il Com，..dO' fJ'。在制
Artiatco圃p.re arti.stcompare - nev Artis tCαmp&re () ; 
Collecti.ona. eort {songLis乞， artistCαmpara) ; 

何用""1&。 每人 lut~ C"倒P.IOto ，对拿
System . O\J t . p~i n巳 lnlsonqListl

void qetSongs () ( 

1/ IJ。程序代码

void addS。呵 (Str:i.呵 l ineToPar se )

11 解析歌曲清单

(峰 :'i. ， 哩'这 是，的甸的~俄边得 ， .i3 :Ï ff 本霄
，在钮4倚在."已经明‘&...~璋的.; ô!" . ) 

i主愈 另外一种没什俗学，U位 ，李 SOllg 的

四mpareTo() 成两个Comparator末实观歌1;排序

和歌星名排Jt- . il代..."们只能使用两个牟敛蜒

的Collection s.sort( ). 

你现在的位置 . 553 



习噩

1皿po<' 归Z 阳臼|
p"'''孟c <:1... 50r回归unUi.na I 

Li.nlted.Liat '也n • ne. LinkedLiat () ; 

cl... NameC叩n
publ1e .int compare(Mount.in on& , Mountain two) ( 边向工程

return 

i 
e1... Heiqh tCompare I 

惯法 IH事代码 .11 自-个

丈停 . 伶俐倍，是爱煽满

216 让 IH事严维 F 奇的1*

血 .
p>.1blic int 001吨地 re(Mountain one , MounU豆 n tvo) ( 

>:eturn ( ) ; 

>

public atatic void main(Strinq ( > a r<ia) I 
n... 50%'龟"。町、也81n_O .900 

} 

pub11c vo i.d qo() I 

} 

.也n . add( ne. Mountain( ~Lon9.~ ， 14255)) 
画也n . add{n... Mountaln( 驰 Elboort~. 101433)) 

."、 add(n…Mountain( "Maroon~ ， 1‘ 156)) ; 
瓢瓮.n . add(n…Mol，ll\ta1n( 怕C..tla " ， U26S)) 

Sy.tem.out . println( ~…ntared 飞n~ + mtn) 
N缸m.Compara nc • n... N也刷OCαmpara () 

Sy.tem . out . println(~by n~ 飞n" + IIItn) 
Øaiqhtcompara hc _ n... ØaiqhtCompara() 

Syatem . QU也 println( ~by haiqht 飞nN + IIItn) ; 

cl... Moun tain ( 

输出:

答集在本章航后面.

t i1í'.w.+:;rnji'g!主~

h __ A.....4t.,. 1 

,... ! .. ;w,r+013 "'"暗iaWlr;[.n I~，，"ι旧r..1E'1 ‘ m 可品?电τ'....mr

} 同!i!.."'-"

f ,......I"...f!'4:p ，."国r吃 II.'r:U=;. I可-巴 =∞iiWIt'IiJØ' 
"，.."，呐~

} ,'''1. qawffU tMglIr!WI'Nl1õ'W'p;!j可~IiN3:1 M主Z由i!iWIf'liJîIl
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电回归『削

对下面这行覆序来i足3

1A空题
回答下面的问题 答案只能从可用的答黯巾
巍出.标t钱答案在章末.

可用的苦襄

Com阳rator，

Comparable, 

compareTo( ), 

compare( ), 

y帽，

n。

Coll.etion. . .ortl.yArrayLiat) ; 

(1)存倒在myAr l:ðyLis1:中对象的c1ass-定要实现付么，

(2)存储在myJ\.rrayL ist中对象的clus-定真实现什么方格?

(3) lf储在mylu:: rayList中对象的 class 能够同时实现Comparato r鞠Compðrable吗?

对下面这行呢I~来悦 2

Collection..ort{町'ArrayLla毡 . """.哥ar.)

(的 ff储 lEmyArrayList中对象的，，~必须实理 Comparabl e罔，

(5 ) (f陆在myArrayL i. st中对象的class~Uì实硬Comparator 吗?

(的事储在myAru. yList中对象的class必须实现Comparabl e 鸣，

(7) 11铺在myArrayList中对象的"耐必须实现Cornparator 吗?

( 8) myCompare!ß须实现什么，

(9) myCompare必须实现什么1i讼，

.食与经擅
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处理·复

老爷不筋'1 !数据有重复... ... 

仰}f功能工作得很好，现在貌们知道要如何对歌名剧瞅提名来州1札 m拴在测试点歌系统的文

本文件时发现到额的问睡一→肺峰的到我僻"霞Il俐'览馆.

;x可能是因为点歌系统椅续写入文件而不管间样的歌曲是否早就罐骂人到文本文件巾.
S叫LislMore. 1JCI ~~蟹的点歌记放所以何?有霞时幽幽 iè~在是很正常的艘鱼1'1ti"r1晴修m

~J:带有饭孚也越做自然的一悴.

ava Ju eb。时 ' 

.
唱a
·

由
国

阳
m
u

bCT 
11411 

;二::;e;。咱HT CUCles 町 d*iil… '"‘..&~~ 
ea 1X , Plrl Moon NICk Dr8.ke , Shlva Moon Pr f'm Jo~hua ， 

Somersault Zero 7] 11 
~!U民~~梢"

son惧jstMor哩，><t

Pink Moon川ck Du.ke/5/80 
S饵nefsault/Zero 1/ 4/8 4 
S川、 iva Ho。、/Prem Joshua/6/120 
C立 rCle，/BT/5/110

Deep Channel/Afro C.lts/4/120 
Paasenger IHe..dm i 民 / 4 /1 00

Lieten /Tahiti 80/5/90 
L i:! ten/Tah主ti 80/5/90 
Listen/Tahiti 80/51例。
Circle./BT/S/llO 

jjj号532:jjift;
2T22211!"ZZZJ?何僧"

..6 第 16.



我们需翼 Set fA含

从 Collection 的 API U也明文件巾拽们发现3个仨琪的憔1-1， List. Sel和Map.

ArrDyLisl J.!.个 Lisl 也和起来"‘ 才尬拽们所描娶的.

)0 LlST 对忖匾序的好帮手.

是-种知温素"位置的集合.

Ust 知i应某鞠在系列集合中的位置. 可

以何多个元素引用相同的对象.

.. SET : 注置咀无二的性Mi. .

不允怦重复的集合.

也知.il某输是否已经奋在子'民合中. 不会"多个

王蒙引JI阳i间的对象 {雄认为栩霉的两个对1<

也不行 榈后有更多的说明 ) • 

弩窜~

茅舍重雹

Llst 

Set 

,. MAP 用 key 辈擅嚣的专草.
很可以 t l 佬"，不付.

使JII Il对的健值澜'世锺值.

M.p 会维妒与 "y 布关联的1/[.两个 "y 可'.1
引川 ~I同的对象.但 key -1、能重复.典型的 "y

会是 Slring 但也可山是任何)1.， /10(.. Map 

篇食与军型

你现在的位置 . 557 



'饱食的API

Collectlo" API (搞到)
注意M叩事实上并段有继承Collcc li on这个

罐口 ，但M.p也应i鑫被当作是Coll ection

Framcw。暗中的一分子. 因此就寡也不在

java. uti J .Col lectioD的继承层次中.也还是个

集合.

/ 
SortedS.t 
(Inter市ceJ

5.. 
(10徊，臼ceJ

Col'ectlon 
(10旬，缸"

飞\
ι1.. 

(Int."'ace) 

吼

, 

' " 曹 ‘ 、
、
、
、

、

‘ ‘ 
• • 

、

‘ 

FZ斟nke….~丁.…Jl ArnIy Llat LlnkedU.t I V.c'., J 
• 
, . 

558 '自由.

KEY 
extends 

impl四~nU

implementat阳内，.岱

inte而言也E

Tr..Map 

SortedMap 
(Int."'ace) 

Ha时lMap

".p 
(Interlace) 

，导

‘ ‘ 

~、

M.，也是 '... 3 舍的
-f! 

、

、

、

‘ 、
‘ 、

、

、

LlnkedH..hMap H.ahtable 



以 HashSet 取代 ArrayList

拽们把点歌系统改成使用HashSet . 这里列出一部分的缸'字代间，其余的部分可L:J.i钝m

上一眼. 为 Td植于阅旗.输出的部分直撞使用toString( ). 

impor t java.uril. " 
m阳"扣va . io. ' 

阳blic c la ss Jukebox6 
Arr3yLis t<:$ong> 町gLi s t

11 旧in method etc 

pub l1c void 90 () ( t且个万在边喝~ l'的 所以也 æ蕴含，.S，饵，如别

get50吨S 仆， ~ A...忡". φ

Sys te:m.凶巳 prlntln(songListl

COl1ections . sort(a叫List)

Sγstem 创汇 prln tln t songLi st) J 
创 ~H监化伪H.州5.. 
瘫"得 SOftj

HashSet<Song> songSet: nev HashSet<Sonq>() ; 

.食与篷'国

sonqSet .addAll (songList ) ;令- .，曲uO可以怠 >J #他很舍的元 1世 援
Sy.t...out.println(aonqS.叫! 泉'也耀-个-个加~垂-，￥

I1 getSongs() and addSong() methods 

"趾画画矗瞌茵茵矗
, ava Jukeb。时'

Plnk Moc~. Somersau~t. Shlva Moon. Clrcles. Deep Channel , 

Passen er L1sren Llsten. L二 sten ， Clrcles] 

lrc es. lrc es. Dee C anne Llsren. Llsten L三 sten ，

Passen er Plnk Moon , Shlva Moon. Somersault 

Plnk Moon. Llsten , Shiva Moon , Clrcles. Llste > Deep Channe 1 , 
Passenger. Clrcles , Llsten , Somersault] 

S.., G蕴含衡'在 己位魂窒的巅4.G S.d: iti 来 3

""前

""~ 

是生(!! HuhSe! 

乙后 >J'

你现在的位蟹 . 559 



，香a脏的"也'

对集翼忽梯;;t算相等?

r;先役KlI!I问一个问陋z 两个Song的可|川忽伴才'尊重草 '1 'g们必

须披认为地相够的. ，率是说引用到完全相同的对象。还是有相同

歌名的不问对It.也算，

这懵出一个很关键的议题 引蚓栩等性初对象栩等性.

" 引用幅等性

难上阿->1.的两个引用

';1 川剑'雀上同-个对1<的两个'.l IJH M!:刷够的.就

这怵. 如果对两个引例iIj川hashCodcO 伪会 f得到

刷刷的销果. ;U身快位有组度覆盖的屿. hashCodeO默

认的行为会'"嗣每个对1<特有的降号{大部分的

Java版本是依据内在位置计算比序号所以不会有
相同的 huhc创le) • 

如'民您要知道两个引用是否.，0/ 可以使州回来比

较'使*10的字节组合. 如果 ~IJ刊到刷刷的对1<.字

节组合也会一样.

~时.相等性

h撞上的两个不罔对.在'义上是精罔的

如果你想要把两个不同的s。吨对1< 11为相够的，就
必缅疆盖过从。bjecl锺示下来的ha5hCodeO方能与

问，，'呻方怯.

就因为上面所i蜒的内存计算问题。所以你6绩疆蕴

过 hashCode( )才能确保两个对象H制阳的 hashco<旬，

也宴确保".1另一个对象为.敏的问LlalsOU帽 111会返回
IruC. 

回l!lII t J! ←-飞:

-飞 i γI责古 n lUl 且.
J飞 J气扪....飞 iiW. d 只 1111..

幽川匀，为中飞!II

'立咛百万 '

50<可

if ( f"oo _ bar) I 

11 两个号Imlll指向阿一个对象

it ( f"oo . equa1.(barl "雪。o . ha.t割Code() _ bar . l\a.hC~ I)) I 

11 两个引用指向间-个对象或者两个对象l\相等的

.. 。 第 16.



.合与追到

HashSet 如何拾金室主: hashCodel I 局 equals()

当 你把对象加入 H as h Set 时 t会使则对象的

hashcode值来判断对象加入的位置. 但同时也会与其
他已经加入的对象的hashcode作比对，如果设有相符

的hashcode ， H ashSet就会假设新对象报有重复出现.

也就是说如呆hashc。也是相异的则HashSet会假

院对象不可能是栩罔的.

因此你必须。verride过hashCodeO来确保对象有相同

的值.

也有相同hashCodeO的对位也不一定相等 (下 页会

..".. 组1 h..hcoN A 
雷盒. ，

þt怆} 所'J如果HashCode找到相同 hashcode的两

个对象 1听加入与本来有在的，它会恻附其中 个的
equa1s0来检查hashcode相悖的对象是否真的相同.

如果两者相同 HashSet就会知远要加入的项目已经

重复了 所山加入的损作就不会发生.

此时不会传回例外 但add()会退回以让你判别对Ii<

是否成功的加入. 因此若addO返回 fa l se、就现示斯

对象与集合中的某项日被认为是重复的.

.....越加入."节事

己 i~G_舍令
的声~ *

崎岖闽崎j

.I it .óø入份"事会执
行 .~..!~() ~ h..何比位
拚i! iIl t.u 

已宣H汪 3舍令
的对象

你.，在的位置 . 56' 



闹剧cod吨与 四ual s()

有 覆盖 tlhashCode()~￥ equals()的
SO"Q 类

clðs8 Sonq implement8 Co布ψarable、Sonq>{
Strin o;, t1t1e; 
Stc .1呵盯ti8t:

Strl吨 ratlng

Str.i ng b阳，
s 球比低价，;.

J 锺• 
• 

砸
自i
h

J呻
酌

,-
jh

飞

JV
M M

d町，

如
们

n-
aa 

i
d
mv 

"
筒

' S S
>

a
，

叭

,a
" 

缸
叫

统
"的

@
也

publ.ie b∞laan .申.~a(Object .50n9) ( 
Soml • _ (SOng) .Song ; ~ ..... 
~.turn getTitle() . equala(a . getTi t1e()1 ;飞

} 

5 r" "f i!.句" I ~ ~~ .. I!C叫.0 . :ï&N 
~uACøll.O ~ ' '1u l.Of;f /f)彻闭的在制定蕾

p曲1ic int haahCode () { 
return t1 tl. . hallt、c_ 【 ) ，ι/ 

public int compareTo(Sonq 51 
return title .compareTo{S.ge飞Title())

$ong阳rinq t , Stri呵 a ， Strinq r , Strinq b) 
'巳 itle • t; 
arti$t - ð 
r ating - r; 
bpm • b : 

a良" J ' 到齿 H..hS. r例不会 .tt
钩，每 D . 1!l. il~ 是葡萄用 .øU。

所以埠'陪""
pub1ic Str!吨，.口比，.υ

retucn t1 tle: 

return title 

pub l ic Strlng getArtist() I 
return ..-t13t; 

public Stt!呵归t阳U呵。 t

return r.t1呵，

public Strinq getBp舰1) I 
return bp何，

public String toString() I 

562 .16:1脏



.合与".. 

dffi击li'lSìesti9ll'
问: 为什么不罔对象会育相同hash∞曲的

可能'

答: HnhS cllt lJl叫C叫i!A -A- ll
U.毒集俊的房销万沽 ， 如果你尝试用对象来导

执ArrayLi$1 中相同的对~ (也现是不用舍"拿

札 ) . ArrayL刚会从头开始"起. ~ lla~hSeli左得

找畔'且的 it..t'f..快多了 回局官俊~h~、hcode求'

找符合集仲的元余. 因此当你想要寻戏是个叶'队

'舍 通过ha$hcodel1也可以很快地鼻虫斌对集所&的

位显 而不必从头-个-，户，飞越.

敛....钩的保组绝对会舍诉你'巳克'匠的理论，但

这伴讯明也能让你如..伽何有线4阵地运II1l1ash

5el . .~民主 ..何开发*有徒华的命司"X.ik-j且

都是幡去伦丈的热门德国 .

重住在于hashcode树阿并不-定保证对象是相亭

的 囚"跑回'OOeO所使用的~司"事治也讲刷好合

址，个对象怜由相同的命~值 笔稽锐的 ßf <f. J略

撩越'"碰撞 但这也与 '民..值峡分布的种性有

关 . .t晶宫之扭'民橱'企构这份自搞定现对了 • 

.+oJt HashSel发底在比叶的时候 同梯的hashcod~

有多个冲象 它会使用 equa1s0* .，.J 断是否有瓦全
的符合. 也成是说 hasllcode..t用来蝙 .J'.N足成

怠 但矗后还是要用 equalsO才能认定是否真的抗

"相同的斗" • 

你现在的位置 ， 563 



T...s.恼与组1"

如果想要保捞~降， ~量/f) freeSet 
TreeSet在防止重复上面与日ashSet是一样的. 但也还会一直保柿'民合处于有序状态. 如果使用

TreeSel默认的构造函散."工作起来就会flsortO一样使用对象的四mparcToO方楼来排序. 但也可

以选锋僧人Comparalor给TreeSet的构造函敬. 缺点是如果不需要排序肘就会浪费处理能力. 但你可

能会发现这点倒能实在很小.

import > Çlva .utl川 ，

i mport j ava . 10 . ' 
pUblic cLass JUkebox8 ( 

ArrayLi s t <Song> songList _ new Arra yList<Song>() 
i nt val 

public s tat且c void ma卫 n (String [ J "rgsl 
new Ju ke bo x8 () . 90 () 

~ JflØ应有'凰"构 4'"血'恨 III
PUM AC VOLd q。{} { yw-s·a-a代H'州s.，.'"盼到挚的
:2714puntin{叫Last }2 fcom-YAMMMM
Collections.sort{ songListl ; I 
Syst制用。ut.println(songList) ‘ι 

T~S.t<怠。ng'> .ongSe毡，. n.. Tr_S.t<SCÐ9> O ; 
"咱set . addUl (IJongLi.时 ， 民、

} system 。ut punun{sonqseu cam"dAIto-，以a园~.舍'加入

void get臼呵s 0 I 
try ( 

rile file * new File 俨SongListMore .t~*J ;

Buff盯edReader reader - ne w Buf feredRe ader( new FileReader(川剧 J , 
Str1叫 11ne - n ,,11 ; 
wh ile ((li ne- reader.readLine()) !_ 1\,,11 ) 

"峰Songlline)

catch(Except二Lon e x ) ( 
ex. printStac kT且 "'巳(J

vo id a由Song(S tring lineToPa rse ) ( 
S巳ring[) tokens - li neToP"rse.sp l i. t (~/") 

Song next$ong - new Song (tokenS IOJ , tokens l lJ , tokens[2J . 汇。kens{ 3】 }
S叫List.a剧 (next$o呵 J , 

...第 16拿



f量/fJ TreeSet -宠爱伽缉的事情……
毡很容~使用 但你得先确定已经知遭所有必须了解的事情. 我们认为它木

JI!耍 了。 所以事让你通过习恩来思考- 1' . 先刷蝴剩下一页 悦真的f

嗖.. y'" pomi 

仔细偏偏这份徨序

代码然后回答下

丽的问题{辍序混

有恪能锦恨) • 

t-port java . u t1l . . õ 

P由1i o:: c1... T..tTr.. I 

} 

publ.ic a t.a t ic void _1n (S t.rinq <J a r<ia ) I 
"曾 T..回四"l1 . qoll

} 

publie void qo 0 ( 

} 

800'也 bl • n… Book{销How C.t…。J:' k ~ )
Book b2 _ n.. Book(回RMai.Jt you r" 8odyH) 
800k b3 • n.. Book{啊....孟n<J bc)W); 

Tr..Sal由k> tr.. _ n.. 'I'r..s.t白山 ，

u …dd (bl ) 
t.r.. . add (b 21 
~. add (b3) ; 
Syatea .out . println (tr..) ; 

0::1... Book I 

? 

且H町t1tl.

public BOQk(Strinq t) I 
titl. . 毡 ，

} 

( 1) 绚海会有什么结果，

( 2 ) 如果能蝙海航行TestTree会有什么结果，

( 3 ) 细果币'闽罐 ， 要怎么更正，

.合与运组

你现在的位.. 皿5



TreeSets是如伺酶'的

TreeSet的元素必须是COlllparable

TruSct 无益猜到覆序员的想法! 你必须指出对象应该如何徘序.

要使用TreeSet ， 下列其中-项串姐为真.

川' 集合中的元囊必须是

有Z理Comparable的类型.

上一页的Book并提布实现Comparab lc 。

所以执行时会有问题. 想想着， 可怜

的TrceSet唯~的目的就是要保持元

素有序，但是它根本不知道要如何仲
f1J Bo o k对象 l 这在编埠时不会有问

团!因为TreeS eI的 add()并未要求取

用Comparable樊型的参数. 如果你山

TreeSet<8o础〉来倒也基本上addO

只会要求元，黯仰是Book，并没有检查

Book是否有实现出Comparabte! 但加入

第二个元素肘， 会因为无能调则对象的

compan:TI呻而失败.

或

~ 僵用重瞌理用Comparatril撞的掏

遣画"来刨噩TreeSet.

就像sortO ，你可Lλ选得使网元素的

compareT.创).假投元素的樊3庭都有实

现 Comparabte 或者自定义

Comparato r ， 要使用自订的

Comparator 你可 '" 闽用取用
Comparator(f.J构造函数.

国6 I自由'

cla ss Book 钮，，1_副lU C....，.~由1. 1 
$tri呵 title ;

publ 立c BOOk (String t ) I 
title - t ; 

P曲1iç int c:钮"，，"，'1'0 (。时.ct b) I 
Book book • (Book ) b 
notu.rn (UU. .CCI圃~"，'1'o (book 乞.itle) ) 

} 

P‘Jblic c1... BookCcnp.r. iç1_nt. Ccnparator<aook> ( 
pub1iç int eo田paro 11比延池。ntI， Boolt two) I 

r.turn 101M也iU. .ooap.r.'1'o(two . tiU.l ) ; 

} 

class 'fest 1 
public void go{) I 
Book bl - new Boo k 门!ow Cats WOI"kN) 
阳。k b2 - ne .. Bc。川 "阳ix your BodyN); 
Book b3 - n阴阳"咄咄呵 EmoN) ; 
BookC....,.no bCOaiPare _ ntIW BooltCa.par.。

I'r_S.t<&∞bu… n… TreeSet<Boo1t> (............,.."'); 
tree.add {new Book{~ How Cats Wo川，
巳ree.add(new Book{咄咄呵 EmoN)

tree.addlnew Book(吼Remix your BodyH) ; 
System .out.printlnltree) 



.合与瑾.. 

现在*磊 Map

Lisl和5el1腿'于附 {旦有时M.p才是报好的边Ili • 

.t!\fi<一下如果你需要别名称来取得愧的情况. !J\然 k.y通常tl!Je 5t r ing 但也可山111任

何lava的对象{或通过"ωooxi吨的阳milive) • 

M.，命的元'禽际 1.
~个对事 ， 提，(1和
但 . ~可以曾在但是
..，不付.'民银弯

Map 

Map.)幅mple

a拥port java . util 

public class TestMap ( 
Hu AM.t,.... iIi个集 ~'"ι
其.亨如岱

publie SU t立c void III!I止 n(Strlng(] Ilrqs) I J 
HU hNap<Strinq , Inteqer> ..cor… n_ H..hNap<Strinq ， 工nteqer>仆 ，

acorel .put ( 飞、阳出y" ， 42) ; 中

aeorel .put ( " Bert" , 343 ) ; 、
ac:orea .put ( "、 Skyler" ， 4 20 ) ; 

(f.l() '''fO'惜代 .u()
~个~，脆

台..

"‘ 
鑫
T

e苔
，

锺面
'h
a山
山

用
的
也
台

J凡
国
町

、
"
"
每

旷
争
』

x 
』

t e 
'"' 

nn nn pp 
回
回

…白-… l

IlíÞw-m四!I!II 在你"'J 齿 M.，Ð<t 宫会M J，~l=..lu伪够式
""由外 ii Rl I J 包c，f.

(Slty:er-'4 Bert=343 , Kathy: 42) 
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量墨

给于 WJ'H呈型
还记得本常较早之前H险，电取 111ft型"生的方拉会布多古怪吗，

这是L:).~态的观点来他的. 如果罐有罐lo!f铮奇怪 披缆续宿下去

11个攸事'睡好儿页才i兑得完.

我们会先翩翩-下'自钮'傲地如何'"态化运行的守然后再看同样
的工价如何以iL蟹'民合来冗成.下面的悦耳ft码在撞得与执行时

郁不会;，问题 .

曾遇由组工作的万式

立mport java.util . ' ; 

publiC ClaS! TeatGenericsl 
args) public static void mainrStrlnql) 

nev TeatGenericsl() .go() 

、f
' '"再 创 .'刚刚 " 民组 合
帚萄 O"f ~ Car

public void 9'。【) I 
Anim&l [ 1 anim&18 • I n…Doq O , n…Cat () , ne. 0.呵 ()};

。og(] d呵.. (n.. Doq l ) , n… D呵。 ， n.. 0.呵。};专\"句 ，毒 tJ 1l 0øtJ民组 " 
takeAnim&l. (ani.aab ) 
M山皿10 ，间时 ，二"'- ~ iIf # .&i:但明.. r...阳叫'0

public void takeAniMala(Animal( >
r o r(Animal a : an im&l.) ( …t () ; 

ani.mal8) (‘-

iUf OOf 

量 .t a -t Id.."川 嗣 .10 i‘. "., 
A刷刷a1f! J{O"ff' .f.监 il ~O"f是-个
阳，... .!， ' 5 1'1 此篷"何m

} 

} 

} 々'---
也得莓， 我们.C: Ö ~' J(l þ~ (t A阳嗣d '; (If;I $爸 . 1M舍
的 .....' A~j .... ， . 豆11 ， JH巳.何何 t ，，~.1ii (~雀 "
.aÎ I A Hl ij 僧 11) o<t * f} 0". '; c.。

由.tra c: t 0;:1.… M皿川

void ..也 " , 
Sy.~ . out . println( ~.nieal ..ting N

) 

? 

01... 009 .1‘tenca An~l I 
VO立d "rlr.() I ) 

01... Ca t ..tenda A且.. 埠1 , 
、，。在d _ 0 I I 

} 
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组合与泛E国

f盖阴1>~参盖在.马 泛 型

拽们巳经有过费生组的整个工作状况 ! 但付钱 Ifl把array倏.EOCArrayLi s l时还

会一样吗?听旭来很合理， 有:怂吗?

先来和只有Animal的ArrayLisl的状况. 轮何1仪 ;(.tgo() !字修改.

只传入Array Lisl<Animal>
,l.(A",....11 J 倒是.s\An.yω"<A" i... .I>

public void qo() I 
ArrayLis也.<Animal> an im.als .. ne.., ArrayLi.t<l.nimal> () ; 
"0立mals.add(new Doq()); 
animals.add(new Cat()) 
"0主肌als.add(new Dog()) 

得-一."制-个-个;.~毒 是有 rt
a医馆的~怜惜毡弯局

龟.akoaAnima18 (&n1皿..18) ; <-- 是不筝
, 

仙
‘ 旬

'
周
彻

别
引
缸
'

蕾
"
崎

路
，
属
"
叫

AA
v
an 

抽
回
H
M唱

, 
m
外

"
之

7

细

他幅
"
a

缸"
组

余
ι
a

f

m

岛

}

舍

叫
叫川

剧

M

以

中
h
m向

中

醺

叫

ua

s 

b

万
单

'
却

Y ~F
M 国

m
血
a

u
m 

MMM b 

可编写可运行，量有问题

t愉蛐惜' 阳.-幽幽-

~ ava Test ner~cs 

an l.lua ea t l n 

，~回'+*'*'... ] 
~""."，且'_*'*，"0]
ðnllf\ð eat l. n 

~ld1l咀!M9#"'t!oJ
~1.J1，陆'_*'*'4.]
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i'1l>与汪国

但 Arraylisf<Pog> 可阴吗?

因为多态的关系 编饰..会 itDog数组通足取JII Animal敏组

鑫般的方能. 被问翩 且^n町Lisl<A nima l>也可'"通过取用

ArrayList<A刷刷b 的};陆. 问幅是 ArrayLiSl<A nimal>.aJ=触能

够镶爱ArrayLîst<Dog>吗?如果在放组上挂 "J以的。达应民要

也可山吧，

R传入ArrayUst<Oog>

编海时

pωblic void 900 ( 
ArrftyList<Anlmal> animals new ArrayList<Animal> 门 ，

animals.add(new Oog()) 
animals , add(new Cat()) 
animal s . add(new Doq{)) ; 

takeAnimals(an主mal时 ; <- i变盯如~链 '不舍甸甸疆

ArrayL立a t <Doq> doqs :: 
d ogs . add(new Dog()) 
dogs.add(new Dog( ) ) ; 

takeAnimals (doq时 ，‘-

new ArrayList<Doq> () ; 

i'J 11: 00多的旬"'(.'.1

峰'现A... ，Lirt之后 g合组桌吨i ，

public vold 也.k.... 立mal s(ArrayLiat<Animal> an孟.-h ) I 
f or(An imaL .: animah) 1 
a.eat(); 

} 

570 第 16.
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，晓峰砾，喝早拿俑!t<生间.<</ -个动
.U; AJd:庭'在尴毡'眼 1...... .... fIl.

...漳 4隔阂.， .配(!1UP."遁u
Collutlol!Z ~ 徽等IlUI11

如果可以会怎样?

假i量编珠黯 U:伪。过关 . E允许对下面这个方能传人AπayLisl<DQg>作

为参敬

publ 尘c void ta keAn im.. ls IArrayList<Animal> "nim(ll s) ( 
forl Animal a: animals) ( 

a .eat() ; 
} 

} 

白序军?也来不太像l丘会if问娼的悖于 1 对吧。毕竟多态的意义在于

Anima l可μ傲的事情 (此列中的eatO ) . Dog也部能做. 所μ对Do，引

俐侧川eatO金山什么状况呢?

不会。当然不会.

上面的提If代码没问回.但下而选段程F守' ft码 :

public void t ð keAnim.a ls I A:rrllyList<An辛.mal> a. nim.a lsl ( 

animals . add(new Cat()) 
'等- ;粤人-.c'. ~运

i在就会越问题了. 理i.上把c.. 加到ArrayLi SI<Animal>是合陆的 这也

是使则 Animal 的本意 让各种 Animal 部可μ加入到此ArrayL阳中 .

但如巢伪、传入一个Do，的A"町LiSl给该方格 'ß么结果就越 个恤

c..给混进去的。0'集合 . 原本不可能出现c..的ArrayLi sl<Dog>在边种

情况下还是出问题了。边就越为什么编埠器不会让它通过的原因.

细果，包方法声明成取用 Arraylisl<An i ma 忡，它就只会取用

Arraylist<Animal>参敏 Arraylis帆。09>与Arraylist<Cat>t事不行.

.合与''''

你现在的位置 . 571 



'障组与AAayUsts

。
。

A 

'< r. ...毡ttA .<<I it佐本能皿 a
.UH~. .<<1何…a可"，圃 ，，~~
揭司，~ .售.I!l6: a组主喝1 "111鲁平腿"
"，..剿Po，U'4' ) 

鼓组的类型是在运行期间检查的 ， 但集合的

类型检查只会发生在编译期间

假i量份对008[[加入一个COI (把Oog[1的人ì"略目~Animal[ JI'I'~#放小是冗金

会拉的操作}

puh11e void qo() I 
...<>do9. - (n.. Doq() . n.. D咱们 . n_ D吨 1))
也.keAni.mah (dog.) ; 

} 

puhl1e void t.akeAni.mah (An皿"1】...i.ma1.) ( 
...i.mah(O] - new C&t{) 

} RE , aeCM禄 ") 00，数组 叫Þ . il 侃

，，~.‘峙"

可以编译 . 但置行的时幢 。

of ， 提1".4 J，J. t'、.0:
4 J ! 

572 第".



伽犀u边 ..fl".ð~ tI舍..埠
... 尴得..，监.4ft J\扣_，， -1 - .

...舍 1. &必是每但也…个元蠢的
..tll 但~司，~稽，.…þl Joj -w可·
‘p ...... 1: 1..握矗.瞰.键的囊u惜

来..1''''::. ~院副"

.食与草里
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涩'目的万用字符

ñ 闭字符

这昕也来很怪 但却还有一种能句，创撞出撩受Al'l imal子型$数的方法

就是使用万用字符(川ldcard ) ，这怂它恤加入Javailf宫中的原因.

pub l ic voi d ta keAnim(ll s (ArrayList<? 
室。c (An立mal 3 : anima l s ) 1 

a . e at () ; /\二

你可能会怀黯·有什么差圳'问恩还不是一样? DogU还不是有可

能被加入Cat~ • 

你的疑问混精 但实际上在使用带有，，>的严呵i肘。编昂昂不会让你

加入任何东西到集合中 l

574 第".
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相罔功能的另-种活?在

你或许还记得当时抢到$onO方能肘，也使用到泛型类型 但"一个不寻

常的锵式在返回类型前严明类型参数. 远处另外 种类型在数的声明方

式!但结果是一样的.

这一行

集会与军盟

publie <T ex也ende Ani皿&1> v飞)id takaThinq (ArrayLiat<T> l~st) 

圃这一行执行一样

publie void takeThinq(ArrayLis也<? 8xtands Ani.ma1> list) 

由E问uedm

问: 徊'爬都-篝 为仲么要用有问号的那个?

答: "要看你是否会使用到T拿决定 . 举例来讯和

果万元&有两个事'生 都是继承Animal的集合会怎得' 此

时只'‘明-次会比位有黄.. .

publie <T e~思tends An立..1> void takeThinq(ArrayList<T> on8 , ArrayLiat<T> two) 

而不必这样 :

pul>l且c void UkeTh主ng(ArrayLiat<? 8xtendø Anima1> on. , 
ArrayList<? .xt.~ An~l> 毡.0)

你观在的位置 . 575 



习'

各 我是锦涛器

你的任务娃扮愤编海器角色并，问断下列哪些程序是可以

通过翻白译的 . 有些程序代码并没有被j，t论过 所以要根

惰的、巳知的炮制来回答. 也有可能部要川梢的。但要拍

岛，伴有恨据.

可U通过蜻谤吗?

口ArrayList<Doq> d呵.1 _ new ArrayLiat<Animal>() 

口 ArrayList<Animal> animalsl _ n.. Arr町List<D呵川}

口 List<Ani皿1> li . t = n.w ArrayLiat<Animal>() ; 

cl ArrayLiat<D呵> d呵. = new ArrayList<D呵〉υ ，

口ArrayList<Animal> animala _ doqs 

口 Liat<Doq> dogList _ doqs ; 

口ArrayLlat<Object> objecta _ ne. ArrayLiat<Object>(); 

口 Liat<恤金ect> objLiat _ objects ; 

口ArrayLiat<Object> 曲ja = ne. ArrayList<Doq>() 

57. 第 16.



'‘合与泛'且

impor t jaVQ .uti l. * 

public class Sor tMountains 

LinkedList‘M~、，tain> mtn 

í!向工程得等
- new LinkedLi~ t <A伽ount.棚> ()

"
m基呻凡

阳

c

u

t叩

M
…叫

class He .iqhtCompare implements Comparato俨‘ M剧时刷内> I 
public 川 C叫are 1阳ntain one. Mountain two) 

return ("tw。阳ight - one .height); 

ah …… public s ta tic void main(Stri呵门
new SortMountain{).q。 υ ，

public vo id qo{) ( 

mtn.add(new Mountainl 帆LonqsN ， 14255川 ，

mtn . add(new Mountain{"Eiber t町， 14433)) 
mtn . add{new Moun t ain 俨Maroor俨 ， 14156川 ，

mtn.add{new Mountain 俨Castle". 14265)) 

System.out . pr立nt1n("as entered\n N + mtn ) 
NameC呵are nc • new NameC叫町()

臼lIections 嗣同(mtn 阻)，

Syst酬。ut.printl川、y name : \n" + mtn) 
'"坷"，C呵are hc - new HeightCom川pare () 

臼lIec忖ons 四rt(mtn . hc) 
System.out .println{帆by heiqht \n"+mtn) ; 

c1ass 阳un tain

5tri咱.......

'梢t height 
输出 z

F阳 Edi融 W 略<N< Heh, TN&O幡皇，-幽 』

{ h ? n n 
咱制

"
1

32

= 

叫
'山m
m
H
F

WMM Mm 工工:即t.aw"

同时 name + + height 

lt2i:iF*trJ.ë! ""陪rt 144 r 飞 1~ll 马ι tilmJljWftllJIl

句 1，'，，， ， " 
1.泪tlattMriNlV 1'11";'"居~"l iWiü*C;t J.'1öI ~口r;wr;u;ml

~啡、t

"",. g;I._J!fU ~ttMlEi_ ~可!<ll1EiJ'.号 '"' øn由1、 1(""1'1

院Jblic 5"仲峙 t05tri咱()(

} 
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'鹏"

对下面这行徨序来惋z

模空恩禽等
可用的菁罩

Comparator, 
Complrable, 

compareTo( ), 

四mpare{ ). 

ye., 

"。

Collect1on…<< ，町'A.rrayLi.剖 ，

(( ) 在偏在myAn可Li51q.对徽的笑一定要实现什么?

(2 ) 乎乎健在myArrayUst'"对1<的集一定要实现什么方掠，

{引得馆在myArra.yUsI中对象的!I!能够同时实现Compar&lor与ComplU1lble咽，

对下面埠行程序来lII.，

CollecUon . .ort(ayA.rrayLi. t , e yCo.pa r .l ; 

{叫 得偏在my缸n.yUs‘中对象的!I!能够实现Compa11lble吗，

(川在储在myArn.yLiSl咿对象的突能够实现ComparalO吗?

(的存储在myAπ"8yLi51中对象的类必须实现Comparablc吗，

(7 )将倚在myAn可Lisl中对象的笑必须实现Compa11llor吗?

(8) m卢~，...对象的集必须实现什么?

(9) m同。~对象的集'"须实现什么方必?

518 第".

空空空些!
C制啕蝠，咱tToO

Y<' 

,... 

y雹S

阳

m 

""啕.....，... 
啊啊... 。



我是自串谛器

回
可以通过编译吗?

o A:en.yLiet咀呵〉曲qel _ new ArrayList<An~l>l) ; 

口ArrayLiat<Aniøal> aniøalsl = ne. ArrayLiat面。q> () ; 

)( Li.t<Anilllal> 1111t ., new ArrayLiat由山1>{J

)t ArrayLiat叫〉坷11 _ na. Arra阳回啡。 ，

口ArrayLiat<Anilllal> ani.m&la = doqa ; 

x 山西呵> d吨Liat. 吨，

)( Arr町'Llat曲jaet>剧叫11 = n.. ArrayLiat<Objec t> (l 

)t Uat<由ject>曲jList =曲jecta

口ArrayLiat<αbjaet>曲ja ., ne. ArrayLiat<Doq>I) 

.食与萃'因
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11 包、 jar(￥槌丈仰和部署

发布12序

该是政手的时候7 . 你写佳停栅Lt修改 . t:!，告诉每个人伪，想 :~转行Io J乎也
椒拿. 放后 你还抢写出可c1出国比赛的好畏序 t居然可山是行 l 那现在呢?如

何交到用户的手土'到底要给客户什么东西?如果4、知迫il会 111呢? 是后这两11.金来

忖沦如何组织、 包挺与麟.J.\'a啤Jl' . 瘦削会触及包桥可执行的Ijar ， Java Web Stan 

RM I与 Serv le tsO事本帆学本帆与远缸"蕾的造项. 这-fI.大部分的内容会叙述槐序代

鹤的组织与钮'毫 不管局后标的检什么都得知涩的事情. 放心.发布包序并不)};.jì

~" 而A企没完掘了的集妒工作的开始

送入筒.节 目t



Java的部蜀

部 署 应自由 fU事
到底什么才是Java应用隐序? 也就是民开发完成立后.要交

付的项目是什么1 J11户的系统很可能跟你的不 停. 更重

'昌的是 他们丹被有拿到应州也降. 所U现应峰把你R'>Jf'~

序塑造成可邸'给外人值JII的形式. 在这章中袋们会
"险本机部臀.包桥E.lel;utable Jar与称为Java Web Stan的

华本机车边恩技术.下-j能会忖险'变远棍的饰"逸银 包
NiRM I和Scrvelel在内 .

部暑的选择

|日 】
宪金在本机 介子商'之间 完全在远程

本饥.

整个缸 Ir. 部在 JII 户的叶寡机上且拽立。

可魏的GU.执行并且可执行的Ju来部'

{椭后It险JA时 .

.两翁之闹的组合.

应HI'11乍懂分敝h撞在m户本地系统运行的

客户耀撞撞到!þ.何应用碰序'但务的腿务
嚣部分 .

.远程.
'堕个应川 t'~1乍拟在服务揭趟!þ.行 客户端

凰过非lava形式、 可能是浏览器的装髓来

仔取.

但在辈辈们开始逃入关于俯饼的内容之峭 先回头来精确当你

完成在序时，伪只把集文仲交份JII户会发生什么事. 工作目

录中到底有什么东西，

582 第 17擎

J avafl 降矗11>-锺量俑妞

/1. . 11ft 量，寻 革埋在E 的.

If: . 

真 正 的问凰矗童/1.之后墨章

毯 11 量J. t .，的

~nB8曲"
'巴应附瞿F筝，帽"成任窑户锚 It

算机上位立执行的倔序有什么

好处和坏处'

但应JII但作'恨"成在ih..tt(f.阳

务榻上执行的Webfill宁 外让
用户通过浏览2'3EIE钉什么M

处和坏处'



想 ~1皇个场景…...

大健正在愉快地选行Ja va fÊ序 11后的部分 经历好几

个礼，. • i民t<写 jf了·的状态。这次真地岛是要写完

了. 这只Wl'是相当复杂的GU If'H萨.也因为

fïSwing的精助 他实际上只偏要写出9个

然.

黯后 交付给客户的时向剑了. 他发现只蔓

纪JI19个集文件彷贝纷客尸就行， 因为*户踹

已经安搞好7 Java API . 他切j候3自'ilI<文件的

日 ，古~fttlh

包阳r存档支件01"-

啊『目录下面不只有"个文件 (9个源代码 9个0:.'李出的

英〉 实际上有 31个文件!好几个文件的名芋饨恒的.

Accounl$Fi le Listeneιclass 

CharSSaveListener.cJass 

，Ul;x!P . 他宠金忘记编i李器还必须对内m

~tt<}GU J事件监听提Jl'产生出类文件就是

那些怪怪的文件.

现在他，(叫J地把文件抽出来!少了 个文件昆

I萨就4、能运行. 但他又小想不小心纪'联代码交

给客户!多事且'应个目录着.，来也很乱.

你混在的也窒 . 583 



.....睡

4鲁派代码，鸟类丈仲介离

4特有一'笆"代码和魏文件的目录是一闲视乱的. 大僧应法要好
好地整理一下文件， 让源 ft码与 !liH章出的文件分开. 也就是
恤确保掏悔过的集文件不会放在源代码的口袋中.

美锢在于结合 -d这个编译造项和目...假的筒掏.

有好几仲方能可U组织文件 你们公司可能有嫂寇要怎么做.

然而拽们会撞议一种几乎已成为标准的组织化剿'医.

使州这种荆要时.你会创建出项口臼录 下面有~"付和d臼~，
目录 . 把涮代码( ，java) 存倒在source [l flt下.往销峰时动点

平侧让输出 (.clas5) 产生在classscs 自 m .

在个f.IiIl!罪路边项能够这么搞.

销海时加上-c:l ( ðÎrecto町}逸项.

‘ cd Mypr oject /aourc. 

‘3mcJFE画i

a 与'14 ，. .捋绵"lI.放
川 'l!' C f;1: - 4 节奇的
ct..,.,c " 

MyA冉 java

乌煌的"as位
"沓的，U辛

使lII.，. d造项 你就可以指定编慑过的幢房要摆在哪里 而不

会放到默认的同-个日录下. 若要铀际金俐的 .JavI文件

iia"~偷 t单
位i!曹

认也1' 0 *偷告'

叮
飞

d 
.aCi r魏行
嗣.i..()

执行程序

代.0 筋 。 ，同萄

，。缉 毒"

‘cd MyPl:ojec乞 Ic1a511&.

‘ java MyJ毕，
以c1u，.， 。 晕 • ilt步

回4 !事".

陶榈E国· 附件"阳·

〈商量"借~ ， i! -t ，峰，叠。 ~O 最.t 11 d"'~H~ 
<t , 40. 侈侈&(2 17-崎盒~ . ..喝盒包e
n ct...，.叫 司~ . ) 



包 J"存档立件和".

~ßP乎包 m JA((. 
JAR就娃JavaARchive . 这种文件娃个pkzip格式的文件，它能让你把一组类文件包装忽

来，所'"交付时只需要一个JAR文件. 如果你很热恋UNIX上的恤，命令的话你就会知
晶阳这个工具要怎么使用{注意 当农们键到全大写的 JAR 时是民集合越来的文件，

全小写的'jad主用来整理文件的工具 I . 

问题是用户要拿JAR怎么办9

你会创始出可执行的JAR .

百T执何的JAR代型应用户不霜，巴文件抽出来就能运行. 但序可以在樊文件保存在JAR的情

况下执行. 也L是在于创绝出manifest文件.它会带有JAR的1臼息.告诉1avall似机哪个

英含有m"时}边个方法 '

~J量可执行的JAR

. 确定所有的樊文件都在class田目最下

稍后还有选一步的\Ot论，但现在先把所有的类

文件放在CJasses目录下.

My侃w....温

.刨殖manifl盹t.txt来描述·个羹带有mainO方法

i窦立件带有下面这 行

Main-Cl... 町A怦‘- ..~鱼有c:l...

在此行后面要有缺行.否则有可能出错. 将此

文件放在classes目录下.

.执行jar工具来制建带有所有委以及m.n阳晒

JAR文件

\ ed Min且 Proj.ct/cl..…

町.. -凹"'皿nil..t . tat appl .jar *. c1... 

或

町町 -0咽t manit..t . txt appl . jar M垃A回 <::1...

… 陶向粮

~.侮"伽1

，风岖 I ii;1 
珩瀑主伴

你观在的位. 1 585 



可航行的JAR

IF--L」介于两者之伺 霓金在远程

火"食量生在~.，的

J.v. !Ii ~ ß" 都矗队
司，现行的 Ju.. .. 
的 .

旅行JAIt
Java虚拟机能够从JAR巾键入决 并惆网i襄樊的m..叫}方法 . 事实

上 整个应刚也作部可以包在JA R巾 . 且mlln。方能开始执行，

Javall拟饥戴不会在平突是从哪血来的。只要能够拽到就行. J忽

略1一个来源貌蛙cI.sspath指定位置的所有JAR文件. 归果看到某个

JAR . 则Java虚拟机草草会在偏要爽的时候查。j此 JAR . ,.... 4 JrJ.机倒揭 ..侃 i\ ,PAR 
阶以念封籍(l c! ul,I ,II 1 . 让
1AR 1ll lt tI'J J民 a* 系'也...

.........- lAR就 11 1<、 e 司'于 .
‘叫MyProj.ct/cl....ι

‘ java 

， ...$12ffl 12;1飞
:;1'H:州例"22:2:12·;e却

根据操作系统如何动态民定，有可能直撞双 .!i JA R就可山开始执

行 Wi，也..与MacOSX大致是这怵.你可'.1通过点选JAR卉要求

OS t:). -Open with... ~ 这一类的1iJt来打开.

dii1司~e&jçms

问:

答:

为仲么不芋...整个目..JAR 隙， 问
答

惊慌什么?

hv....tot<<.舍雄金 J AR内部并情期执纠麟s的

U . 它不会混入再他的剧 *J是蜡~~ ~ >t o!..的-..分
，民者町'民符合也相+T的'万用字，香 .

你不篝把矗立"挑选某个自豪.e-'i!得. .‘

朱 • !!r......在 &于是个 a 勿在你"可U袍'世个色..拘始

JAR，i‘念 ， .要..1..ol.t，.细这么做的. 稍后舍"坞'民士U.

..6 第 17.



~类包 1量包中!

写出可重复使JII的袋肘，你会把它们放到内部的函数旦在给

其他的fUt: ß使川.就在你瞧虚地让大家也使用这些面向对

象完樊锐典范例肘。'也低响了 . 种不样的电w. 大但也

在函数廊里面加退了相同名你的集，国此i彝山的状况-桥

也没少 你遇上了命理依所阴的姓，自栩克状况.

这部时辈份，没有IJ!JII阳 M;~'使"'也阳ava AP I包也

到怪的那些也.但你没有把自己写的提包选包小 实际上来

悦这实在他精但.

'辈们要把前几页liI牙、的组织"构做个修改 让'"包进包中， 然后再把

提个包给IAR越来.

馆下来的内容要专心能掌 细掘的细节缆异就 "1能让但序无泌""李

或缺行.

自同包防止罩在曲的冲窍

显然包不只蛙JII来防止名称忡突 但这也雄主要的目前之

一- U:可能会写出称为CUSlomer. ACCOU II I与SlloppingCart的

樊. 当然啦， 组过一半山上写'也子商务应"'即序的开发者也

会).fclau取这种桨市楠4宫， . iS对面向对象来民是很危险的.

如巢面向对象的重点之-是写出可山.1IIØ'-1组件 开发者就

必须要能够组合各种来源的缸件产生新的应JII . 你的组件也

要能够阻典他组件和平相处，包怕那些从你恨本没组冽的来

源所写的.

回忆-下第.，能轮们忡险过也w，名你就像桂英的全名 ， 技

术 i二称为fully - qualified name . Array Li创具实赴java.u l il

Aπ"ayList， JßutlonJt实叫做Java呆 swing .Jßuuon . rhjS民 'd企

4也是java . nct .5ocket ， 按摩到Jt中间个部是t:).java开头的.当

你在处理缸'J.构时'恩怨到继示 J;l次 并但你的'"也做同样的

安协.

包~，存铛立伴鞠…

J o. VQ API布这些包结构 。

j aYG. tCKt .NI.IrÞcrf'onnat 

JIIYO ,l.I1'il . AI'T喧协'rt

如咽帽t. FI耐..，....

Jo咽_ ..鸭..缸'阳￡魄"'

扣帽酣如恤'

jav. 

如~队..iSI FIQI帆'"以

"""'.如t

遮着画来像什么? 是不量很像宜

件自最绪钩?

你舰在的位量 . 587 



包.j昆

'司FU..的【"喝， u 
.得Æ~ ":- 盒'睡.毡 A "'民
司，盒'…...】~ Å. • 

也可以防Jt毡"冲突，但也只 章

程 "~I争 fi \i事幸重量的销况亨

Ii/) /11 " 矗份的1;武矗a酣矗 j"

左 do... I"~ f$ . 

防止包命~，中~

把袋也i挂包叶'可，1减少与其他樊产生命>"冲突的机会，但要如何防

止两个程序"做出嗣名的包呢?也就是悦如何越兔大家部把AccOl，l rll

边个集放逃...你为shoppi ng.customc rs的包'也9 如此一来局后的名称

也会-怵

shopping.custom饵'S.Accoun 包.g;;

s" 缝议的命名嫂"能够大幅降低忡，是的可能性 加上你所取得的

雄名称.也会是蚀一完工的. 也怀有好几个人 111会叫做·懈努"

但是不会有两个网峨部叫 -oreilly∞m.cri"

v m 称
忡

在

-旦

包

目

的

F咽
E

用使向
E 

/J均
飞锺个 .8:t<!>停"'.~

，也 1: Il ø陶副肉之 JäM;.~.
E唱"公町的人

~，.刚副院~稳..0:"运
ill幅画

s88 第".



把类包进包中

.选报包名称

拽们J，:).com. headfîrstjav a为例 . 此决的名称为

PlchgeExcrcîse 因此元'脏的"体会捡回m
headfinljavl. Pa旺kageExercise

在'‘中细入包循令

这必须是银府源文件的第-个协'1iJ .比 imporl
h而句还巢'辑上.每个原始交件只能有一个也指

令 i 因此间-文件中的3腿部会在 1;;1 -个包巾 .
当然也也捕内部.

import jav&X ...inq. . 

p、1bl~e cla.. PackaqeEx.~ci.. ( 
/ / li t". - a.l t41~i呵 。叫. h.~. 

} 

.设定徊对盛的回'结构

只Iè把也指令加入襟文件是不够的. ~晨 l'会真
的做加入包中 除非樊也在相对应的日瑞结构

中 . 因比如果完整名称是com.heldfirstjava
Paek.&eExcrcise. .q你必须把Pack.geExerc i se

淑文件兹在名为headfintjavl的囚策下此口录
必须(Ecom臼录下.

不尴梯做也可"编降 但相f自残们，你不会忽

拽 (1 己的陈矫. 让醺代码摆在相对应的 rr 录 F
你就可以i!免令人头衔的问题.

包庐，存销文件相部.

| 你必须把类放在与包层 |
次结构相以应的目录结 |

构下 | 

零
撞
刷

'od<咽C&c.reiK . clou Pockc鸣~Ex町'M 扣帽

"矗立体相羹.做出徊对应的结构

你现在的筐里 . 589 



编海与航行包

锦涛岛旅行包
旦失包在包咿.编i李与企k行挪要有点技巧.主隽的问回来自于销协

蜀，"Javall拟饥辄得要能够找到你的委以>>.所JII娟的其他!t . 对于

核心A凹的樊来1I!i!不是问阻. Ja va一定会知遇它们在哪里. j由于

你的决副市 从'也- 1]策来编储""文件是不可能的{至少址不可庸

的) .然而现们保i涯如果能够用着这一页所描述的方能造衍，你就

一定会成功. 还有其他的方放也可行 值税们发观这是最可貌也融

容易滥循的方式.

a, 
事

e 
"
份脚

a傅w 支削
到到

4a 
摒M切阴a缘事

e 
a圄
阴
阴

永

译

a

编

.
8
e 

聊
扩

选
皿

叩
酣
。
/

cc e. 由d
←

m

(

, 

d

町

上
咀
加

‘

cαm/h.ad盈r. tjava/ PaekageE裹.rei.. . j.v. 

.，.‘量.a .ß lt :b 疆
"""'e, 72 4· ·e 
~(ð l!J: 

魏af写篇愈'也偶
攥元件的 16(1

!I:I IJcom.hcadfìßljava这个包的所有.Java文件:

"- ，牟囔
.."协
相比f1

认恤 T i! t.;ti‘也'

‘ javae -4 ../ela.… 叫M中·时·γj.四

"惨.tbÐf 1"所衡的
J". 或停

执行程序
JJ.du.lt. Ð • ÁH 

‘ e d. Myproj.et/c立…..

‘ java ~~þ.， 1'r.tj川'特崎dxerei..

jifi♂724:如
P鹤-ε，.四"剧.n. paebgtEx.IIfCÌM.;.啕

590 M 、 71脏



其实-djl项 A她flQ

加上-d来植协是很惨的事情.因为也不仅u 你把编译结果输出刽剔

的地方，也还可a:).~巴'"依照包的组织撞到正确的口最上.

更体的还在眉头!

殿i羹悦'"已经把源代码的日最彷构性左好

了 但坯磁li性定将l对应的输出口放结构.

没问题' 加上 d的编i李银作也会 11编慢 11在

遇到目最结掏向来撞立时主动"伪做出来.

..，脆 d....' () 晕宇包"'"晕绳，每￡呈
现有 疆崎 . {tÆl -~的编份德价舍'
你øø"

@伪ß: Jb. , .lI;,(1 ~!"'''"之， ~主
e 豪锦构 禽得1: !t f尊...，.舍'‘步
t1 * fl i晨，。可tI

因
国

p""啕.... 喃喃喃

.d矗唱盘要求编译曾将编译结果根据

包的结构来矗立目褒并输出 如果目

晕坯现有建好.编诲'会自动地处理

遮盖量工作 .

包阳w得精3配件和部.

d捕时u叫。115

向: ..切鲁'浏鑫文件的目
'晨..菌 ， 绩'民Ja \l8虚拟凯篝惶貌
不".障'可是文件喇喇撞在斟前目

'晨啊 !

答: -豆，也...，边也申

你"累'也刷-确写·的名称来调用

官 . 你必....命令也指定费执衍

main()的 4良的元u你这也拾T

a偷偷 Jav.金量..集必细叠，命4且

相对血的 u"倘γ 蕃.<伊拉的

41 4'~iUf ， 

‘ java com. ! oo . Book 

则 』…Jl拟&也会从""码 '民事'‘
...辱，与四川的蜀. . l<远远有8飞到

4萨布『曲子阁'民的<om 自豪之前古

来合会扰'卑，李菊 囚。.，的公 . 只

有在古盲目录 T'飞到的 B~'才*
JanJl.拟机拍 f: . "".4拟饥也不

*"止嘎...民....刚句是ωml皇

后凑定.<<.liit .1 1飞.

体现在的筐.. 591 



JAR与包

以色 t13t 可旅行的JAR

当你把集包迸缸中.包目录结构必须在JAR中 1 你不能只是把'"

篷列JAR血面 iliØ编确定目录'占钩没有多往上走. 包的第一层
囚录 (通常是oom ) 必须是JAR的第一日日录1 如果你不4吨、从上

面的目最包下来(例如从classesJf始也) . JAR就无故正确远行.

我创建可执行的JAR

..定所育的费支件都徽在0" 臼目最下正确相对应
的包结构中

.制建manifes t. txtJt flf来描述跚个提带有malnO . 以及

.认币'使用l!量的羹名称

在 manÎfeSI. 1X1 写入"自行 1

M.in-Cl... : eoa.headfir.tj.v..'.ck.9.~.rci.. 

然后把 manifest 文件放到<1M阳囚录下.

.纵行'Jar工具来刨‘带有目最结构与同时f.剑的

JAR立件

‘ cd NyProject/cl..… 
··r

f&
n 

eu' 
酬
?

L
r树
呻

罐何
」
W

JMUFUV 

MJ 
被余部突

J W 
包个

-z 下其
"a 

始开恻
c

· 
从
RM

d如

‘ jar - ev.f' ....it..t . txt paekB翼，.. C帽

一

'圄啕峰lwtiM.d酣

592 第".



包阳，存帽支件事旬鄙• 

.ap lIIanifest丈停会跑到嚼里?
精i撞去JAR就会知遭. J"工具不只可山从命令在中刨煌和执行JAR而

已你也可且把JAR的内容衡'阵压出来 {航像unzlp或U阳「得) • 

'目慌慌你已经把阳kEll .jar放剑S lr:yleri:!个日录下.

的像
市

awe 
马
其
c

d阳
归
户

'h 锺
侧目

最列和解压的Jar命令 巴

一
,.,1. JI，宫⑤彷惕.)雀
ME.lp.，-'制fC 事

MAHIFEST .MF 

将JAR内鲁列出.

‘ j a r E!! pAc kEx . jar 

TJ2:;2.M eua 何在

目;;?: |

Extract the ∞ntents of a JAR (I.e. unjar) 

‘ c d ‘ j ar paekb . jar 

同
〕

p"，鸣"ε墨""".'""

META .INF代襄META INFormC1 

t ion , jar工具会自动创建出迫个

目景和MANIFEST . MF宜钟，你

的 man i fes t. txt不会瞌带进

JAR咿 ，但它的内容会曲量真正的

manihst中 .

d代，a .XC..(1 Fa.. :t也 rt.侃削， - f-' 
Jto" æ.，.~~E.tt . j..锢 ，带 侈舍往事筒
。 ，之?喝 I.)META-J州F +:O cø酬@根

…且，

, , f L皿-

你现在的flt. • 593 



组椒"

想回阳刚l

''''，ωu ''''阳

观察左图褒示的包 [1 最结构，写出应峰在命令也

输入什么仰的指令才能编峰 执衍、创尴JAR

执行JAR . I'i惯也日录结构是以标准的50urce与

"画~，布局方式~定的.

编译 :

\cd 5∞<00 

‘ jðVi!lC 

执行

‘od 

‘ j llva 

刨霍JAR

‘Od 

‘ 

执行JAR

' od 

‘ 

作者免费招仰的额外跑回 这个包名称有什么问题，

594 第 17蠢



dIí1而~est'iQ"8

问: 细'民用户键试锐行JAR

但没有袋'最Java盒..梅q

答: .."没有γ司将伞舍

.Hf ? . 然不会才也得 囚殉没有

Javall.拟机尉 >'..(jaVI但房a也不舍执

付.

问: 细何让用户安装"咽，

答: ，."价况是 自定又在 .. 
钮".和.âWl<<Jt -外 1布.有很，

f 离提僻踊尊..，鸟，的.L'尾拿制"

În$t&lIer . 有'昌安氧组...ι够橡树网

"筒 iU.饥是否萌鲁就舍'0‘..的

』凰VI. ~阳黑没有的精S也会'用"际

统并诅定JavI . InslllIshield. ID 5tal 
IAnywhere J悟 DcployDirec l o r，，"都提

供瓮忽忽外.L j‘-

有修工奥运'也够创作委..~拿给6

种主要的Java"'f-台 俭用 因此一张

CD ROM吨.搞定. 比如iiSola由

主官*-...-t- *-Sollri l鼠的JaYI . A
WindowlJ:.-'t金委氧Windowdl鼠的

h VI . ...翠俑..足够 ，你还可现朵

土-IUI.贷+万创精..属袋 .

包~，.存幢文件和…

要点、
• 将项目组织 下"让源代的和魏文件分开在不同的目录 h

• 1示 喉的组织化结构是例撞出项目目策 然后在其下建立sou rce彻

"秘~，目录.

• 将费以也来组织 并在前面加 1:.111名称UI览止命名冲突.

• 在也序淑文件Ii<前回国加上也指令4以把袋也造包中 1

pack.a~ c瞩目ckedly皿H

• ~，ø须呆在完全相对应予包结构曲目最巾才能包进包中. 以∞肌

wickcdlysmart. F回来悦，机国这个11\".踊撞在<om目放下wicked

Iysmart这个目录中.

• 要让编撮过的樊可以放在正确的包目录结构中，使用 d编憔抓

坝z

'cd aovrce 
‘ j avac -d . ./cl..... co-/wicltedly...rt{ l'.∞ 

3… 
• 切缺到，'"陆目录然后指定完整的集名称来执行包序2

‘ j ava cα1I. ..ielt..uy鑫_rt. . I'D。

• 你可以把类包选JAR巾 ， 1:;(1'1幡式是根据pkzip创作的.

• 将描述哪个类精有m副n()A'1 rr圃，阳E包选JAR中可以制作出可执行
!'t1 AR文件. manifl四文件是个僻有tt-F面这样i奠定的文..文件.

厄得撮后要倏行才能健医正确z

Ma1ø-Cl… caa.wickedly..art. . l'oo 

• m下面的命令格式来创支lJAR文件

jar - crl. .....i t'..t. tat MyJar . j a.r c ... 

• JAR中的结构必须完会的符合包的国最结构.

• 以下丽的命令'各式来执行"JAR

java -jar MyJar .jar 

你现在的位置 . 595 
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完全鑫本11 宪金在远程

Java Web Start 
运JllJav. Wcb Start (JWS J 你的岳则应}~"iin.:).从浏览器上执行首次

启动{从w，b来"四慌了喝? I 但它运行也来几乎像是个蚀血的岳JII

破'1而不受浏览器的东缚.一且它撞下组到使JII者的 It算机之后 {首

次浏览网址来下'晚 I .在航会披保存 F来 .

Ja VI Wcb 5 1a rt是个工 fl'上如同浏览器plug- i 囚的小J ava&!作 {就像

A四"x组伶袭用浏览器tr开回f文件出现fl'1Ac附bal Rcader ) . 总个11.

I字被称为Ja.va Wcb 51.n的 hcplcr app. 主要1ln'11íHII来管理l'l!‘ 重新

4阳启动JWS也序.

气JWS下就你的Wr- I可纵行的JAR ) 时 邑会恻JII程序的m副叫) . 然

后JII户就可以通过JWS hclpcr appA司动岳JIJ w.，y.而不需回到当初的阙

lIi . 

~还不是最梅的 JWS边能够检测服务2H岳州匠，萨局部{例如悦某

个失文件}的更'而-一佬4、需要用户介入的悄况下 下貌与簧合宣撕

过的限序.

当然尴还有点问题，比如川尸要如何取仰Java以及JWS ， 但这个问跑

也可U麟快从S"下'爱JWS . 如果提7JWS也Java版本不是..新的，

Jaya 2 SI.ndatd Ed itio~也会披下撞到JII户忡算机上.

a段怖的是这一切鄙很简单. 你可以把JWS!显 JII f-.!l非均作 HTML阀MõI>

.JP&图文件 怖的网络'费额 设置一个链撞到份~(J'1JWS应用程序上，然

后就可IJ工作了.

反正JWS应用租房戴阳从网络 tH峨的可执行lAR-伴.

包 J"存档支件和锄'

"户 匾匾且且埠向 E 上的

』民1-撞撞*启动Java W.b 
Starti! !li嗣租降 . - JUl 

降l'量后 .e舰艇强主于

制罩'阜外*操持.事量

上. Java W.b Shrt !li iIl 

fl" 1\不且矗跑跑向路*

革串的应用a阵面e..
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Jo晴 w.也 S橱，电

Java Web 51art的工作方式

①窑户剿点奇某个网页上JWS应用粮序的
S童镰 (.jnlp 立件}

11Ie Web page IÎnk. 

<. tll，.r-"'tIyA.冉 jtll-pØX:Uc:且<Iv

(J) Web耀务锺收到请求发出 jn lp支件 ( 不是

JAR) 始客户蛐的浏览M • 

. j nlp文件总个描述应用在序可执行JAR

文件的XML文件.

浏览M启动Java Web 5 l art . JWS的

惘怡er app慷取 jnlp文件然后向服务"
情骂ItMyApp .jar .

@ Web服务组发送 J"文件.

hu W~6 5u.1 

M II. + 0-')启用佬，
⑥ JWS取得JAR并调周指定的mainO来启动

应用程序 .

然后 JII J" 彼可山在掏钱的悄况下通过JWS

来启动应JJI应Jf .

5.8 簿".



包 Jar:存档文件和伽·

.J"lp 丈停
你'曾要 j"lp文件 UaVl Nel抽回，U.. 阳，h 阶刨优创}来制作Java Web 

5 1 1"的应用徨序. lWS合法取崽个文件来写挽JAR并启动应用程

序{调用JAR奥丽的mai"()) • .j川p文件是个简单的XML文件.显

而可μ徽件多埠l' 也至少含有下面几项z

<j nlp .pecw.O . 2 1 . 0 ~ r 
CDl'.…巧fl也11inTf
俭!ill 1 'l.1 . U . ...

位们

<?~ ver.ion=~ 1 . 0 . .ncodinq…utt-8 ~ ?> 

codeba.....h乞tp : 1I王 27 . 0 . 0 . 1 /-ltathy"

hr.t= .'刷睡 jnlp" >←-- I<~号 ，0..6.，呻倚 重申量
号以放Q$个。*1'

官也

<intormation> 

<titl.>kathy App</titl.> 

<vendor>Wickedly s.&rt</ v.ndor> 

<hoaepag. hr.f-" in曲:.: . htlDl ./>

<do.由孟pti。酣囚.a6 Fir.t WabStart de曲</de.cript.i。民〉

"蕾 Uf .事 - i: S 如 IH 军然帽'可‘融合街两
届 ; ~jo .. "础 。.. 给he!l''' ..ppJIÐ (I句可供 I ~章 "
廖仿佛 s

伺机占
。

" a 
A
矶

山
」

工
bhh 

叫
出
叩

<r..our睛"

<j2.. 四ra.1on-" 1 . 3+" />

专-德鑫".1 1. :3蝇之...ra.... (!!J Ju' 

,<3·z hmh"MW崎p . jar叮〉←-可魏付1AR~-8 tý. 

</ r..our睛盼

<.pplieation-deac ..in-cl..... H.llo嘲febSta t""t"/>

</jn.lp > 飞统府叫";I..c-制毯'个
u. 衡阳魄"魄。

你现在的位置 . 599 



通过JWS来'币·

创建与部署Java Web Start的步骤

@将程序制作成可执
行的JAR

1IIy.l.pp,-"," 

@如仰 自
附彻到p.jnlp

⑨把 jnlp与JA附件
放到W，b服务锦

El 
applieationl嚣 java-jnlp 缸.

⑥对Web服务棍设定桥的mime樊理

这会 iJ:Web服务器t.:.J.'íE俐的 heade r溢出 Jnlp数

据，如吵七才能让浏览嚣知道所指收的是什么.

〈阻〉

<BODY> 

国

…
⑨设定网页是锺到扣 P文件

<. href="町A即2 扣lp~>Launch My A即lication</a>
<'8∞y> 

</HTML> 
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都 Z S 
下面{i一些事件. iM排列出在JWS应用

fMf土而东生的正确嗣序.

d~帘~e现:'i9ns

问: Java WI自b Start与applel哥哥什么不罔，

答: 'Pf川"无法位立于浏览.之外 . ap~川"走向页的一部

分而不是单雄的. 浏览器合使 111 Java t'I plug-i回来执付凰 pplec 叩

plcl没有集似程度的自动史价司"h能 且-走得>>.浏览嚣主..执

行 • ~tJ WS1i网银牟~宫 一旦>>.内必土面 T '乱后 用户末必通

过浏览.砚可f.( ..线执作程序 -

问: JWS 有什么安全性的限制，

答: JWS有包括用 r'建盒的越~.，好几嚼lJl创 . 但JWSè

有-岔API可雄作特殊的冲始植朱打开和存储文件 因此应用租房

可以在用户同拿的价况T<U'搜盒上转定受IJl ß矶的文仲.

包 Jar.存销文件和部'

( 1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 

。}

要点
• Java Web Start技术u 你能够从网钻来部署烛

立的冬户耀徨序 .

• Java Web Stanl-l个必须霎安装在客户榻的

helpcr app (当然也需要Java) • 

• JWSr~序，h两个部分组成:可执行的JAR与

.jnlp文件

• .jnlp文件是用来描述JWS应用侄序的XML

文件. 它有..，山指定JA氏的名称和1位'电

L:J.&带有m副lin()rr~~提名称.

• 当浏览器从服务器上'"仰 J Il IP文件时，浏览

"就会启功JWS的helpcr app. 

• JWSB'1helper app会协取.jnlp来判断要从!W务

器上下级的可执行 JAR.

• '"仰 JAR之后它就会调 1II .jnlp指定的

mainO. 
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是非g

这一意lt论包 部蟹和)WS 你的任务是判

别下多幡述的真假.

是非题

(1) Java编译锋的4标识能让你决定 class文件要放到哪里.

(2) JAR是保在f ，ç lass文件的标准因袭.

(3)创建Java Archive的时候必须要设定jar.mf文件.

(的 Java Archive里商有个辅助性的文件描述哪个类份有m副呻方法.

(5) Java虚拟机在使用JAR á'~classZ前必须先将其解压缩.

(6) Java Archive从命令行调用时必须加上 =h标识.

(7) 包结构是自层次来表示的.

(8) 对包的命名不建'"使用公司的城名称.

(9) 同一濒文件巾的不同类可且放到不同的包中.

( 10 ) 建议加上 p标识来编躁包中的类.

( 11 )编译包中的类时， 完整名称必须和民录结构一兹.

( 12 ) 使用 d标回能够预防打错类名称.

( (3 ) 将)AR解压缩时会产生meta-inf~录.

( 14 ) 将)AR解压缩时会产生manifeSI.mf文件.

(\5) JWS的helper app-ø~要和浏览棉一起执行.

( 16 ) JWS在序需要 html文件才能接作.

(1 7) IWS的main()方法是囱)AR文件所指定的.

602 ，自 17• 
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攒徘键示

6响似的，"'"

, . Do耐'"民~
10. Il.创.. 舅子，.，

11. Got It、，t.y

12. 1/0 ga"9 

t5阳"'"

字 谜 10

26. Minei军'"闷"'

27. GUI's !a唱~

29. Java team 

3c队 F.α。"
32. For a 响 P

33. Atomic • 8 

17. Encapω"，'"陪tumer 35. Go<划筒，曾W

18. Ship lhis ooe 

21. Make it so 

22. 1/O~哩

25. Disk lea 

37. Pairse时

41 . where do I sta 暗

42. Alit由 tirewall

竖部提示

1.，"比hy州句'"

L 一 of 们r'rI desire 

3… moniker 

4. A (hu Jlk 

S.M创h not trig 

6. Be brave-

7. Arrang但睛"

息如呵".呵

门"'~耐

t3岛ganized陪阳段

14. Not for an in四"~

16. Who's allowed 

19. Effic睡ncyexpelt

20. Eartyn且

2t . ι刷、~、~'"'"
23. y，白。，而

，.且抽"''''也
2ι NoI behavior 

28. SodleI:'s 5uìte 

包 Jar.存筒文件和"'.

书中能到的东西都

有可能出现

30νOdeanup 

31. Milli.f回p

34. Trig method 

36. &回归""""'"

38. JNLPforn回E

39. VS'stinal 

40. Java braoxh 
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TI'\皿

False 
False 
True 
FαIse 

Folse 
True 
Folse 
False 
False 
True 
True 
True 
TI'\皿

False 
False 
Folse 

(1 ) 用户电击同E土的植接

(2) 

解答
(3) | 凰u山时l削

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

( 1) J ava!l自憬嚣的4标以.能让你决定 class文件'哥触到哪!盹.

(2) JAR桂保# .class文件的际准H策.

(3)创i!lllva Archi刊的时候备委员要性及jar.mf 文件.

(叫 Java ArchivelU洒衍个辅助性的文件描述哪个类份有main01i怯.

(5) J ava.!l;拟Il IE使川UAR的挺立前必缅先将其解压铺.

(的JaVIl Arch间从命令行调州时必须加l:.arch标U! .

(7)包估构是L:J.M次来表示的.

(的对包的命名不也议使111公司的峨名称.

(的问一概文件中的不同龚 "f山放到不同的包中.

( 10 ) 越议加上 p标。来组If.也中的尖.

(IJ )编讳包巾的决时 ;函'应名称必颁布1日录结构-敌.

( 12 )使用d标以能够简阳rr幡类名称.

( 13 )将JAR解压缩时会产生mCla.infrl i~ . 

( 14 ) 将JARM压销时会产生man i fts t.mf文件.

( 15 ) J WS的helper app也绩'每初浏览，，-也执行.

( 16 ) JWSl'iU非需要 h ， ml文件才能协作.

( 17) JWS的mainO万能是IhJAR文件所指定的.



包庐，存档文件和…

字谜7.0
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11 忍ß~辜的~MI

分布1Cit.算
.个人.现毡'医离的".，血 8
.筝的.饵，量锅4自 lMI ， 16~民
-H事禽 . lMI 泣 afla.
4-.. 

距离平是问题. 吨然啦.如果所有组件"在同一台叶'事帆的问 个Java.!l拟恨的

同-个唯贷闹上执行是簸简单的 ， 但有时候就是办不到. 如果闸户揭只是个能够执

行Java的糙1:怎么办'如果为了安全性的理由只能让服务，上的 "，，"夺取数锐席怎么

办?恩戴-下也 F 商务的情呢. 有时幌 缸碎的某些部分就是佛在服务"上执行

而客户组合在不同JII ，:，的 It算自L上执行.;;; 靠会介倒Java l'r'1 ì5 1M应序阑JH ( Remotc 

Melhod In VOCaI ÎOn. RMI)怯术. 拽们也会很快地椅过Serv [c! ， Enle叩阳路 Java Bean 

( EJB ) . Jin it: .. U生四日与J in i)é如何运川RMI . ~险后你还会t:J.JaY~创始出 个通川ßi 9>

浏览器.

进λ衔.节 607



育*1>个罐

国-

完全在拿机

方法的调两都是应生在相罔琅上
的两个对象之向

4怀 l'所描述的1ji.上惆川到目前为 11: A'I!是对远行任相同Ja"l虚似
饥I:I'(~对象所送行的. 也就是现阑111万与披阀 11115部且在同
一个精[ 1:. 

e1... F.∞《

voicl 0;0 () I 

Bar b • n.. Bar() ; 

b . doStutf() 

publie atatic void 瓢&io (Strinq[J arq. ) ( 

E∞ f _ n.wF，∞ () 

军 90 () ; 

} 

在上面的w宇巾 残们知溢Foo实例是被r'J I JII 丽 ."对
象是披b所 mll. 两者部在两个1a".II似饥上的问个雄
巾 . J思旧r.Jlava.!l拟机会负责把褒示·如何取仰堆上的对
象. I'f.r-t:;'j鲤l合模入引用变量中 . Java~段拟饥-定会知ilt对
'l< 以"-如何取得对象.但Javall拟饥只会知道自行堆的引
III! 例如归无姑让hva虚拟饥知i量不同机2t I: Javl /.If.似1fI.é'1
ü .G!. . 这峨使Java虚拟机处不是在同一台机指」届衍战行什
么区刷.只是使两个JavaJl拟帆的闽川不川.

608 1118. 
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f
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曲， 时'

-1脸来悦对.的方法调用部是在帽网
的Java虚拟饥上面造行的.



远程部·的RMI

如果要满倒不罔机器上的对鼻的方法
嚼?

我们费知道如何从某一台计算机上面取得另一台价fI饥上的UI息-一

通过Socket和输入/输出. 打开另 台计算机的Socket连锥然后取得

0"叩UISlream 来写入敛据.

但如巢要调用另 台忡算机上 另一个Jav a虚拟机上面的对象的方

放呢'农们当然可以自己定义和设计通的协议来调用 然后通过

50cket把执行的结果再传回去. 怨怨就知远边有多麻烦. 如果能够取

御另 台计算机上对象的引用该有多好· 也缉部乡镇久的机.

小不点

4 
很久很立以前有西色计算机·

，~佩.....

P

纱
m $ a 

m但-' 忽
穆
审
u握忌

罐
彷
句
钩

锺
.
凛
m 

才
盒
仿叼

火入'番，确有个不且章里的革 ii.

貌矗缉草草 tJ.

小不且lJ l! l应由数据始火入秘.让夫人等寄来讨军 .

φ 不且只lJl!涌向方 i!

dou bl e doCa leUs 1.. gVa t a b a se (Calc Nu刚 bers l1 ultlbers) 

醒后取得锦累 .

僧-1>不且lC l掌才幢取得火入籍的，; l , 1 III 喂，

你现在的位置. 609 



两个对.两个雄

小不点的对 lA;ff.要涌而火入物上对 l
F的方法

问题是如何取仰不同机器上的对象来调用某个方法呢9

运团结果

办不到

嗯 无!tlÏ!声惆用 . 你无话取得别的堆上的引用. 如果像下

面这样写

Dog d =何

无"'如何d部只能引用到执行铠序的堆.

如果i尔想要 12:1:-十 Hl某种机制能够使用Sockcl和输入1输出来我边

你的意图(对另 台机器上面'"行的对象峭JII方讼) 并且压

能够像址对本帆的方法调用一样，也就是说你忽要调J!l i且应的

对象 Utdà别的堆上的) 却又要像是 假的恻川.

这戴是RM I能够借给你的功能!

先让税们回头假设你要自己险计RMI :QJ能. 了解要如何自行创

渔能够精助"学习RMI趁如何工作的.

.， 0 第，..



远程过程调用的设计

要创建出4种东西 。 !i务器 ‘ 喜户揣 、 服务
器辅助设施和害户揣辅助设施

倒缝，军户幽取1服务a应用佳序.服务a岳JlJ4M序是个通晨

Ii务 是个带钉 't; J" 精会惆川的1i险的对象.

M叩 su咽"

⑥ 倒也客户耀和ØUH5娼的辅助蛐 ( helpcr) . 它们会处

理所在客户踏和服务嚣的低层陶绵输入I输出细节 让你

的客户捕归槌芋11ft且在处理本饥惆用一样.

su咂俨....

撞撞…"RMI

你现在的位. • 611 



望户蝙和服务翻峭的辅助设施

捕 rrþ设施的任务

辅助设施是个在实际 t执行通伯的对象. 立们会让农户指感觉上好

像是在调用本机的对11< . 事实上正是这悴. 窑户端峭用辅助没施的

方峰，就好像客户描就址服务器一样 . 客户锚ALII正 H~务的代理

( pro翠y ) • 

窑户iII对阜矗起 fI. 曲矗

在满自'每 a 的方迫.但

禽际 .t'ê R 矗在精闲事

熄处页lS ock'H" .串 .. 
t育的"代理. .

也就是说 客户瑞以为它惆用的Je远程的服务 1 因为辅助由施假披成

t费服务对11< .

{且客户揭缅助设施并不是真正的远段'脏务。虽然辅助 i2: II伍的举止跟它

很像(因为它提供的方能..服务所阳明的-伴) 却没有任何真正客

户揣需要的方必逻树. 相反，辅助设施会去连撞服务 !! 将调用的fJf

a传送过去{ 像是为泌的名称和l~数内容} 然后等待服务器的响

应.

在阳务"这地 服务荡的辅助慢施会通过Socket边撞来自窑户锚没峰

的要求 '"街打包送来的伯息.然后恻则真正的服务. 因此对服务对

象来说此阑川来自于本地.

服务的辅助设施取御溢回伯之后就把它包援然后送闹去(通过Socket

的输出 111ft ) 给客户罐的辅助眩'监. 客户峭的精助设施会解开边些信

息传给客户揣的对象.

事 Í''' 刻.. \'1. 
均也，， ~A 革的
'民 jc 沟通台以
均蝇S!IJ i1施抗a

鼠"
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调用方法的过程
.赛，哺对象对辅助由如t 8t 1.11 JIIdoBigThingO 

............呻

.客户蟠辅助眩拖把恻用l:Ls，rr也通过网络遇到服务器的辅助议施

.... 幡俨 hcap

. 服务组的辅助峨施M:Jf*(1 客户锚辅助改施的饱息。 )f以此酬真
正的'腿务.

......., 

远程部.的RMI
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RMI辅助设施对.

Java ItMI tl侠客户端和服务费端的
精盼设施对象 1

在Java中 RMI已经郁你创建好客户端和服务黯捕的辅

助改施!它也知选如何让客户耀辅助il!'也宿想来像是
真正的服务. 也就是民. RMI知道如何键供相同的方

站给客户细调用.

此外 RMI有提供执行期所霜金郁的基础没施守包报

服务的查出CÁ让客户蹦能够找到与取得客户娼的辅助
il!施(真正f混务的代理人) • 

使州RM I时，你无需编写任何网络或输入J输出的程

序. 客户组对远很方榕的调用就跟对同-个Java虚拟

饥上的方在告调用是 样的 .

一般调用和RMI阑用有一点不网 . 虽然对客户娼来i兑

此为格调用密局来像是本地的，但是客户端辅助股施

会通过网络发出惆用. 那钱们对网络与输入，馆出有什

么感觉呢?

它们都会有风险?

它们是会抛出异常的.

因此客户揭必须要认以到这个风险. 客户娼必须要认

知到当它对远侄方法调刑肘。显然只是对本地的代理

入U刷刷 此调用最铃还是会涉足到Sock削和Ijl，配.一

开始是本机调用 I 代理会把它转成远程的. "'阔的伯

怠是如何从JaV3虚拟机送到Java虚拟机裹着辅助没施对

象所用的协议而定.

使用 RM I时，你必须要决定协议 JRMP或是Il OP .

J RMP是RMI原生的协议 也是为了Java对 JaV3阔的iií

程悯则而设讨的. 另外一方商. II Q P是为了 CORBA

(Common Object Requesl Broker Arch Îtecture) 而产

生的 它让你能够恻闸Java对象或其他类型的温程方

能 CORBA通常比RMI麻烦!因为着两油不金部是

归"的恬就会友生堆可怕的转博和交谈憔作.

幸好，农们只需要关心Java对1avaA'1部分 所以会使用

相当简易的RMI .

在RMI中，客户端的辅助设施称为 stub ，而服务器端的辅

助设施称为skeleton 0 

M叩 .... 咽， "'op 

刷4 1院 18.



创建远程服务
远程部.的RMI
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步禀2 ，

实现Remote

这是真正执行的负. 'E实现出定义在Ui li
口土的方能. 也是在户蜻会阑用的对象.

步.3

用rmlc产盒stub与skeleton

客户蜻初服务蕾"平Î helper . 你元，曹刨结这些
"' ，民产生这些类的旗代码 这部会在俯i执行
JDK 所附的 ~" 工具时自动地处理摊.

步..

启动 RMI reglstty ( rmln吨istry ) 

rmin:gis町戴像是，但随簿. 则户会从此处踉徘

代理 {客户端的 stublhel隙，对象 ) • 
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步.5

启动远湿11.务

你必须让服务对象开始执行. 实现服务的集会也始服
务的实倒并向 RM I regis!ry 位111 . 要-fì注册后才能对
JIl户键供服务.

• 你现在的位置 ， .'5 



，斗侈 t 己的 iûo" lfl :l: 也
币'也 ~l 1; :i i.' m街.

远徨镰口

步骤1: 创建远程接口 回
.撞示java . rm i.Rem响

RemOle是个标记性的愤口 意味着没有方I! . 然而'也)(-tRM I有特殊的意

义。所(Á你也须遵守这项规则. 注意这监闸的是elll c nd 槐口是可山继

承其他的後日 .

~ 
public interface MyRemote画画豆豆豆国 {

.声明所有的方法都会抛出 RemoteException

远陋的佬口定义了客户均可山远程闽闸的方陆立是个作为ø~务的多态化

失. 也就是民 客户均会调则有实现此彼口 á'1stub 而此Slub因为会执行

网络相输入J输出工作. 所以可能会:!<生各种问腿. 客户崎必项处理或商明
异常来认知这一类风险 如果方拴在倏口 '1 ' J'f明异常，调用该方法的所有

徨序都必须处理或再声明此异常.

且晤。rt 主ava . rmi 舍，毛_ lI.e "， ~ ，en ;.v. . . ..., '*' 

p由lic:: in t.erface MyRemote ext8n也
public String ..yHello ()出四"

.确定，戴和返回值都是pnm恤@主戴需提型璋Serializable

i忌程方榕的参敬和Ijß阳也必须是pnrn'hve或Seria I Îr.abJe 1'1'1 . 任何远但为泣

的"数都会幅度打包通过网络传送，而这是通过序列化来完成的 . jß I!!]值也

是一体. 如果使用的是API !f'像是Slriog. primitivc主'I!l栅类型号，主要的类型

(包衔'段组和集合 ) .那航没问题. 如提是自定义的类型. .附你就得要实现

Serializable . 

() throws Ramo t e Exceptio n ; 

i! ill i!舍iJ (2 IIP ia" (~ 碰局以必
绩 .S"li.liu~ I . . .J展和 i.! lll (fi *
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iliil量创.的RMI

步骤2: 实现远程接口 FT 
.实现Remote这个後口

你的服务必须要实现Remo!e 就是客尸组合调川曲方格.

a
w
萄

"
肉
。

现
例

出
岔

此
而

也F
像

t
z

某

银
川

一
明4
ι町

幽

4

足

H
S

定

t
awo

‘ 

四
"
-
a
~

…飞旷出
叫
川

町

M
f吨

..，. 叫 {

} 

. 继承Uni咀stRemoteObject

为了要成为远但服务对象 伪的对象必绸要有与远也有关的功能. 其中估

简单的方式触是健承Unicas! Rem创eObjec! (来 自 java . rm i. serve r ) L.').让达个
父类处理这些工作.

publi.c cl... MyRemoteImpl [!at.ac:l正阳画面PE--曲;j~ implements 町'Ramote ( 

.编写'阴阳m旺嗣同00的元，隙构造画戴

UnicastRemoteObjec!有个小问题z 它的构选函数会抛出 RemO!eExcep!ion . 处

理它的唯-方式就是对你的实现声明一个构造函数， 如此才会有地方可以声

明出RemoteException . 要记得当类彼初始化的时候 父提的构造函11<-定会

槛惆用 如果父类的钩造函数抛出异常，你也御声明你的构造丽数会抛出异

常. /飞 A'均 不需 jj 'll:: H~ . ~. 1.禽
正气 s - 传方 式，胡 比袤的他e

p由li.c MyReD:otel呼l () 恒后画，_.. 画画-画玩玩 4 日 "倒也弱'

, 
.向 RMI 啕l圳撞倒服务

现在你已经有了远但服务 还必须要让远佳用户存取. 边可'"通过将它初始
化并加进RMI registry ( 它一定仰要运行也来。不然此行程序就会失敬) . 当
钧、注册对象时. RMI系统会把Slub加到 reg '别'y中，因为这是客户编所需要的.

使州ljava.nni.Naming的rebi nd( )来注册服务.

'Jl~ . .& 叫F的M吁
:咐:;合二1:1;二:且
"础"入 ..t， "UI

try { 

} 

你现在的位. , 61i陪



"ub与"，阳帽'

步骤3 : 产生slub和ske l elon

.对实现出的集 {不是remote撞口} 执行~"

伴随Javl Soflware Devclopmcnt 町'而来的M"工具会 主& . ，0， 霉 l~ 侈'也何
以腿务的实现产生出两个断的提 S! l，Ib厢skel例。' . 它

会馆照命名观则在仲、的远应实现4'，称后面加上_Slub!i民

Skelclon . rmic布儿个逾项。包掘了不产生skc l ctOR

观魏产出奖的派代同或使J!l IIOP作为通恼协'"等. 税

们在此使刑的是一蜒的方式. 产出的集会放在当前目

录下. 要扭住rmlc必须能够拽刑例所实现的樊 因此

你我讲'哥从实现所在R'mf，t钱衍rm ic (为了简化足见，

税们并没有运用到也. 实际上你可能精要地虑到包目

录纺构和完'虚名称)

步骤4: 执行 rmiregislry

"
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步骤5: 启动服务

• ill JIl另 个命令行来启动服务

这可能趁从你所实剧的。也1:R'~mainOi位数立的"动用笑来

遂行. 在这个简单的范例巾，收们把n动w芋ft码放在类
的实现中 . 它的mainO会将对i<韧Ihfι并把它注册给RMI

rcgistry • 
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完整的程序代码 ........ 

Remote Interface: 

1l ~...ot. E.~ c. ，!l ø ~如R."，ot. .iI 0 tI5 

MJ:?ι. -....'φ 侈的雄。叫"制... . . .... 坦事棚。"'

'"飞11.，...，，<'
public intertece NyRemote .萃ttonda RfImo te ( 

远程郁"的RMI

p\lblic 肚H呵 ..yHaUo () 出rowa Ramo teE.u;:.ption 所 ;;" 0φ 'H 毡匆却绩，'"
"'---'" R...."'.EJtc呐。"

Remot. _rvlce (在现)

… "'01.0610' 
， ..毡 j...

-"' u寄~<，

，.咀 raL * ; ,, __ 

java . nLi ...rver . * 
1::…M冲 I! a. i;') .. i! tl刻.... '" 擎的刊

J 
public 01... NyRa.Q‘a :r..pl .，‘'"犯d. Unic..~t.Obj.c: t i.oapl_nu Ny去-。也. , 

} 

叫::t:2吁-222;!!MC??;2;1; 1;tJ 飞阳刷刷.11 0
， aemoeeEReepzι" 

public 剖~te:r.pl () thro.. R翩划。hE嚣capt i.on { ，比巍的伤'l" 雀~ fJ J J碍" 所以侈必须~
尺、】卢" 也构<1'"监 @均合代拿侈悦构也量叠叠舍"

public ata也ic void ..in (Str1nql > a rqa) ( 
用有风险的怨4代"

} 

uy , 
町阳酣te ..rvica _ n.. MyRe;回国Iq>l () 冉、

Haainq . rebind( MRamo te Øello N , ..rvic.) ; 

I c.OO1l 【bcepti刷刷 t 气\ .. J .t i!.剧. . fAJ6 ff栩栩N
} T t3 2 \~-JtiM庐山所峭的HML

你现在的位. . 剧'



取得 ~，扁

事户端如何取得 stub 对*?

窑户峭必缅取得s[ub对象 因为客户编必须襄圳JII -e的方格. 这就得

tlRMI rcg削"，7 . 客户罐会像聋岗'也Ili剩J-仲地慢黎 拽出上面有
栩衍401你的IU， .

1....lu ，O. 个 N.& 的 ;;6 ;i 
丁ν

My~t.e ..rvice _ (町~ta) Na皿n9 . 1ookup( ~rmi :11 127 . 0 . 0 . 1/Remote He110叮，

何P 叫民 … 
事庐编叫S使用岛服务翻 飞;局:::11 :2: "μ (~a .1 R"".) 
町的 SRg estt ASJb aezt oa,,ze at g E良"他"
:aH腿，叫的是8

的刽
rJ a-

am
侈

品啕
8

.oa1..且。okup{~~ :/1127 . 0 . 0 . 1 /~te 鹏.1loN) ; 

50""" 

♀ 

.客户阳淘 RM惘隐t..， .

• RMt 啕istry返回stub对t

RM t会 自动地将Slub解序列 ft . j.1;必去"要有rm lc所产
生的stub!';题，否则客户娼的stub不会隙/111序列 ft .

.客户蝇披.取用真正的服务一悔的嗣stub上的方
法.

.2。 第 18军



m 户如何取得stub的 l?

现在有个很有意思的问团. 不管怎样做 ! 客户揣在查询服务时一定

要有suab类{之前用="产生出来的) .不然就无言是在客户娼解序列

化. 在..简单的倩况下，你只要把SlUb的类直接交给用户航行.

但是还有更隘的方式，然而那已经超出本书的范围了 . 不过

技们还是稍微地说明一下 簸简单的方式称为 ~dynamic c lass 

downJoad ing~ . 使用动态类下就时 Sl lI b对象会披加上注明RMI可

以去哪里找到法对象的类文件的URL标记. 之后在解序列化的过程

中， RMI会在本机上找不到类，所U就使用 H1寸P的G回来从惚URL

取得类文件. 因此你会儒要→个W，b服务器来键供类文件，并且也

得改变客户端的某些安全性设定. 这里面还有些特别的问题 I 不过
我们就先看过葫态类下擎的栅念就行.

完整的客户端程序代码

v- N. ... i句 t 是~ i.~. . I叫
i鸣"皿 java . %1ai . * ; ~ 

public c1... Ny~teCli.nt I 
萨Jblic ata tJ.c void _ i n (S t.rinq[] .1:98' t 

…，~teCH.阳，tO . 90。

publie void ÇJo () { 别 s 丁蚀t 司昏~.民

"" 1 
J 

远程凯·的R.'

崎幅国b…~，帽 . (町陆曲回) N_且9 . 1ookup (~r.i :11 127.0 . 0 . 1川~te .1_110勺，

Su坷. . …国 ·?ZLOO 叫HZS M叫 ii ØI C!!) '& ~ 
Syo也_.out.prin也ln{.); 、

1 cat.c:h (h圃~ti~~~;-{ . M;(,. ifÆ事仇的方 甚 f! 
ta.çkTrace (); ，~ ,( i市属籍的

} 

你现在的位置. 621 



RMI的，随

确保每i;;.fIL哥哥都有所需的类丈停

使川I RM I 时钮，宇 M.常犯的3个幡悦g

( I )忘也在启功远程服务前启动nnlregl S [叩 {使用Naming

rebindO注册服务前rmlregl stry必缆启动) • 

(2) 忘也把ao数和返回类型做成可fl'列化{编海"不会撞翻
到执行时才会发现) • 

(3)忘坦将SluM能交给客户蟠.

别 s 也~; 键是使用a 0" iAI JJ.l u.' 1:的方&
事 l' dII tfj ,... .c j，I.饥剑
缅.. fj .td提倡筝;缉

g C1icnt 

O 
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远程".的RMI

电钮阳刚
克布均
主H
克布置? b (,) 

• 
• 

• 

• 

• 

• 

• 

下面有一些4件 i刷排列出在Java RMI 

应用程序上曲;1监生的正确幅员If

(2) 

(3) 

(4) 

(, ) 

(6) 

(7) 

要点

在某，堆上的对躯壳撞撞行另外堆上的)/.t j( ~ IJII . • 远l\iU务应峰要继承UnicaslRemotcObþ:t (技术上

Javl RellXMC Mcthod I nv田.üoo (RM I) t上的:盛世上
也荷英他方曲可以回撞远斟>1缸，但这是最简单

像是调用远包对象的方提但其实不是.
的方式 I • 

当客户埠词用届但对自民的方能þ:f，其真捡回JII代 • 远黯刷务必摘要，.，明RcmOICE!lcCplion é'1构造函数

理上的方/<.此代理幢体劳~slub .
{凶为父4您的构造函'自阳明了 I • 

stubM!:个处理低日网蟠细节的辅助性对象.它会把 • 且也服务的对也"缅要向 RMI registry 桂跚 • 

方位的惆用包篝跑来远到服务嚣上. • 使m"辜的Naming.J由ind()来注跚远程赢务.

要刨撞远显酶'的醋，你就必缅蔓以远幢幢口来 • RMl ~&js町也缅在同一台机嚣上与远程服务一战

启动. 执行.且必缅在对象的注册之前启动.

远应撞口"缅要elllend过java.rm i .Remote尴个撞 • 客户瑞金山 Namin且 l∞t，p()董陶远帽服务 • 

1:1 ， 且所有的方陆部"细声明R，.四eEl!ception . • 儿乎所有与民MI有关的郁金掘出RemoteException

你的远徨觑务会实现通桂榷口 . 101描i哥嚣幢查 I • 

你现在的优…23



使用RMI

是啊. ~ìl真的会 m EtjRMl? 

624 第".
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~ 

完圭在本机

羔于 servlet

scrv letMl:兹在HTfP Wcb服务嚣上面是行的10YI但序. 当用户通过浏览器相同i!i交E时，请求

( ，警"I Ue.sl ) 会送给网页腿务11 . 如果""求锚tUlya!Y~se!V let时 服务 21会执行或惆JII已经执衍

rr~se何，"娅序ft码. scrvlel只是在服务2tJ:i.!i行的瞿Jl' f位码 执行mm户发出""求所要的结果
(例如U也将数"旨在进数掘库} 如果你本来就鹅1!使用 Perl来编写的CGI 那你就会知道貌们

愧的是什么. 嗣页开发者使JlICG I或sc rvle川来锦作JII 户也怪交 (submi t ) 给服务 21 (J%1 毡， 像是

发钱很Hi~幅上的文章.

而scrv l et也可以使UlRMI !

日 前撒常见的r'!JJ2EE笛术混合Tservlc l和1日8 州 r.是后者的用户. 此时 '"叫"是边过RMI来

与 日B 通 jj)的(但这与藐们之稠密到的r1J字有点不同) • 

用户填写嗣页上的发格并提交 . HTIP8lfJ盼嚣收到请求 判断也是

婆给筒rv leltr'~ 就将躏求传过去.

Wcb 调览"
(di酬)

远行请求

servlcl 开始执行，把数黯存剑'生创!4i巾，然后组合出返回给浏览

昂的网页.

Wcb 嗣览栅
(dl创刊}

信回
，墨!iiJ

客户'"民个"川，"罐行惰'能
. . …… . . 

唱国国

运.....的RMI

你现在的~. ~ 625 



筒.范lH

创建并执行servlel的步骤

拽出可以存放四川剧的地方

税们假1爱你已经有网页'世务"可"运行饵rv1et ， A最重要的事情是找到

'血可山在放serv lC I文件让!II务'可以 "(fJI't . 如果服务"是向 IS P租
僻的，战术支仰的人应攘会告i斥你可L:J. llt在哪里 . 就像他们也会跟你

腿'血可以$:CGI一样.

@取得servlels .jar并添加到classpalh上

servl创并不是lav8标准函敛1擎的-，阳分 你需要包装成serv lets.jarll'~文

件 . ;a可从.Jlva .s un .com下银践者从11认好可纵行Java的阙页胞务

量(例如在apache.org网站的Apache Tomcat) . 没有这些提你将无险

.m 但叫<'.

@逼出剧时过阳p$erv1e啤蜻写四川创的提

servlcl是个exten<l过HltpServ l创 (javl翼 scrvJet . h ttp ) IY-H集. 压有Jç他集

型R'1serve let可山例姐也越常你只会使川" .. 西erv let .

public cl... MySarvla tA .墨tand. Ht也.pSarvlat I ... I 

跚副
惯

并" 
配到拽会

' 
务服

能方
时
的

蛐
咽
气

瞌
遁
页
川
同
阑

的

A
V

"

"
m命

dn

v' 

e

m

汀

b
m
到

四

配
呻
F

啤
制
町

w
m
点

K

M仲
户

时

写
剧

n

编

当

u
n

• 

-恤如

购如呐..._.

国
<a hr.r_~..rvl.t./NyS.rvl.tAw>rh1. i. tha .aat …"'.…rvlat . </a> 

.始服务栅设定HTML网页和s酬et

这就要牙?你的网页脱务"而定71嘟-种版本的Serv l cls) • [ S P可

能会跟你悦放到Serv leu目最下副院可以. 但如果你鹏的是最新版的
TOnlC ll ，可能要多在一点财问才镇定.

626 第四.
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运雹10.的RMI

f!t简单的 servlet

"-"笆 java . lo . *

户 ;a(在埠'‘个

ZL13L12而2211:rAH伪-"分
;...poltt j....... . ..r.l.a t. . .々-飞
a碍。rt. j.v... . ..四五·毡"甲·卢

public c1... NyServla tA al‘...... 
.c--、 -1.<钩 ....1. 1舍锺示

HIt,S...l. ! 
øttpS.rvht I 

} 

。 ....i~. t~. ~~.t 10' "刚，1. HTTI'厚. .舍~Æ !i.个 j ii J恨他"付缘 ~~'"喃
俨7 川"'" rHHM

J J 
，也blic vold doGet I葛龟旬pS.rwlatRequ..t. ~.毡， 缸ttpS.rvl.tRe.~也.. r. .pon..) 

出:r_. Storvl.监呻tion ， x<ma呻tion

.c-- .;，;....，.例 ..喃庭结果0)，-，(

r40.pon.. . ..回。ne-nt~(~ta.t/hta豆 ~ I ; 

也~飞、饨 ~ l队仓储钱们可~.，链 ..份偷齿·元
'"'血'也;.lti~r out • r..pon…atWd t.r{) 

.，.，吨_...9't. " l:f' you ' re I'..d.i咱

..也 pr1nt1n(‘<HT曾L><画。。军，"，

。ut .pd.n龟且.，‘<Hl>~ • .....~ + .</B1>~ 1 ; 

out . p r1n t.J.n ' .</BODTX/II'nι函" '

out .cl.o..0 

飞EZT且对象矗个简奋 ， it <t. ... 
HTMI，.筒'画 '例。H' 窑&~倍"
CJI) ... :!:i íÐ 1\ 0。

连接到 servlet 的 HfML 向页

偶资~‘'恨舍得.<t得 I

亟命"，"鼻息。r:三
...制 斗阳血血且

〈茵.....，

<Ba>D 

<. br.t_w..宏、，且·也a/MySan'le毡'‘W>Thia ‘. ~…."啕"lVlat .</a>
<!IIODT> 

<1窟.....，

-
你现在的也量. 627 



~Met与JSP

要点、
• scrvJCI'是完全在H1TP服务器上运行的 lava

程序 .

• servlcl用来处理与用户交互的网页程序. 例

如用户提交些信息给服务器 SCl"Ylel就可

以处理情息并把特定的结呆U网页形式返

回给用户.

• 你需要饵rv lel5.jar文件中的scrvelet徊类包才

能编路出自V阳 . 它不是标准踊数库的部

分，所以需要从.Java 刷n.CQm或W，b服务器

供货商处取得{事实上Java 2 Bnle 币的优剧，

lIon，也就是12.且就带有Servlet函11<库) • 

• 你必摘要有支持捕归拙的W，b服务嚣才能运

行E凹.. . 比如叩K'"但E的Tomcat .

• 田'\I lel必须撞在特定的位置才能执行，如果

W，b脱务器是向JSP租借的. 'È会告际体应

慎放在哪个目最.

• -般的scrvlel是继承HttpServlet井覆盖

曲曲0和伽阳时来创建的.

• W，b服务嚣金根据用户的请求来启动并调

用随时d上对应的方陆.

• servlet可以通过doGetO的响应在数取得输

出申撞辈组成响应的阿页.

• .servlet要输出带有完整标惧的HTML网页.

.28 第 '8章

D如时u咄'n.

问 : 什么是JSP? 它凰serv1et布什么美粟'

答: JSP代~Bva Server P句". 实际J:.Web服务u协会

，，"SP枪..scrvJe‘ 但革到~于你所写去的..tISP 饵"阳是让你

写到k 司，有HTML咎由的先，r;，JSP刚好相反 你会写齿'有Java

径"的同页 l

..样就能让你&编写一银HTML同真的时候运能够同时掌握鹉A岛

内事崎能力 ，电 d隘的忽，代码 {还有"炮n够ø t.Java租房代4

..栋~)可 f.l. -t4!比什时处理 . 也"".讯网页'电'"有昼部分可以是

~执抒时.程序创作的.

JSP的主要好处在于能u.地搞写HTM部分均不会像scrv le‘一样

u.-浪费.. .1.俩看靠的print命令. 怨'且一τ..来要使用，个pnnt命

令才能喃应i<L郁的HTML网 贾u么廓娟.

但对许多应用程"朱说是元需使用到JSP的 因为 scl"ll lcl不禽要

处震精岛的噜凰 HTML内零其实很简 单 . ，义者是因为还有-，些

W，b服务 a并不.t..t+JSP 所以你只能使用饵rvJel .

使用 JSP的，-个好处是你可现将向页边外"与Java忽"目的工

作分离开来. 不过这是盒铮L的说沽，实际L还要走徒..特定

Java 标垦的关于!成为这件成能又于未于是很不切集体的忽法.

至步不意~具现想办到的想法是不正确的. 好消息是"怠工具巳

接.成了 它能·助选钟"说什JSP而不用从头开始篇写"..代

萄.

问: 在很，.贸讨馆了RMI之后，关于servlel的讨论披这样

吗?

答 : 足. . RMI是Java语'的-.分。所有的RMI相是会

也..栋准品敬"" . 而 servJet和JSp则不是Java话宫的一部分 也

，彼认...标难的扩元套件 . RMI可 .:u豆任何嘶蜒的Javu草拟机

土面执付。但serv le t和JSP翁'思正确议定好的W，b服命暴和sery 

'"的萃1I . iU也是为什么乱这个部分巳'"撞击本书的'"阻 . 但你
L正是可以 IJ.. ( Hcad Firsl ScrvJets & JSP) 这本书寻求爱 J. J，') .



闲 AEi量... *~夸雾水语学习机放
li威servlet

夜们无能杭抠'巴第 t擎的专家术隔常习

机技成网络化的想泣. suvlc l也是昆

ft:. Jav. Pi:J'事可以调则其他段'" 凶此

'" 叫"能够调)IJ学习机的刀，左. 只要把
学习帆的突撞到"阴阳的"录貌行{学

习帆的钮'宇代罔在下一页) " 

1..ooport ja唱，. . 10 . . 

-，也 jav" ‘ ..~l.t . .
iIIIport j…. . ..rvl.e . http . . 

publiç c1... ItathyS.rvlat ...tenda HttpSarvla也『

远程øe的RMI

越银.金aM-t**锚
4重蝇'萨 .钮. <事馆~细组幡
#.筒'"U咆~uUH'罐
罐鑫

public void doGe t (HttpSarvlat凰aqu..t raqu..t . KttpS.rvla ta.apon.. r..pon..) 
出Z帽.缸~，.咀aeepU.。白 ， IOZ.caption ( 

} 

Stri吨u.u. • ~Phr..叩tic: h.. q,narated tha ~ollowi吨 phr.... ,. 

r..p。因….tContentTyp4 ( ~ te.t/ht‘主 ")

Printwrlter out • r..pon，. . qatW军iter() ;

。ut . printin (M。但ML><HZAD><TITLE>") ; ~ 

。u毡 println( MPhr...a..tiç.) ; ~ 

。ut . prlnt1nC M</TITLa目川...，><0∞r>.J; . /" 
。ut . println( M<Hl>" + titl. + 飞/Hl>叮 区
。ut . println( .<P>~ φPhra.eOHatic . .akaPhr，" I ) I

t I~ 施 ， ，.叫"可以"， .m J且
他 奥的方强

。u毡 prin也ln( "<P><a hr.t-、"ltathySarvlat、 .~k. ..，0也har phr..e< / ax/p>") ; 
out . prln tlnC "</BODY></ HTML>" ) ; 

。ut . clo..()

你现在的位. . 629 



鬼话连篇

生章嗣于 servlet 的-t.水语学习机

这踉第t章的版本稍有不同. 原来是在 m"叫)中运行整个覆序，且必须在命令

行上重新执行程停才能收到新的组合. 新版本会在调用静态的 ma.kePbar宿。方峰

时返回 Slri ng . 如此一来 你可山在任何程序中来词用此方格取得随机组合的字

词.

注意:不要键入Stri吨[J中的破街号!实际上的程序并没有在两个双引号主闹银

行.

publiç <:1... PM....cKatic I 
publie .tatic 肚zing -uPhr... () { 

11 -..lt.岱u….t. 01 IfOrda to cl皿10" frc. 
St1:1nq[] woz，dlJ.aton… 1 ~2'11W ， • .ulti-Tl.r. , . 30 ,OOO 100毡. , -8-to- B- , "vin- YinH ， 吁国nt-andH ，、...

ba...:lH , . pouv..i.,.., " ，且目.. ~ .i.Jr.- .i9'皿.飞.riticü-path- . 气甸回.;.，，-，

Stdnq [J wozdI.htT四. { '" , ..I'edH ， 、ti，cky. ，、al1led-Mkled- ，响。rilnt.ad-， "een t.ric. , '" cl.iltrih
",te<!-, -çlu.t.I'ed-，确branded- ，.四"，..由a-bolr.-，‘1严，.iU--S-， -n.e twol'ltlld- , " focuaed" ， 飞_r~'

-.li;nedH , - ~t.d.'. - , banod" ， 飞。呵pe.raU.... -,‘ac:o.larat.d"J ; 

S也rinq {j wozdlJ.atThrN - I-~咽..'， .Uppll啕 point."， . , ol\ltion" 飞rchiUCtur1ll " ，咽。OH 阳电川

... oy…"....γ ， 、扭匈..... 气、~rt&l. ‘四pe.c."， -"才L，i_" ， 、'1'.11句..，、i..101'1吁 ，

11 tIftd out how .any 曾Ol'ds &no 1n ..ct、 u.乞
int on.LIonqt:h • vordl.ia tOne .110曲0'"
int twoJ:..跑，也h • vordLiatTwo . lenq龟凰

int 出~…rdI.htThne .1.呵蚀v

11.筒llrate tluc.. r Uldoa rllII曲an ， to pull rand帽 wordlo f rc.. _ch lht 
irlt r and.l • (int> "但笛..rar世"'0 • oll.ten唱出}

M龟 n.nd.2 • (1ft创 例·协 nndola() • twoLan哑""

irlt. r and3 • ( int】 {…也 ran&.() * thno.x..吨th) ; 

11 now iNild • phr... 
stdøq 冉z…. .o~i.ωn. l l:andl】 +--+ 1101'也U回回Irand2 1 t .. .. t 田rl1l.i .tTb.ne (randJ l 

11 now ntum 1 t. 
rlturn (咽旧 ..needh. ~ φphr...， ; 
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远瞿...的RMI

E"terprise JavaJea"s: 打 1 ;1\
@面串的RMI EJI皿膏'且 4日-阻悴蛊J[M\布:

幸有的圃'号，民/6>虫 1\ 曹魏 . 安

量位.将J!位 . "."如同Ii功

能警.

EJI圃'号'作筒子 (M\\tIIIl 悉'鹏合

屠之向 .

RMI很适合描写并运行垣费服务. 但你不会单蚀。在}II R M I来执

行AmazonW;.eBay网姑服务 . 对大型的企业级应JIIßl序来iI!
你需蔓更多更好的功能.例:需要交据警履 大JtJtl且处理(全

世界的人一也上来抢购·哈利被神-消失的'曾悦. ) 安

全性和政倔席管理等.'h比.你会精要enlerprise application 

server. 

mJava术u!来愧这.是IIYI 2 Enlc叩"~ 剧it ion ( 12皿) 服

务a . J2EE服务，包极了W，b服务器和Enterprise Jaya 8 ea ns 

( EJB ) Øl务蕃 . .服servle t 体日B已经趟过了本书的范

回 且日B也无能用简短的范例属示， 但现们会对宅的工何方式

梢细悦明.

(撮注 j险，事已经出现-1量反对日8的声音 理由就跟你不会开

十八轮大货车去市场买裹一梯， 工具和战术并不蛙毯大娼Jt就

越合适. ) 

·
·
付

啤
嘟"
伽

捕
归
￡

•• ·
-
绳
，

慧
凰

mwH unn 
a

命
以

，

·
·

前
，

鸭
山

缆
。

"

-F

矗

，

事
舍
的

E' 6 ，!撞 ~.a <i l' t'. ß 饰Jfj ，
EIB;苦'且舍".. 页;.，.唱，~ u 哑 ，薄
的...‘~\.IÆl事捋纠-l) UB犀'*
."僻的服务.1: - 个~<l-4

...对'也应侈，不佳事户 .ð .tlt1
很 I 9. 街腿..侃穆岛 6.0'1 与<i
，''' 晨 ..11 .命入，比11 ~是舍愧
..血~搜 寻f . If、

这只是宪噩EJB.掏的一部分 | 
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.乎很丑

最后.*点Jhlißt 法

'鬼们JHil爱J i l1 i R'1 . 农们认为们的，应Ui.~JaVD敬仰的东西 ~I祭日B娃IrH隐剧
IfI:1Y1RM1 , 1i l1 i就趁长出翅'旁的RM1 ， J尊怂个天七摊 F来的礼物. 也跟E1 8-

样.稳们无峰在这本书忖~Ji刷的细节 但扣w搞定RM I的恼。以技术现点来

魄'阳就已经愧近一华真相的一 '学 . t，:J.观念的朋..而街 剧中倒还有 大段贿要
龙.

lini也是使JU RMl ( 凰然也可'-'附剔的协ii l 倔l'了几个关键功能

( 1) adaptive dis∞very (自适应摞索) • 

( 2) 回lf.hea li ng networks ( 自恢复网绵 ) • 

事知iliRM l tr1客户瑞f!~先取仰届1111务的地址和1名称.

客户捕的聋ifiJ tll序 ft码就要懵有届包服务的 IP地址或主
机.t; ( 因为RM [ regislry就在上面}以兑服务所ft册的名

称.

但使用川旧时 则户只需知道-件事 l1li9>所实现的撞门 1 这件

航行.

嘟怎么恍到的呢'撞诀就在于J i n i 的 look叩 servicc . J川的盒油I!民务 LtRMI rcgis lry 

更强更有~应性.因为川"'会在网络上自动的广告. 当盒询服务上钱时 也会使Jl! IPfH幡技

术退出fU~约整个网络悦: ‘大爷税在这血，忽找东西就问税· .

不只她这体.如巢富户端在聋i刷服务已经f 幡4盯上线 客户峭也可μ:i( UJI，U且衔'整个陶
络i兑 ·那个i撞在不在明， • 

其实你'鲁兴罐的不是盒询报务 而是已经枝'盼的!，务. 像RMI温包服务 Jt他可序列化的

Java对象，甚至像钉印机相饥和咖噜饥.

更饰的还在后头 当服务上线时 也会动态地惊拿隔络上的Jini查询翩务并峰'iA注册. 捡到附
肘，服务会退出一个序列化的对象给聋掏服务. 此对'"河山是RMI远领服务的stub 、 网络装

置的蜒动包序，篝或是可且在客户揭j;.行的顺9>本身 并且注111的是所实现的银U. 而不

是名称.

一且取得到脏ifiJ!l务的引用 客户峭就可，J饰If，iJ - ;fî握有东西实现Scîcnt ilìcCalcu l ator俨 . 此

时聋刷刷务布钱到，就会忍回攘剧务所敛上来的序列化对象.

632 .18. 



f>适应探索的结作

① J ini登询服务阴阳U叫阳刚t咱蟠枝术为自己

做宜仲.

网络上的某处

已包启动的另外…个Ji ni服务会寻求向刚启

动的盒掏服务拢跚 . 1< t~腑的是功能而<，
是名称.也S定是所实现rr~ ，.门 然后送'"序

列化对'但始查询服务.

网络上的巢处

网络上的机'

缅边"'..现
SeltlltlWalnl.tor噩'
尴-u例饨，晴.司，.‘ 1.
精程，咆

网络上的舰部

埠程…的RMI

你现在的位. ' 633 



自适应镰黛

(>1章应源崇的结作(绥)

⑨ 网络客户您要取向实现ScienlÍ ficC山1町的东西，

可是不知迢嘟盟有 所山就问查询服务.

网络上的，在处
网络上的舰揭

⑥ 盒陶腿务响应查陶的结果.

网络上的某处
网络上的机榻

... 第"掌

网络上的机惺

":1:"" 个.候c... 
s.阳.t而eealeulaton



t 侬主网路的 1孟作

@ 某个Jinißi~要求注册，查询脱务回给一份缸的. 新注册的服务也须要定期直
新姐的 不然查询j服务会假性比服务已经离钱了. 查训服务会力求呈现精确

完整的可用服务网络状态.

远程lßa的RMI

网络上的机榻

罔鳝上的某处
网络上的杭岳

. 因为美机所以服务禽钱!因此也没{ï更新阳'J .盒询服务就把它陆体

.... 尬'蓝侬边~麟

的霄'摩矗继 3 毙'‘"
Jl. il. 60.8.胞的槽'‘"... 
.，吸 ft .

网络上的慕处
网络上的饥揭

你现在的位置. 635 



通用服务计划

S香~任务·通网服务浏览器

找们要融 个滋有J in i功能的但序 . 也很容品实现. 它会让你体验Jini，却只有JII剑

RM1 . 事实上现们的但序与Jilli .ëi JII也序的主要经刷只在于服务是如何银载的. 相对
于"川的盒掏皿"会自动地对所处的网络徽广告.役fl使用的是必须与远但服务在同

一台机，上执行的RMI registry.. i.左疆当然不会自动例如明.

且服务也不会自功地向查询跚务做梭Ii!.我们必须树也往赐给RMl registry . 

一且用户在RM I regislry找到临务 应用包序其余的怖分就跟Jini的方式几乎一槐一体

{当然还少了侃的和续约机制尴副事I . 

a用服务浏览'就像是个特殊化的网页浏览器，只雄所展示的并非HTML网页. 此服

务浏览器会下狼并显示出交豆的10".111形界面.

儿 H 命莓"瓢 j- . RMH毒组
'晨"街个，dS"割uL.u{)ilIJ i! 
e 的，.. 

.3. 第".

JlfJi' (!itA 中-，‘回事，. .. 
金星球队RM' i!佬'‘务唾."也
革的..~

价<1精饼'‘'岔 1 i予 a
i! 哩



它的运作方式.

用户启动并查询 lf .$ervice 勘吻W回F
RMI regis‘ 'Y上拉册为 (diurt) 

Servi ce S町'"的服务 ，
然后取回Slub .

客户瑞要 tstllb惆用getServiceLisl() . 它会i岳阳服务的数组.

..""也(d 

重...去

.客户造山GUI显示出服务对擎的清单.

Service. 8rc栅揭雹俨
(client) 

一哇?
『兽.

产l

...例 .

• • • 

P ζ| 

缉程...的RMI

你覆在的位置 . 637 



通用服务浏览锺

运作方式 (续 ) : 

e '"户从清单肺因此客户制mgelSerVÎ叫取得实际服务的序列

化对忽然后在客户箱的浏览器上执行.

E笋.. 翻咱也叫"跑d"'"时啕

舷..调用银惊[1

50同;c.-"
(di创刊}

回l
.. 甜甜先"

. 客户描恻蚓刚取得陈列化对象的getGuiPanelO . 此剧务的GUI会显示在
浏览器中.且则户可与它在本机上交互. 此时就不需要远徨"务了.

se.rvice Br-su 
(cli酬t)

B 

.3. 第，..



远舰…的RMI

类与接口

.. 嗡幽哨""也剧。

...... 响"。
""'也.5. _ 

单清也
，

服得取出写务服
mu 队

M
M
m口

m
M '

他
配

tE ZM 
口

是情酬
唱
a

e
E 制

剧


S
-E
} 

阳
配
品
m

N
是
方

缸
翻
"
的

• 

getServloesU鹅。

,",s.",".o 
阳、相..~嗣鸣"

• Servi国旬阴阳酬这个羹实现7ServiceSe隅'.
这是实际的''''1远在服务 (街继承UniclSlRemoteObject ) ，它的任

务是韧始!也并将储金郁的服务 {会被传送给客户籍的东西 } 并把

自己暨妃给RMI regi由，.

malnO 

阳、司""-
• Serv 四Browser.

这是客户瑞的樊 1 它刨IlUH民 简单的OUI . 在RMI registry中查询取
得ServiceServer的"巾，然后惆用电的远徨版务取得服务清单并显示

在GUI上面.

•• 

"由必恼叫J

...... 
• Service. 

它是缘关键的郁纱. 这个简单的倏口只有 个gctGu iPane lO方法 ， 每

个霎传送给客户峭的'民务部得实观这个撑口 . 这排才会让浏览器·通
用. ! 实现这个披口之后， 腿务才能克服客户端完全不知道报务实际

集的问植. 至少来的服务会有萨后 uiPanc lO方能.
客户蝴惆用getScrv ice(se lcclcdSvc)后取得房列化对象， 然后在不知道

是付么费的情况下惆刚一定会有的getGu iPane lO来取御IPaneJ 然后

放到浏览'上开始与用户交豆.

f 耻...... 阳

" 
口:11

伊白uiPar酬。

D刷ceServ毡d;lIServ比e.

糟要做子吗? 挫问陋， 取用这个服务就会出现虚拟的'腿子• • 
. 实现Servicc的 MiniMu$icServicc .

还坦得钱们之前做过ff乐录像僻吗?就们把它改籍成服务，你就

以不停地·放昕T想何人的音乐.

• OayOfTheW毗SeN阳宴现Servi四.

编入你的生日就可山知道今天是IIllll!几.

... 你现在的..量·

一一• 



遭网服务程序

interface ServiceSe刊er (远程接口)

-" java . rIIIi.* 

p由1ic: interf叩S.:rviceServer e.tenda ...... { 

Objec: t [) getBer、ri.c:eLiatO 血。......叩ception

，WMaooTH个边
吃且lfi.~.拿魏'"方&

Servic:e qetServ立çe (Objec: t .ervi.c:e配ey) t.hrowa …....呻ti.on

inte斤'ace Service (GUI 服矗事实现的部分)

-" -" javax …jtnsz
java.io.*; 

pub1i c: interfac:e Se:rvi c:e e.tende Seria1izab1e 
public: JPa叫 getGuiPane10

} 

640 第 18.
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远程ø.的RMI

class ServÎceServerlmpl (远程的实现)

.....'也 java . no.i . *
LDport java .util . * ; 
.....'龟 java.r虱i...rvar.* ; ，很阶民州，拿魏

P ‘Jblic cl... S.:n'ic.S.~rllllf>l ."t.nda Unic..四_... 抽jact 1.IIpl…nta S.rviceSarv. r ( 

阳刷p ..r.ri C:!aLiat 
..，.舍低得越 n陆价归，ø 舍.

public ServiceSarv.r t.plO 
..tUpSer.ric..O 

也hrow. ~teE>区。.ption ( 

p'且vata void ..tOpSarvíc..() I 
..rvical.i.'巳.. n." H..hMap ( ) 
..rvic.Lí.t . putl ~Dice Rolli~ S.rvic. ~ ， l咽， Dic.S.rvice( )) ; 
..，ψieeLia t.. put ( 幌D‘.y O~ u.. W_k S.rvicew , n…DayOtThew..kSarviee()) ; 
..rviceLi.t . putl ~Vi._l Muaic S.rvica w , ne.. Kiní且laicS.rvica ()) 

\ 

..,---

，
.
凯

西
"合他

创
锦

m
m
切

棉
易

a
d
黑

麟
a
'由
m

h
a 曲

唱
"
机

构
得

' 

} 

创毯'院费'非精$仙..~修 ... 

<!帆恤 " 怕...

public Ob ject<1 ~tserviceLht IJ ( 
Syae.. .out.prín t1n( - in r ..ote Wl 
..也urn ..rvicaLiat . keySat( ) . t.oArray() ; 

气---> jj却::iifi?结;11:1;
publlc S.rdce ~l:Servi.，. (Ob jac: t ..rviceJCey) throwa a-。也..bception I 

..~且ce thaSarvice - (Sa r<rice) ..r.r1.ceLía笆 qet (..rvi e.aXey) ; 
raturn 出Sarvíca

' 174333;飞信毒@

pl,lblle atat1c void. _in (9uinq( >

''Y , .rq.) ( 

Naainq.rebincl( ~gerviceServer~. ne. S.rviceServertçl (J) ; 
) cateh(axeeption ex) ( 

ex . printstaek~r.ee ( ) ; 

Sy.~ . O\I危 prin也.ln( ~.w.。也…rviee i. r唱="唱~ J ; 

B 
你现在的位. . .., 

国



SeN回Bro幅.，代码

class ServiceBrowser (用户蜡)
iaIport ja、，. . ..t . • 
生晤。rt j.v.. . ..1nq.. ; 
缸-port java . ra1 . . ; 
.... 。军也 j.v…t . ....nt . . ;

P‘~lie el... SarviceBrow..r I 

JPanel ..1n'anal ; 
一..rvleaLiat
Sarvi国S.rvar ..rv.r 

public voicl b‘lildGU:r () I 
JFr四 tr... _ new JFr...( ~RNcr Srow..r H >
..1nPan.l • n." JPanal() 
fr... .v-tCon t.ntP.ne () . .dd(Bordert.yo~也C&Ht &.l趣， ..1nP.缸1&1 )

"‘.* iIl 比方 &统竹能削 叫U"J
。bjactl) ..rvic.. ·归国arviceaLiat() 牛一 . I() 

耐用"t5，'-

.c--\ ..挑晨"缚，阳 1~ .1 Co ，" 6oB (t~1 S 
..rv1.0t0Li，也 ，. na. X.-I:掬h叫..rvic.. ， ; .，何 塞 磊 缘..~'"穹符·

tr... . v-也ε。a鱼antPana ( ) . add l80rderLay‘~\lt . NORT窟 . ..rviceLiat) 

..rvlceLiat . addActionLiatenar(n.. MyLia tLiatanar()) 

'ra属…tSi..(500 ， 500)"‘…atViaihl, ( b'lIa' 

voicl loadSarvica(Objac t ..rvlceSalac tion) I 
'ry , 

8ervlca IIV企…rv.r . q，tS.rvlca(..rvlcaSalac也.1onl ;

·民倚 11.6 A

lCo ，，， 6 08..~如遇

..inPanel.r-.av~且'"
_inP....l . add'.四"即Panal 0 1 ;
..inPanel . vali4ate() ; 

a恩爱侮的厦"元.，妇 f':I (}tJJ f et; ....i ~p ...../ .,. 

} 

山Panel 呻aínt 0 ; 
) catch (KKcaption .，叶 t

.,‘ printst.ckTracal) ; 

84' 第".
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边疆...的RMI

。叫"叫 J w-t.a.rviceaLb t;() I 
。时~，由j • nu.ll ; 
曲，~叫】..r'<'ic.a _ 11\111 

"" , 
.r "."酬，.æ . M~川

由j • ..皿"" . 1回k.p俨r.1 ;11127 . 0.0.1/S.rviceS.~r叮

, " 
ι·
 

• a
爽的"

由

国
，在
响

叫
剧

Maw 捋
甸

? 
MFUH 

回
国
《

叫
町
…

"" , 
..rvi叩…~<归国ervieeLht()

售企遇 III O';.-tl fll)"监组

) c:atch(bo毗pUon..' I 
.. . prill也Stacld'r&CII {)

} 
raturtl ..rv.i国. ，

.，…MyLiat.Lia也.ner ~l...nt. ActionLi.也.....r { 
public void .ctionPerto~(Ac也iO~lIt ."、" , 

} 

。.，.。乞 ..1.。也忌。n. ..rviceLiat . v-也.s.l.c:teclIt.- (J 

………叫 ι Ei::2L12231:tH川
pYbl1e .- .tatic void ..in (Str1nq(> ."'1*' ( 

S.rvlceBrow..r() . bu11dGOI () 
} 

} 

你写是在的位置 . ... 



E椒揭"""""

class DiceService (实现Service的通用服务)

~rt javI. .lwlnq . . ; 
i.Ioport jav…_t . ....nt . * ; 
~rt javI.io. * 

P也blic 0:1... DicIS.rvicI ~l...nt. S.rvicI I 

",.."., ，且，

J叩』萃"回四川 • 

publiç JP....l 阴暗uiPanal () I 
JPlnal panal • n.. JPanal() 
JButton button _ n.. JButtonl ~Roll ' ..! H) ; 

''"且白'【 】 choicea _ 1 M 正H M2 H, 明 JH ， M4 H, 明 ' " '

numOtDicI - na. JComboøo.‘ (0"。立c..)
l~l _ n.. J1.abel (Md且e. v&luea haraH) ; 
队，tton.addAeeionLiatenar(na. RoIIEmLiatanar()); 
panal.add(nUDOtDica) 
~l . .ðd(button) ; 
panel . add(l.血1) ; 
raturn panal 

, e 
刷

a s hU 
H儿发个锺用

• ‘ 舍蜻
莎

白

-
F
锻

霉
的

4
kn 

e

禽

，
，
疆
的
创

鑫
巢

'a 
a帽
I万

-ZM

W 
函
'

public c1... Ro l1&mLiatanar implem.nta ActJ.onLil也an..: I 
严血11c void IctionPertor.ed(Ac tionEvent _叫 4

11 ':011 出. d1c:. 
Strl吨 d扭曲也.put • MH 
Strin9 ..laction - IStrinw) nu.OEDica'9a tSalac tedI teø() ; 
int n、翩翩。fDiceToRol1 _ lnt~.r . p.r..lntl..l.且'0叫 j

室。r (int i • 0 ; i < n......omic.ToRol l. ; i++) I 
int r _ (int) I (Nath .r~O .‘, .川 ，

diceOutput +_ 1M 
M + r) ; 

l 
labe1 . ..tT."t (<1孟""，，，，<pu创 J

} 

} 

Y剧r 阳1Ci1
想想喝要如何改梅D;αScrvicc . 一个贴ι、的"Ml~良:徽

"'-剧形他的假子.

• • • • • • • • 
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远徨Ø.tARMI

class MiniMusicService (实现Service的通用服务)

a碍。rt javaz . aound ..!di . + ; 
iJIport ja、'a . 10 . . 
iJIport 'avaz.a.1呻-
a峙。rt java . a曾也"

iJIport jav....t..v.nl巳"

pub11c c1... Nin1蝇~.1cSarv1c. 1回.，.骗ant. Sarvica 1 ~ <-...~.. !集

'一'也&也-t tl ~在:t hHØ" "
IIyDra."an.1 -.yPana1 ; ，~ 剖- ti:! 1;' 

pub11c JPan.1 9a瓮Gu1Pana1 ( ) I 
JPanal ..1n"ana1 a n…JPan.1 () ; 
-.yPana1 - n…NyDra.Pana10 ; 
JB~tton playl tButton _ na. JB~tt。哪【 " Pl.ay it~ J 

p1ayl tButton . addActionL1.1巳anar(n... P1ayl tL1atan.1r ()) ; 

~inPana1 . add(.yPan.1) 

..1npana1.add{p1aylt8~tton) ; 
raturn ..inPan.1 

' 

，由11c c1... P1.yl tL1.tanar i呻M蝇盹a Açti。盹.t.tan.r I 饵4 <吃喝 ..t 氯 阻'
public vo且d acti。血Parro~(Act10nE~nt a、， ) 1 

'<y 1 

Sequ.ncar aaqu.nc alr - 腿idiSyata且 9ats•年地ncalr ( ) 
aequanc.r . open () 

aequ.nc.r . .ddCon也r011arEvantL1a也.nar(myPana1 ， na. 1nt<1 1121" 
Sequanc…q _ na. Saquanc.( Saquanc . . pPQ, ‘ I 
Track track … q . cr..taTr.ck() ; 

室。11' (1nt 1 - 0 ; i < 100 ; 1+_ 4) 1 

M也 .. 帽、JIII a (int>{<Math . n ncto. O • 50) • 1) 
U (rN\Im < 38) ( 11 .0 now on1y do it if nua <38 (75‘。E 由. u->

track . add(..k.&v.nt ( 144 ， 1 ， r灿咀. ， 100 ， 1)) ;

也z.ck . add (..k.&vant(11‘ . 1 . 且21 ， 0 ， 1)) ;

也zack . add(..kaEvant{128 ， 1 ， rNua ， 100 ， i • 2)) ; 

1 1/绩'民.吓

aequ.nc.r . ..龟Saquanc.l.aq)

aequ.ncalr . aUlrt (J 
......n回r . ..tT畔。InBPN (目的 ，

) catch (&acaption a.J (.. . prln tS tackTr.C.( J; ) 

}川菜佣.cUonparro~

1 1/ 美闭肉.. 费

哩'

你现在的位置 . ... 



MlniMuslc&trvice 

class MiniMusicService (续)

P也b1ic:孤，."、'..乞 aakeEvent(int oo.d, int chan , int one , int two , int tick) { 
皿d.i&vent .vent • nu11 ; 

'''' ( 
Shor创幅…•• '… n.. Shor tHe..ag.() 
…"陆...ag.( c:omd ， c:ru町、， on. , two) 
.v.n毡 - .…MidiEvent ( . ， 也'e.】 ;

)c:.tc:h(h:c.ption.) ( ) 
l'.tUI'ß .v.nt 

c1a.. MyDl'aw曹an.1 .xterut. JP.~l i.mp1 .. 蝇...臼nt1'011.1'勘..且iateß.r I 

} 

11 on1y it _ 9'。也 .n .vent do 曾….nt to p.int 
OOo1..n 圃o;r .. t.1.. 

PW>豆豆c void cont1'01Ch町、ge(Shol'tHe.SS9. .v.n也) ( 

呵'出.，
rçaint() ; 

，飞Jb1ic: 01属n.ion g.tPr.t.l'r.dSiz.(>{
r.tu .... ‘.… Dï.enaion(300 ,300) 

pub1ic: void paintcOllpOn.nt (G1'.:ρic. 9) ( 
it 1-9) { 

Gr.phic.20 9'2 .. (Gr.phics20) q , 
豆nt r .. (int) (Ma乞h . random() * 250) 
，.毡 q1' .. (int) (Ma佳、 r.ndolll() * 250) ; 
且nt b .. (int) (Math. 1'andom{) * 250) , 
o;r . ..tc。且。主 1ft.. ColO1'(1' ， g萃 ， b】) , 
int ht = (int) ((抽出 rand晒() * 120)φ10) 
int wid盼， .. (int) ((Ma th . r andQm() * 120) + 10) ; 

int • .. (int) ((Math.randαm() * 40 ) + 10) 
1nt Y" (1n创({描:ath. 1'and08l() * .0) +墓。) , 
g . ~lRect(x.y . ht ， w1dth) 
圃q .. ta1.. ; 

) 11 elo.. 1t 
) 11 clo.. _thocl 

I 11 c:10.. inn.1' c:1... 
I 11 c10a. c1... 

....第 "萃
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远在部.的RMI

class DayO门heWeekService (实现Service的通用服务)

L.port j.v......inq . . ; 
~rt j.v.....t . .vent . * ; 
_.也，.v…·也·
~rt java .io. * 
import java.util . * ; 
import java . taxt . * ; 

publie 01... OayafTbeW..kSarv立ca :l..mpl_n也. Sarvie. ( 

JLObO. 0恼与...U.bel ;

"'......幅幅n由
JT..由i.ld 由Y 盘

.;rr..tr:i.ld y.卢 ， ~ .1 ..~UH'J 15 :f; 

publie JPanal q.国u.iPanel () ( 

B 

JPanal p.n.1 • n.. JPanal() ; 
JB .. 且ton but缸。'" - ne. JButton( 帽。oltI Ø ) ;
bu.也。n.addAc也.ionLhtener(n_ Dol tL.iatanar() >
a且'''''龟.Label .. n_ Jl.abel 【 ~ d.at<l appola.ra he~" ) ; 

o.te!'o~也Sy.boh d.a也.Stutt • n... o. teFoz:.atsy.bola () 
-.onth • n_ JC<wbo80.(d.ateSt...tt . ~tNon也haO 】
d.ay _ new JT.，‘毡.rield 【8)

y..r _ ... …JTa.tF.iald(8 ) ; 
JPanal inputPanal _ n… JPanal(n… Gr1.dWyou也 (3 ， 2))

1nputPanel.add(n... JLabel(明Honth~) )

in凹乞.Panel . .dd.恼。0""

in严，Uu也al . add. (ne.. JL&bel( ~D.yH )) ; 

iopu四川1.. add (曲y) ; 
iopu回阳也al . add(nev Jl.abel( ~Y..r" )) 

inputPanel . add(yea时 ，

panal . a dd. (inputPanalJ ; 
panal . add(button) 
panal.add(outputtabel); 
raturn panal 

public c1... DoI也Lh瓮ener ~l...nt. ActionLi.瓮....r I 
puh'且c: void .c:tionhrtor-.1 (Ac龟J.onl:_nt .v) ( 

int I80nthH四 . _nth.~tS.l.c=ted.Ind.e翼。

int d.ay精ua. In也~.r . par..Int(d.ay.q.tT..t ());

;2.立:?二;1江:::::222:17…叫川C"\ Øl '" t. {(, (I!) 1. ('\ f..川

} 

c: . ..t(Cal.ndar . MONT圃 ， IIIOnU圳UIIl) ; /' ~ . ,. 

C . ..t(C.l.ndar . OA军. or MOI附TH ， d.ay姻~】 ， I 
C...叫Cal.ndar. YE.且 ， y.arH蛐) ; I 
D.也. dae. • c . q.tTL.e() ; 吗-

"ri画q d.ayOnr_k .<new SÍllpl.o.也.Foraat( MEEU:" ))盒。z…~(dae.) ; 
。‘岛屿puU...hotl . ..tT...tldayOnr..k) ; 

你现在的位置 · 647 
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当然，后面还害两个附聂

个索引.

一个网蜻

别想偷懒.
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Be，恼。x决定版

BealBox客户端决定版

边些程序大部分部搬章节内容的徨序一样，所以李先们没有重复加上注释.

新糟加的部分包括丁

(I) GUI 加入两个翁的组件来显示收到的恼息.

(2 ) 网络 BeatB旧金迄撞到服务器取得输出人巾流.

(3)线程 reade r这个英会持续地从服务器恢取信息.

i写到。rt j.v. ...t . * ; 
~吨拍ort javaz...inq. * ; 
iøport java . io . * 
4碍。rt j.vax ..ound . ~di . . ; 

~略陆民，.四 uti.l.* ;

"'"。霍'也 j.v. . ..t.event . .
iIIIpo r t. java 卧.缸'

import j.v.. . .vin9 . .vent . * ; 

public cl... …tBoxrinal ( 

JFr_ thai'r_ 
JPanel _inPanel ; 
品1st inc田且可rLiat ;

JTa.tl'iald u..幽..... 
ArrayLiat<…~O…1st ; 
int r\4Ia tNlDt. ; 
Vactor<S乞ring> liatVector • na. Vector<Strinq>() 
St.r i ng' u..rH_ 

。的~"汕悖U回...皿 out;

Ob jectlnputSt.r:… i. 
RaahKe.p<Str立nq ， bool….1>> othel'Seq .... p • n… øaahMap<Str立n9 ， boolean[)>(J; 

Saquencer ..quancer 
Saquence .明uenca
Saquence ，.守S~nce - πuU 

'l'raek t.raclt ; 

且rinq[j inatrumen四…. • 1 、... DruII", 胃口。-'" 81 因atH ， ~Open Ri- Rat " ,"Aoouatic 
Snara" , ~Cr..h ey.bal " , 喃日and Clap" , ~Hi9h To凰. 明篇立 s。画qo" ， ~~.c.. " ， 悄跚咀atla" , 
~Low Conqa" , 明Cowbell" , . Vibr. . lap" , 明Low-m.id Tom" , 确凋iqh A909'o 町 , 恨。".. 臼i Conga" ) ; 

int[1 1na也rument. _ (35 , 42 , 46 , 38 , 49 , 3 9 , 50 , 60 , 10 , 72 , 6‘ , 56 , 58 , 41 , 67 , 63 } 
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1111晨 A

public aUti c: voi.d ..1n 【B乞.rinql 】 ar9a) I 
E….atBozl'ina豆 o ..t.r四p (ar:qa 【盯】 11 arq叫 0] i. your u..r XD/acra回回国

} 飞_ f'I;;I) I :j.刊的命令罐'单附 l
萨Jblic 回1d atartOp (Str1r唱 nau}{~，%，...MahdiRat thaFtagh 

"Ø'山--1/ open connaction 缸'由…~，
也..(, .... 也 aock ，"， new Soçkatl ~ 127 . 0.0 . 1 ~ ， t2t2) ; 

。ut _ n.. ObjaetOut习P"也Str...(.ock.~tOu旬p1.1t.Stno_O) ; 
1n • _.. ObjaetlnputStra_laoc:k . gtotI n:严血'u…(1)

'l'hr_d r…也. . 帽、. 'l'hr..d(ruI阳--.taII<I&.s.r 1)) 

他噩同偷偷入/输也 4创
d::!: ".ü. fl!J t是很

~te . .Urtυ ， 

，~也"" ("'脏。."乞.ion _1 { 
Syat.m σ"t.print1n( ~ eouldn't connect - yo\1'll haVII to pl‘ .y alone 吁 ，

} 

Ø四酬idi () ; 
b\ri.ld副主()

} 11 c1o_ nartup 

public void bu11dGUI() I 

theFr_ - new JPr_(~~r …乞Bo翼" '
，。εdert.ayout layc枫U也. .…事。rct.rLayout () ; 
JPan.l baekg.r。也皿_ new J'Pan. l <layout) ; 

~W f.~ 

..."""，。钮nd...tøorde.r(Borderrac也。ry . cnoat. i t:yøorder(10 , 10 , 10 , 10)) ; 

c:h4ocktxnrJ.i.t _ ....…at<JCb一0 ;

.... b，"也onBo.‘. nev 80，‘(>。篡I.ayout 宝'_A1I$)

JB\>tton .Urt - na曹J3utton( ~$龟&:rt~ l ; 
.~t . acldActicmI.i. t.n..r (n…NyStartLia ten4r()) ; 
"'t'"血岛。翼.&l (aUrt) ; 

""'t也.on atop '"' new JButton(辆S危。p" ，

.t呻 .dd.ctionLiatenar(n.. MyStopLiataner()) 
以比"'.... ‘ add(atop>;

晶晶‘2址o. 哩泪.唾~. ..翩.""晶B缸‘2

嘈"-。‘.c1dAc也t10nLi且et乞tenar叫In.. 町t咱"，_Li立.田M军()，

"'t'"腮... 翼‘.CId (up'lτ'-' 

3Button d.own'l'eoopo _ n…JButton( ~T.-po Do帽俨}

dowfl'1'.-po . addAct立。nLiatener (ne曹NyOown'l' 1'OL1atener()) 
...t~世如lI:. adCI (down~) 

JButton ..ndI t - n…""也tton(回....u缸" '
..ndIt.. *d<"ctio:r诅'"翩咀，(.…NySendLiatener()) ; 
M…叫..中

u..xtIe...qe . n…"'.魅tField{)
你现在的位置， 651 



&!atBox决定3版

bu1:tonBo...dd(u..ns....qe) 

B。嚣n.am.Bo. _ .、.. Box(BoxLayout 吉:_AJUS) ; 
盒。r (int i _ 0 ; i < 16 ; i++) ( 

a …Box . .dd (n.. Labe1(in.trua幅n笛陶翩翩.U J) ) 

bac:kqro四，d. . add (BorderLayoot . EAST , buttonBol‘} 
bac:kground. .add (BorderLayout . WEST , nameB。里}

。..Fr... . qe四。."'.四'an. () . .dd(background.) 
Gr.1d.LI且yout grid. _ n.. Grid.Layout (16 , 16) ; 
gr.1d. . ..tVg.p (川 ，

gr.1d. . ..tHq.p (2) 
国立.. 叫1 _ n.. JP.n.1(qr.1d.) ; 
background . add(Bor世arLayout . CEN'l'ER ， ..inpa.n. 1 ) 

tor (int .1 _ 0; i < 256 ; .1++) I 
JCheckBox c _ n… J臼m巳... 墨。 v

c . ..也5.1.c:也.ed. (f:a豆..) ; 
checl<boι屿t. .add(时 ，

ma.1nPane1 . add( c) 
Jllend. 1。αp

th.rr_…tBound8 (50 , 50 , 300 , 300) 
乞herr_ . pac:k f) ; 

theFr_ . ..t.V.1.ib1e (tru.) 

) 11 c:lo.. buil捆Z

p曲l韭c void ..t.UpNidi () I 

"" t .equenc.r _ M.idiSy. t.em . qetsequenc.r() ; 
aequenc:.r . open f) ; 
..电且.nc. _ new S.qu.nc.( Sequenee.pPQ ，的 !

trac:k … quenee. c:r.at.Trac:k () ; 
.equ.nc.r …~TempolnBPN(120) ; 

) "-t.c:h(bcapt.1on.) (..prints t.acl‘Tr.c. () ; J 

J 1 f c10.. ..tUJ:现且"
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侧'匠，民

萨Jb1ic: void bu.i1dTr.c:kAndSÞr也，，(
A:rr.yLi.t<In也~r> tz.ckLi.t • n~1 ; 

.......0…1.t.Tr.c:k (tz.c:k) ; 
11 thia .. 111 ho1d the in.也~"室。r ..ch 

龟.raclr.…~nca.cr.a~T.r.clr. ()

~or (int i • 0 ; i < 16 ; i+φ J ( 
得以憾的.筝，电$-精

tz.ekLi.t _ n.w A.rrayLiat<In叩叫

~or (int j _ 0 ; , < 立 6 ; j++) ( 

"""'''''''。篡 jc. (JChec:Ir.80剖_.-.且M毡 ，.时 j + (16*11 ) ; 
if (jc.i.S.1.c: ted()) ( 

立nt Ir.ey _ 1n.tz飞_nt..(il

t.ra cltLh t. . adcl(new Ine.q.r(key)) ) .18. ( 
也.raekLi.t.add(nu1且) ; 11 becau.. thi. .1。‘二 .h航丛. b…p t.y 1n the tz.ck 

} 
I 11 c10.. 1..-r 1呻
aalr.eTrac:U (tz.ekLi.乞'

) 11 C10.. ....Ur 100p 

巳rac:k . add(.alr.e&vant ( 1'2 ， 9 ， 1 ， O ， 15 ) ) ; 11 - .0... al..y. 9。也o ~u11 16 be-at.. 
也..(

aaquencer . ..咀呵国n帽(....掬.~J

.~r. ..tLo句￡刷.nt (.呵~.国. ..剧'"明ftINCXXJSLT) ; 

.....白白叫 ，

.equencer . ..t~InBPM(120) 

) ea tch (hcep鱼10n.) (. . pr1ntS tac:kTr.ce() ;) 
) 11 clo.. _四、国

'‘岛11c c1… M曾StartL.i.t..ner iq>1.-nt..a Ac:tionLi.t..n.r ( 
萨血1ic vo1d .c:tionhr~o~ (Ac:tionEvent.) ( …a ckAndStart 0 ; 
> 11 01_. acti__~o""" 

) 11 c1o_ 1.....'" c1… 

pub11 c: c1.... NYS也opLi.~ner illp1…a注. A.c:tionLi.tener ( 
萨Jb1ic: vo1d .c:tionPer~o~(Aç:Uonl.，.nt a> t

aaquencer . .top{) 
) 11 c1.... acu__r饵

> 11 由_ 1.....r c1... 

public c:1…"曾UpT~L1a t.en.r i.ølp1…nt. Act.1onLl.tener I 
pub1.1c v。立d .c:tionhrf。因D&d(Act10nEvent.) ( 

tIoat t i"oFaC乞o. …qu.ncar . ~tTIIIIpOFactor (1 ; 
-字是.ncer . ..tT&IIIpOF.c:t.or ( (tIoat. ) ( t. ,gF.c:t.or * 1 . 03) I ; 

) 11 g1.... actionPa"ror.ed 
) 11 c10_ 1nner c:1... 

OU"每 a.向'*
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BeatBo){决定版

pub1io 01... HyDownTampoLi.tanar 皿p1…nta Ac tionLi.tenar ( 
严Jb1io void .0tionParf.时1IIad(ActionEvent.' ( 

float ta.poF.otor …aquanoar . gal巳T..apoF.otor (, 
..."因anoar...四'MIpoF.otor ((float】''"'吨>oF.otor *肝'】 ，

} 

'咀~lio 01... MySendLi.tanar ~1emant8 ActionLi.te协..(

pub1io void .ot盘。nParfOr.ed(AcUonEv.nt.) { 
11 maka .n .rr.y1立 .t of ju.t th. STATE ot 也ha oheckbo'医..

b001ea.n[J ch.cltbo"Stata ., n_ boo1.anI2 .56>
tor (int i ., 0; i < 256 卑++) I 

JCheokBoJ‘ oheok . (JCheokBox) cbeokb。墨Li.t . qal巳(i)

if (cbeok . i.S.1.oted()) ( 
cbecltboxStata 【且】. trua ; 

I 11 010.. loop 
String ....aqeToSand _ null 
"y ( 

。u龟 writa<时.0t(u..rH，缸瞌 φ"-回晒++ + ~ 由 + u..~..aqe.98四'axt()) ; 
。ut.writ.aαbj.ot(oheokb。掌St.ta)

) çatch(Exoaption .剖{
Sy.~.ou毡 print1n俨Sorry dude . Could not .阳ld it to th…~< 勺 ，

雏
元抽

.ae 
哼

e 
揄

s8 
9 ‘ 唾，

巳
u 4 , 

血
房
" 也

浪幌
岔，

式趴
罐
"
啊
叮

恤
仰

吆
m节γ
 

缸
伽
F s 

必
咀
懦
博金

感
' 乌

盆
寇

} 

u.ar蝇….. …tTaxt(响'"" ' ; 
I 11 010.. .otion~rformed 

) 11 010.. lnn.r 01.... 

P ‘Jblio 01... MyLi.tsa1.otionLi.tan.r impl...nta Li.tsal80tionLiabanar ( 
严Jblio vo1d v.lu8。、a.nqad(Li.也SelaotionE咽n乞 18) { 

if (r 18. getVa1四，... 如.u呵。) ( 

''''坷 a.1eeted .阳时 1叫咱Li.t.qatsa1ae…叫) ; 
1f (.alaetað ,. nu11) I 

11 now 90 to tha .... 晤， a.nd ehanga th…"""-
b001aan [J .a1.e tadS ta t.a • (boolaanlll otharSaqaMap…t(a.1aetac1) 
ehanqaSaquenea(ae1aetadStata) 
..事18neer. • top () ; 
叫d'l'rae叫tart()

} 

指
铮

式
# 4 6 J 

a
俨

幽
剧m

Am 
，
占

'' 舍时
S 

M唱@
"
夜

e
山
"
'

P

F
"咱

m
a
可) 11 010.. v.1~ 

) 11 010.. i且""军0>…
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P电埠~lic claaa ø.mot.Raader t.pl...n也·
bool.-n[】 ehoo>>o施.bo也. _ null 

Rwmable { 
附晕 A

Str'呵叫oShow _ null 
由j~t 曲j _ nu且 ，

'由110 四id runO { 
try { 

while ((c池j-in . raadObjec叫】) !- nu11) ( 
Sy由国剧t.printl叫确F毡扭曲jact f.r国..四erW )

Sy.也… out . println(Obj . qe也Cl.aaO) ;

String- ..-ToShow - (Strifl9) Obj; 
01>00""咽st&t. • (恼。laan(J) in.readC叫·目。 ，
。therJMqdf&p .pu龟 (_ToShow ， checkbo骂St&t.)

liatV.ctor . add(n…ToShow) 
，"0α·孟血qLiat . a.tLiatoat& (liatVactor)

) 1I c10.. whil. 
J eat;eh(E.嚣。'P也10n .x) tex . printstackTrace() ; ) 

钱"机抖的"身

得匈
e .. " S Aq 

Am 
舍'

品'
哪
" !" , 

常

I 11 c10.. rw> 

I 11 clo.. l nnar cl... 

pub11c c1... MyPlay悦ineLia乞.ner iJIIIP主…nt&Act立onLiat.ener t 
P姐blic vold actionPer f.o~(ActionEvent a) { 

i f. (.ySequence 1- null) ( 
.equence _ mySequ.nce; 11 r.atore to my oriqinal 

} 
J II clo.. ."tio曲曲-

l 11 c10.. 1nner cl ... 

P由lic vold changeSec事..nce(b田1.an () ch.clrhoxStata) { 
f.or (int i _ 0 ; i < 256 ; i++>{

JCheekBox c:hack _ (3ChackBox) chackb。品iat.~t(i】 F

U (c:hec:kb。孤'bo'" 【立】{ { 
chack . ..也Sal.cted(也~)) .18. ( 

c:hecil: . ..ts.lac也ad( f..la.) ; 
} 州jO'"分岛以前份，与舍克含-，尊I 11 ,,10" 1<鼠'

1 11 c10" chanqeSe咽..~

public void mail:eTrack. <ArrayLi.t 1il也) { 
1ter.tor it _ lilt . iter.tor() ; 
室。r (int i • 0 ; i < 16 ; i++1 <
1n~r nua. (1n毡....】 it.next()

1 f. (nua !_ nulll ( 
int nu.Xey • n\皿立ntValue() ; 
tr.ck. add (mail:dvent (l44 , 9 , n.国‘1Cey， 100 , i)) 
也r.ck . .dd(mak.~n龟 (128 ， 9 军事~y， 100 ， i + 1>{ ; 

} 

I 11 c1.... l 00p 

I 11 ,,10.. aak.Tr.ck. () 

你现在的位置. • .. 



BeatBox决定版

public:且也Ev.nt. _It.&v.nt. (int.∞剧 ， int. c:han , int. one , in t. 1阳 ， J.n t. ti c:lt) ( 
皿diEvent. .ven t. • n~ll 

也ryl

'hor也"…..…，引_ Sho军'"…aqeO ;
…恤…，. 1呵. ""'"咽，吼叫 J
.ven t. _ n…MidiEvent. (a , tic:lt) 

'国tC:h(b。呻tion.j ( ) ,,. 

ret~rn IoVIon t. ; 也现以.， -~" 
I // "，10.. 皿…

I 1/ ",10.. ",1a.. 

电回阳阳1CiI

有[哪些方陆可U改曾这个德序，

你可以从山下的方向考虑

( 1 )加强新的样式时 目前的样式就会消失. 如果正在被tt新佯式，

刑辛苦郁臼费T . 你也许会希望有个提示对话德确认是否要先存盈

(2) 输入不正确的命令位参数会导致异常 f 把提F字改成在这种情况下

能够使用默认值或给使用者一个提示，尽可能地让座序优雅的运行而

不会粗鲁得直鳝佳1\'1 .

( ')随机产生节奏样式(埠住 这是个烂主意， 相信貌，叶算机只能

随机产生噪音) • 

... 附lt> A

.. , 
一…



BeatBox服务器端最终版

大部分的瞿序与i抽网纬山及线在的拿节内容一样. 唯一的翻恤服务"

接收并传送两个对象而不是一个对象.

import j.v..1o.
-。军'巳 j.v. . n.l巳·
立呼。rt j.v. . ~til..* ; 

pub11c c1... Mu.1cServ.r { 

趾rayL1a t<Objectout:凹tstr...，. cli.ntoutpu阻四....;

pub11c .t:at :lc void _in (Stringl > .rq.) ( 
a …Mu.icS.rver{) . 90 。

' 
pub11c c1... ClientHandl.r imp1...nt. Runnabl. ( 

恤jectXnputStr... 1n 
Soc:k.t c1i.ntS回k.t;

pub11c C1i.ntHandl.r(Sock.t .ock.t) ( 
也ry{

c1i..n国叫.t • .ocket ; 

附'民 A

in _ n…Obj.ctInputStream(c1且..乞辜。0'.毡 ..也 Inp~tstr…{))

) catch (ltzception .x】 (.x . prin龟$t:ackTrac. (J ; ) 
) 11 c10.. oon.truc饲Z

publ10 void run() ( 
。bj.ct 02 - nu11 ; 
Obj.ct 01 - n~11 ; 

try { 

.. h :l1. ((01 - :ln. r.adOb j.ct ()) ! _ nu11) ( 

。， -且n.r..dαbj.ct()

'y'也-σ~t . pr:lntln( ~ read two obj.c也."，
也a11l:veryon. 【01 ， 02 ) ;

) 11 010.'- _hil. 

, c.tch (ltzcepl巳10n ..) 1.军 printSt:ackTr.ce () ;} 
) 11 010.. run 

) 11 010.. inne~ 01... 

你现在的也应. ~ 651 



BeatBox决定版

p由11c: v01d 9'0 () { 
c:11.nto..比putStr.~ " new Arr.yL1.t<Obj.c:toutputStr..且>() ;

,">' ( 
ServerSoc:k.l巳 ..rverSoc:k • n…S.rv.rSoc:k.t (4242) ; 

vhil. ( tε-) ( 

' 

Soc:k.t c:1i.ntSoc:kat … rvarSoc:k . . c:c:ept() 
恤j.c:toutpu国乞国皿。ut • new Objec:toutpu国乞"，_(c:11回国。c:ket . qe由此.pu也Str.皿() ) ; 
c:11entoutputstr......ðd(out) 

Thr"d t • n.w Thr..d(n… C11.ntHar略""【c:11entSoc:ket) ) ; 
乞 atartO

Syatem.out . print1n( ~90t • c:onnec: t立。." )

)c:.tc:h(Zxoept1on .,,) { 
.x . pr归国tac:kTr.曲。 ，

} 

1 // "，10" 9。

pub11c: v01d te11Everyon.(Obj.et one , Ob j.c: t twol ( 
lterator it • c:11.ntoutputstr.... . iter.tor() 
wh l1.(it.h..N...t()) { 

} 

,">' { 
Obj.et阳'pu四uo皿。ut - (。时.c:tOutputStr."1 1t. ne..t() 
。ut . wr1te<到bj.et(on剖 ，

out.wr1注aObj.c: t ( two)

)c:atC:h(B施。ept10n .嚣) t....pr1ntstac:kTr.c:.0 ; J 

) /1 ",10.. tellEv.ryon. 

) 11 ",10" c1... 

6.8 附亵A
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附录F

+*iß~苦之
份毡『 宿费埠.响?毡，

税'同窿拯…..啊?

在英们已短说了很多，你也差不多快骑完了 . .IJdf1会?他忽念你的.但在让你上场前如果蹦摊

些东商独有告说你 拽们会徊不放心. 可是酣..里面放不了这么多东西 实际上，辈们"役尝

试要把所有东商俯刽这本书里面. 触后结果是字体要缩小到0仪剧3英 ，tA" ，};.f!斗到 这制"'~、

能I!I.所"貌f比晨在放弃这个念头 . ~最后税们留下了这lO.rJJA隆重要的主跑.

进入附晕 6.9 



位副.f售

#10 位操作
伴...吗?

校们之前1寸论过bylc有8位， shon有"位. 也盼你会需

要个别的锦仰慕个位的悦.也件有一天你会遇到Ja~a
烤面包机卉发现它只有IKB的内畴，为了节省空闭只

好用个别丰节来得偏没定.

握住非埠'柯-

串性运篝持

此运'事符取用单…primilivc主数 III类型并向某个方向执

行移位 如果你的二进制运算技巧够好的情，你就会发
现左侈的徽果与第以 2 是伴的 I 而右移跟除以， 

得.

锺下来的3个远，事符使m下面这个值.

这个运算符会将primitive主'生很类型的字节组舍愧取 int 军.. -11 : 11 
反.

位组合-1: 11110101 

illt 1‘. 10 ; 11 00001010 

'‘ . -萃 ， 11 变成 111 10101

梅下来的3个运寡符会逐位地比貌primitive主数翻类型
的悦。然后返回比貌结果 下面是要比钱的范例.

int x .. 1。 11 位领舍>>:00001010

int Y " 6 ; 11 位组合是。0000110

幢幢与远篝持。 &

如果两个位郁是1才会返回 I .否则退回O.

且nt • .. x ‘ y; 11 位组合是00000010

幢幢噩噩'带 | 
只要其中有一个是1航会运回 I • 

int • .. x I y ; 11 位组合是0000豆豆 1 0

撞佳异瞌量'再.
位栩网时返翩。'否则返回 I • 

lnt • .. x A y ; 1/ 位组合是00001100

6回 附，段B

;_. , ， 一~

山下将全世界是短的负"费示威忡码. 整数量东方的字

节称为符号位 . Java命的负'应敏此位永泊是 1 . :iEl!I:此
也永远是O . Java/tJfl协码来稚储负值，改变正负号时
要把位取反然后IJJ I • 

在事量'带坤
山指定量右移拿节合 左方忡。，正负号不变

int y .. 1民 >>2 ; 11 位组合是1立111101

无悔号右事嚣'再>忡
与>> -样，但第-1'位也会忡。，正负号可能会改变.

int y .. x >>> 2 ; 11 位组合，f;00 l1 1101

左事量.持 " 
与>>>一伴，但方向何反 e 右t外 O. 正~号可能IJJ变

int y .. x <<2 ; 11 位组合~11010100



倒不变性

iI>价 毡 . IH SI，I09 的不食性?

吨，也序岖，挺罐大肘。不可葱免地会有很多 Str i ng 对

象 . 为了安全性伽节省、空闹 {例如在 丁r' IIL上执行} 的
原因 Slring 是不变的. 意思是下面的但1机

String , . . Oø; 

for !int x .. 1; x < 10 ; xφφ ) ) 

s .. S t 巢，

} 

实际 k会创撞出 10个 Str i ng对象 (-O. ， "OI-

.012" ...... .0123 4 56789" ) • ~后会引川到

'0123456789" 这个值，但此时会仔在>0个 SlT i ng .

刨蚀'西I'I"JSl rin g 时 Ja va !l拟机会把它撞到休为
啕5 1ring 战时·的特殊"筒区巾. 如果已经出现问侃的

String. Jan.!l:拟饥不会重复撞立51ri吨只会引则已夺

在拷. 这是国妇t.rString是不变的 ~IJII笠量无t.Mt变兵
'E.~变量引则到的同一个Stri吨恍.

String 1'001布受Garbagc Colleclor智窥凶化.JJ/: fJ ß:for

a的坏 '1'姐 lL的>0个 String有 9个是在ill.'ft!i!阅 .

这要如何节省内存，

如果你不tU臣的恬缺不会'但如果你知i!lString l'l'1不变
性.就可以刷刷也来节省空阀. 如果要执行-堆St ri ng
操作 别String B l，l i l der这个刑后会介绍(t，jtlass更为命
运.

iI>付 运 . jl .，包草草的'f茸位?

之前将们有忖抢到包续费脏的两个主要用途

( 1 ) 将 pri mi t ivc主I!!销路集型包装成对象.

酬lI".

( 2 )使 111111 态的f. A方怯 { 例如况 I n l cger

parsclnlOl • 

当你倒撞像下而这个包裳对掣肘

'"'呵e r i Wrap .. ne.. Inteqer 1" 2) 

它的值束远合N!. 42 . 包装对象没有 setter . 份叫然还

是能够U: iWrnp 引川剧的也统对象 但是会产生两个
对象. 也槌对象创撞后能无必改变慎对1<的恍 1

N/~k. ii 

a.."，缸ag> . Keroro..的
SI时咱不霄'". 包衡"也是·

ra tti(j:".t '1l1tØ: MU"o.:t 'Nt.. , 

你现在的位置 . 66' 



断曹

制断言

辈辈们并没有对开发过程的除幡逸待很多的It论. 我们认

为你岳峰从命令行来学习J8..1 ， 就像这本书的悦计方式

样.→且你成为h...大'雨之后 就伴你会使 ffl IDE.

的debug工具. t，:J.阔的11"'1提 Il'll! lt师傅在r;1l'中加入

一大堆Sys lem . oul . pri nlln ()命令员快显示惊稽的仿息 列

出盒'民值。还有执行到那里的情息以砚'撞撞，里佼制的走

向. 等到r;w可以正确执行的时候，边要看过所有的黯

序把prin tl叫)拿掉. 这 1M麻烦且容~lli幡. 从Java 1 .4之
后除精就变得容易多了. 为什么，

断盲

它就像是刚T3蝇蜜斗加上闷'坦克补的pri n ll nO 梯.

使用的方式阪加入pri n l l n() :?:!:不多 Java 5.0 1Y-J编愣器会

假隘所编怖的11<文件与'.0越容.此时预iIt断宫是打开

的.

如何使用断言

在你认为 定是"'"的地方加 !:Issc rt命令，例如z

assert (he ight > 0) 

1/ 者true. II~继续ö.n
1/ 警((o. I05e. 饱IfIAssertion E: r r o r 

你也可CJ加 t一点俏息

assert (height > 01 Mheight - " ~ height φ 

崎 ω eight - 啊. weight; 

在冒号后面的捕令可μ是任何解削司 ~null俐的合泌Java

lIî句. 无论如何平万别在asStrl中改变对鼠的状态!不

然的惰 打开aω，rtωn执乎百宁可能会'"变 riW的行沟.

带有断言的编译和执行

编译
执行时，如果损有特别战定的际 战加入到rm中的

assen命令会被"明g虚拟饥忽111 . 但若你指定Java虚拟机

要打开断育的恬， j<侃能够在不变动任何-行位lJt:"的饷

况下"助你对幢房除幡.

有些人会抱怨是终版本的瞿岸上还有U5trl命令 然而

留着asserl对于巳钱饰'安筝的rm代确是很在价值
的. 如果用户遇到间醺.你It可以指示客户打开断言来

执行r;w 并取得输出绪'晨. 如果没有窜下asser‘，你
段很难知越发生了什么事.这样做没什么坏处ι 未打开

时， 1ft..，虚拟机会忽略"它们，所以不会也响性能

盹2 附.. 

• 一.. 

j avac Test DriveGame.java 

(注意并不穰要将鳞选项}

执行:

j a va -ea TestDriveGame 

O IDE代我 I nt e le rated Development Environ 町、 e nt (集成纤

发环咙} 例如Ec lips... B ur l .nd的J Bu ilde r撬开放醺峭的

NetBun事



附'阳

#7 块区域

夜们在第"撞i才怆局部'佳量的生命财蝴施国只有在声明

也tfJ1î泌还伴在钱上的期阅内. 但某唾'"量的生命周
期会更短. 槐们经常会在方放中撞立程序区段 ， 但是
坯没有忖险过块的议题. 通常区段现序代目会在方播

中 1 并1:). ( )字符符号来E分. 常见的例子有循坏 ( for
与 while) L:J.&条件棚试运算 {细川 .

以下面的包'"为例2

比斗
，憬。

• 
伪的

‘,
mw 

i
a
而
a

i川

"
e

响
←

且
'

&

但
.
方

{

的
个

叫

"
.
，

川

6
4

鼻

&
刷

5

万

m

〈

/NY 
{

←
川

z
-t 
un t

x

止

。

t
r

d
n

。

d 
。

'‘ - x • y , 
在- "是 JIJ 篇*"， -,. 1. ti) a 

} '-Il8.得坐
• 

} kx - x - YJ ← :t;132UM削佣 J Ui. , ~"JI($ 
"'. fA ø ~ Il $.益的停垒 ，也不 ft... 必 tG ~

在上丽的范例中 y是个块方栓，敬定告在块巾， …离
开循环就销出现E国 . 使用局部变量比实体变'量更方便除
精且扩充性更好而能用块变量时就把局..变墨镰锦.
编海11会确保你不会周到怨自M范阔的变'险，因此不用组
心执何时会出'告.

你现在的也望 · 国3



‘蓝峰的调用

#Il链攘的词用

本归中很少这么使用，因为我们尝城址前能尽可能的干净和方便阅读. 然而在Java l争有很多

合泌的快键方式，毫无展间，你会精到很多如此编写的应序代码. 你Il有可能遇到的辅构之

-就是锺撞恻用. 像下面这样

S t rl吨8u ffer !由 - new StringBufferl~spr i呵 "'

5b - s b . delete I3 , 61. insertl2. ~ unune~川山eCha r肚 (1) ; 

Syst.m. out.pr int ln(~sb … . sb); 

H 馆果是 由- !llImaler 

第工行徨彤是忽么回事' 好吧，这是很刽鑫界111来的例子，但你需要知道如何解郭它们.

01 从左开始喝到右边.

( 2 ) 拽出局左方的方议。比例为sb . de l et e(3 ， 6 ) ， 如果查 i细Suing B uffe r的文件，你会滑到

delelC现}退回 S t ringBuffer对象. 结果就是delete( )返剧一个愧为飞pr" n':1 StringBuffe r对象.

(3 ) 罐，是>tlli创建出来的Slri吨B uffer~.tjlU则用 insertO ，此U国用也会退回 StringBuffer对

忽然后如此应蟹的下去直到是右边. 理险上 你在同 行程序可白无限地槌馆下去{实际

上很少会匈过3个) " 如果不这么做， 上面的第二行包序可cl改写成下面这种更揭子阅罐的

形式

5b - s b . deletet3 . 61 
sb • s b .ln"e r t (2 , ~urnr田" , 
5b - s b .del e t e CharAt(l) ; 

F面有个l!常见 更有用的例子，你之前就已经精到税们用过.现在又翻皮带出来. 这)1，个调

)()方能又不得靠"一个引用的方必.

clillss <00 { 

public s也 atlcν。i d main (St r1 nÇj [] a r q,,' 

new foo 0 . go () 

} 

vo l d 90 () I 

Ii 真正要钱行的程序

... 附lI! B

l圄

一一

牛飞、

白圄

钱们篱'而，胁"。
扮' 个 富1føo fll:l ~ l ,I(l 

但 ;>. ;事 . . 倔



#5 Anonymous和Slal;c Nesled Classes 

最茸的握有砸靠种

以前键到GU I事件处理时 '"们有使用内部 {事法} 的3爬到隆 "..11听的实现. 这是内部樊很常
见实用 且勤于阅愧的形式。然是包在另一个缆的精号中. 婆也位边代我衍。需蔓外/Il!!良的实例

才能取得内部臭的实例因为内部是外部的 个成M .

也施有包恬了static与anonymou5铮集型的内部提. llt们不会i芋饿倒节 但店是要能让你听别人的

报序时懂这种U降格. 因为Java}L孚能做任何事情守所以也济性有其它东西能够产生出更可怕的不

n.f<内部集. 1辈们先从比骏简单的"在嵌擎樊开始.

静噩噩毒靠

你已位知远Slalic是什么意也---1恨在樊而不挫特右:1<例的东西 . 11态嵌擎的类精也来瞅咙们用在

事件监听者W川位"态类很1*. I!H度标于少\Jstati c的 .

publ主 c c l ass FoOOuter { 

cl... Barlnner ( 

vo i.d ..ylt() ( 

t! !i i:. 4旨在此矗位包 a~ 外'个
冕.司Ei t，毒俑 ;6 .Ia I 't钩~

Syat.. . out . print1n(、zaethod of a .也atic inner cl...叮 ，

} 

c lass Test ( YHM …… 
args) 

;; n •• , 
玄。o . sayl t ();

静态饭盒很像-1剧院嵌套的.他们异未与外昆;I-t &1.产生特殊关眼.但因为还撞认为CI!外层的一个成"

所以能够在取任何外层的租用成员. 然而只限于也是"态的 这是因为静态并徨衍:1<例.

唰ll.

你现在的位….. 



#5 Anonymous和Static Nested Classes 睛}

nested与inner的墨别

任何撞忘义在>1-个突前E园内的失罐称为回民沓的袋，不管是否为盛名 静态 正常或其他类型.

只要是在另一个集中，技术上它缺隘认定是嵌蜜的樊. {且非"态的般寰的笑通常槛称做内部的

巢，貌们之前也是这么写的. 基本上所有内部负娜是依毒的，但不是所有嵌蕃集部是内部的.

匿名的肉111随

假 U在你夜编写GUI瞿序突然发现仿。需要-个有实现AClionLi s tncr的类的实例 你也发现你没有

任何"鑫实例 其实你相撞车握有写过这样的集 {协注 z 听也来很白'每.实际上很常见} 。此时你有

两种墙报

( I 1 在民!It-叶，编写内部委 就像现们之前的GUI程作样

Jt者

(21 当局仓'撞出匿名的内部委. 就在现揭开始写-个类出来. 没幡就在IIUH非人-个实例的

地方创撞出这个羹. 这代亵你把'"个集当作，敬仰进去.

车阳port j ,vð . . vt.event .' 
import j avðl‘ 5w1n9. ' ; 
publie clð" TeatAnon ( 

public sta tic void ma in (Strinq l ] ar9s) ( 

JFrame fU.me'" ne.. JFu .me(); [f 
J Button button ... ncw JButto叫‘c li c k~); r 
frame.getC…叫"山(hutton); J. ....--
11 button. addAc tionListener (qu i tL1s tener); ，二

.1 ，"施 {f. Ato入编组
蜂咱e

的t'\ t: 1: (J 倒雄 .."，

例命
拟

的
··" "W A

W 
牛, 

入
-4 

毡, 4' 

button.addActionListener (n唱!~ ActionListener 11 [ 
萨.lbìic 回id actionPerro~(Aetionav.nt _叫{

句'.t... ..且剧的 ; I 

B) ; 12. ，4 eb 他的 A(IÎo II Lirt "们就索是个，.
。 寄钱们不侃创温雄。的实例 『 但哇
..惜况的.;j i6tt." 值得

.
$
'
白
也
恨
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T
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a
h
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.
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存取钗限

#4存取权限和存取修饰符(谁可以看到什么)

Java有4种存取权限等级与3种存取修饰符. 只有3种修饰符的原因是因为还有一个缺省的

(不加任何的修饰字) 的权限等级.

存取权限 (从限制最少的开始列出)

public ( (便拿佳句 1111 代.."可以得躯的公码.杨 ( 集 爱' 方 a 构罐画撮~ )

protected ←叠侈，钩'分倍11& 牟(f.矗"duh. f!!~银元件不"栩鹏包的斗，集锺"'聋''''
的"分

defaulr ( -。有"Ol-包中伪'成队.ä.自 够得 '民

pnvafe φ - 。有伺-囊中的程序 f吃喝"侃得鼠 也是~l. iti .f.i.J?;曼德 所以。"号以.

存取修饰符
public 

protected 

p r~vate 

别别的。.，的 f'用将分但c.! jt .:r.... r~O"f的 f'角"分

通常你只会闲到 pllblic和pnvate 两种等级.

publlc 

用public来投定打算要开放给其他崔序代码的集 常敏 (st.atic fin al 

变量)、 方法 • t:J.1l大部分的构造函数.

pñv.te 

t院定给大部分的实例变囊， L，:J.及不想开放给外部程序惆用的方越.

蚓你可能不会用到其余两个你还是叫知道它附J作用 .

附囊B

你现在的位置. . 867 
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制存取钗限和存取修饰符 (续)

default与protected

def.ult 

p rOleCled与der.ull钗阪等级都是作用在也 LII认的等级是最简单的 t< ftl是只有同一但

也是默认等级的徨序可且在取. 例"若是街幅度明确j'明为public的集只能雄同一包小的失存

取.

牟取又是什么拿思呢'不能在取某樊的程序代码是不能想到该类的. 这个忠字代袅使用.

例如悦你不能初始化革声明此受阴险创类型的变. 参数 返回值. 反正就雄不能在段Il'中

锯到这个S吧!不然编海帮会跟你解柿慨念.

A旦11< -下这协隐含的掌义一-在默认的奇地巾的 p ubli c方在每志味着比方能并不全然是

public的. 如报fIF无险存取i莫类就无法取州此1i格.

为什么要限制同一包的乎乎Jf<1 通常包是一树在运作上有关联的樊. 所以互相在取fllll'代码

是徽合理的，而只有少部分的突与方能会开放始外部.

这a虑是der.uh . 色是如此的单纯一一只有同-包百iI t.:J，榨取 .

protectH 

它与默认的邻级几乎一样，只有一处不问 g 允悔不同包中的7一类纳采鱼的成!l . 这就是

protect时所僻来的功能一二不在罔-个包的手提.

大9fI份的开发者很少有机会动用剑prolec led 也辟有 天你会遇到远州的院计何时机

pfO(ected 只能应用在继'*上. 如果不同包的子集有对父失实例的引用 子提无能透过此引

用榨取义袅的 pfO(ected方格 P 唯一的办提只能通过继'*取得比方能.

... 附蒙8
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5trlng和StringBuffer

#3 String和 Stri ngBu何erlStringBu i lder的方法

h va A PI中是常用到的失包括了51t i吨和Str i ng B u ffu (因为S t r i吨是不变的，使用 S tringBu fferl

Sui ngBuilder来操作S<ri吨比艘有徽事) . 从Java 5.0是.你应族a:J， 5 tri咱自u ild阳取代StringBuffer 橡非这
些缺作必须在不常见lY~thread安全环岐中送行. 下面列出 些比级重要的方栋1

char charA且 (i nt indu.) 

m‘ lenglhO 

S!J'ing substring(int Iitlll1, i刑 ，.份，

Stri ngωString(); 

罐罐字符1\1 ，

51ri吨四""此(string)

5tri吨 append(Strin g)

Slri ng的方法

String replace{char old , char ne叫

5tri咕"协tring{int beSin. int end) 

char II toCharArr町0，

String 10U!werCa徊。;

51ring toUp严ιase()

51ring IrimO; 

51ring valueOf(char [J) 

S创咽 valueOf( î刷 。

St rlngBuffe啤.51时ngBullder的方法

StringBu:u deletc{înl start. int en巾，

11 字符出现的位置

11 卒符峰I :fî多挺

11 抽出-rtlI分

11 此物的 Slring袋示值

11 Slring使用

I1 S阳ngBuffer来lStringßuilder使用

11 瞥'良

11 抽出一部分

11 转也集成char数组

11 扮成"、22

11 转成大写

11 删除后指空幡符

11 转梅成Slring

11 转换成Slrî ng

H 也有其他primitivc主戴帽典型版本

StringBu思翼 i n scrt(in t offset. any primilive or a c业lar [J) 

StringBuu replac，呻nl Slart. int end, String 5): 

11 删除部分

11 插入

11 取代

Slti ngB黯xxx !"eVCI"S-叫); 11 嗣转

void sctCharAt(int index. char c的! 11 替自良字符

注意 Bxxxx 不是在骂人

附It.

你现在的m.. . tHla 
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但事雏鼓组

在大部分的白宫中 1 如果你创姐74 x 2的二级数机， 看越来会像总个有 8个无娟的4'2方阵.

{且在 ， ，，叫? 此数也实际上是由3个敏组迹愤而成? 在Java巾。 二维11<组只是个敏组的'自组

{三雄'段也是11<组的11<组的数组) , 

int[[ IJ a2d .. new int 1 叫 12 J : 

上面徙作会ìtJav.虚拟机制撞出有4个无攘的数也 这些元素实际上是对2个元囊徽细的引用变
是.

1'2.41\ 

.240\0\ -zA0111 

i.!. .. ;i巳晕.萄
4"的，.. 

0\ 'l" ; '"的号， ，，钮'

a量组 ..j. .IJ .~ ..个啡 l

'附口日
int ar宁町曲IJCct (in旧日}

幢悻事量由组 :

(1 ) 在取第三个敏银的第=个元素 '"'民... ð2d[2J [1J ; 

(2 ) 对某个子敬组创跑引用 int[J copy ... a2d[I] ; 

(3) 初'的化2 民 3放组 int [l[l X '" 112 ， 3 ，川， 口 ， 8 ， 9 ))

(叫刨越非常规二维放组z

int[J ( J y ... new int (2) [J ; /1刨缝挺度为2的第-IJ

y <01 ... new 主 n t. [31 H 刨撞三元翁的子数组
Y<11 ... new int 15] ; 11 倒也五元素的子数组

670 附..



极擎

我们还没有讨论到的第-大主题是

制枚举 (卫称为攸举盘型璋Enum)

我们以前忡抢过定义在API巾的常量，例如JFrame.Exit ON CLβSE， 你也可u

m标记为由tic final的变量来设定常量. 有时你会需要一组常量来代表可用。配的

集合. 这样的 组可网愧被称为核攀.在Java 5.0中价可以创尴尬旧版程序员羡

慕的要死的全功能货真价实枚举.

团员街谁'

假盼你在愣你晕喜欢的乐团组构网站，且想要确保所有的树论都会指向特定的

团员.

古老的方法

public static fina l int JERRY '" 1 ; 
public static fina l int BOBB 'l '" 2 
public static !ina l 主 nt PH lL - 3; 

附晕B

1 1 稍后 ---卢卢- 绒的树梢剑"很睡个他是舍E宣布蜒的 『

if (selectedBandMember _. J ERRY) 

11 执行与JERRy有关的工作

好消也是这样的，程阵有很高的可读性 . 另外一项好悄息是你无讼变更

已经创建出来的常数值， JERRY永远会是 I ， 坏消息是你没有办能能够简

单地确保sc h:c IcdB o. n dMc m bcr的值 主是 1 ， 2. 3 . 如果有个应序不小心把

se lectedBandMemberì:集成9527 ，你的程序很可能就因此无榕运行了

- 一一
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#1 攸举还没完

间悖的情况鑫在Java

况所山会很简单.

'.0的cnumJ:面就很简单 f 阂为这是很基本的故拳情

."....t也~ -份'鸣'‘
全新正式的cnom是这桥的 E

publi c 
public 

.n~ ~r. ! JERRY , BOBBY , 
斟恤圈也.r. selectedBandMembec; 

..,-
PHIL ) ; 

11 

if 

稍后

(selectedBandMember 

11 执时泸州工作
Member. . JKRRl们

飞

句，lf.<t t的宠;l ;t'. l.司也 ，
。角奥

闸，搁hu ll 智的UI'~f. oIS.~ I.M....h.。每寄
'"肝 Ø06SY 阳，也毯 '<+a

悉.n~比盒，的a '1 .，刷刷刷棚"岔例

enum盎继承java . lang . Enum

4草创H:cnum肘， 其实是隐含她维系:javaJang.Enurn来创缰新的樊.

件中把cnum宣告成独立的袋， 或是作为其他梨的- Þ1 .

你可以在独立的源文

使用 if瞌switch

我们可'.1雀; ，或sw ilch中使刷cnum.

例. 一'曾认为=是比较好的风铺.

注意到拽们能够以=或吨ualsO~民比较cnum的实

Membe r s n 

i< 

if 

(n. .quala (Member$.JERRY)) 
Me mbers .80BBY) •• 

" 
M.呻." ifName • Mem.bers.PHIL; 
..iteh (i f Name) { 

"'，~.'"他

ca s e JERRY System.ou t . p rint("make " 5ing 吁，
case PH I L 
case BOBBY 

System.out.print( 呐go deep ") 

System.out.println( 嗣 Cas sidy!

.72 附囊B
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彼‘民侧'晨8

#1 枚举， 说完了

相同enum的特辑版本

例可以在enum '和加入向选函数 万ili 、交量和1特定常量的内容 (c l au

body ) . 这不是很常见但有时你还挂会温，唱:

enum Names I 
JERR'i ("lead 
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public class Hfj En山田 {

BOBBY{"rhythm 

I , 
PHIL ,"bass"); 

prlvate 5t r豆 ng l.nstrument; 
I.! .....闸，。构<t 叠，监舍>!每个峰~

N_叫String in .s trument) I '" fJ~.~.'"但执行-次《比例中佳"
this . instrument - instrument; 3;*> 

public 5tring 9~tIn.tn捕.nt () I 
return thiS . i nstrument ; 

←二三 'Í:<<..， .i~O\f1Ðpubl1 c 5t ring 91ng9 () ( 
return "occasionally"; 

} 

public sta汇 ic void main(Stcing [> 011(95) { 一

tor (N.... n : N..... v.lu. . () ) I 毛

System . out . print(n); 

每个..凰~.. 有内!t'l
..I.fr。 莓 .~J(l a
'atii‘在本

System . out .print(啊 ， 立 nstrument: ~+ n . getlnstrument()) ; 
System . out . println(" , 91n99: "φn . sings()); 

} 

一丁WþW:IR?Ij'l明 ~，队的"钮f'O.~ 舍佬."~'"
Æ 边萄揭发的。。售网，含
维iUI

你现在的位量 . 673 



生墨{宇旅 il
短篇

归乡路

&际彼舰 -Travo:rscr- 号的魏元祖崎长收到 份总郁传来的!r.~l量高帆密10息 fli'.{!. {'将有 30 个

高度加峦编码过的导航码 只有这些导航码指出的路径能僻他们通过危机四伏的被方位制区.

来自邻近星系的锁克人有精高度进化的科技，能够发返销蛋射线捕障人 "Traverser. 号上面曦

曲导航计算机.在价算机的堆空刷埋逃伪造的对象. 此外 他们还有种饺术能够偷幅画地将

引用'监量a指向伪造对象 . -Traverser- 飞去的筋"手上只有一种工具能够抵抗骇克人

对导航系统的Java .5。但序代码傲邪恶的攻击 就是程序代罔内般的病擎险测器.因魏船长山下面列出的命令要求史正治处理关键徨席代码g

"将前五个导航间放逃ParsecK町集型的数组中 " )每命"个跑道j >< S tr'1QuadrantKey突型二

维I'I组中 . 将这两个数UlW入public fi na]的 ShipNavigation埠个class(f1plotCourseO中 . 一且取回

路线对象就对所有的引用变Jt纵行病毒徐褒'J及NavSim仿真但蝉，然后院Hl报告结呆· .

.，. 附lI B

几分钟后盒正常拿到T幌似输出 " "111拟结果出来 T - . ..很好" , !跑长副应 "i/I 

/0." " ‘是，长u' , .'l!1E治继续i酬""先t，:J，Par阳Keyll p = new ParsecKey[S) 声明并

IN越ParseçKey类型的数缸，饰着是QuadrantKeYIl II q .. new QuadnmKey['IISJ; 再来使用r"循

环加载5个导航码给ParsecKey敏组 同样使用r"循环加1ll2>个导航码给QuadraDIKey数组. 此

后钱用病毒蚀测器对32个引 JII 变量、 ParsecKeyf，{舰和它的5个元到民 QuadrantKey数组和色的

"个元素傲抢聋. 等待俭涮娼侃告没有发现病毒时 貌就运行了仿真侄序井重新执行病很怆
澜.

组元祖船长脏着史正常精糖，将冷地i总 " 'J、盒，因为你危曹这艘船.在要共你续闲 税不想

再看到价挂到指掠舱.除非你但Java学好!布尔中剿，你徨孚这项任务· .

为什么筋长妻关他筋闭呢'

•• 一一
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生事{牵 ~II 短篇曲事答

归乡路

费鬼船长知道 在Java中，多维敷织实际上是数组的数组 • 5 x 5的

QuadrantKey数组实际上总共有 31个引用变量能够存取所有的元素2

3个引用变量 q 

5个引用变量 q[O] 到 q[4]

25个引用变是: qIOJ[O] 到 q[4][4]

共叶剑个.

史正培忘记算到埋在q数组的5个-维数组. 如果骇客人通过这5个引

用变量来龄人.则病毒俭测不会捕获到这个危机.

附'民8

你现在的位置 . 675 
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耳
索~)

符号和标 ER
& , &&, 1.H (布尔运'摩符 ) 151 , 660 

4庭 <<， >>, >>>. ^.I, - (位运IJ符 ) 660 

-++ .- (边翻~I通踉)105 ， 115

+ (StrÎ ngi皇锦运，摩符)17

(回点远'事符 )36
引用"

<. <00:. :.，悟，>.>= (比极运'事符) 86 , 114.1 51 

<.<'".-.>.>- ( 比级运，摩符 ) " 

A 
abandoned Qbjc<:ts (见位极收集蕃}

abstnoCI (抽象}

clau ( 笑 ) ，田头210
c\ass n回i l\er (集修饰符 ) 2回

abSlrICI methods (抽象方格}

declarÎng (阳明) 203 

aαus (布取}

and lnheritance (继承 ) 180 
cJus modilierl (笑修饰符) 66' 

="四"叫E自'" (方在是修饰符} 刷，由7
睛ri.ble n回ifiers (变量修饰阳刷品?

斟阳阳s and mutatOl1i (见geuers和酬随时

* 

A叫。nU剑elltr interfl阳 ( A，‘ionLi时'"喘口) 358, 
358-361 

addActÎ on LislC卧er() 359-• 361 

advice BO)' (卧敏授) 4曲 484

Aeron"" 28 

animation (动画'"果) 382斗目

API (应网编理被口 ) 154一155. 1 58- 1曲
AmoyLi51 532 

collections (集合 ) 558 

,.., • ~ • , ..... U瞌啕喇

非
'后 I 1

非

appendiJl. A (附最A ) 制.~5ß

beal OOll fin创 elier、， ( M圳 00，客户蝠'除终版 ) 650 
b"" 00来 final 5ervcr (beal bo足醺务嚣罐罐费版 ) 657 

appendi Jl. B (附最时
aεces5 levels I nd m时ilicrs (在取钗限和存取修饰

符) 66' 
IlSsenions (断富) 66' 
M‘ m~币创画tion (位镰作) 660 
"'0邸It wope (巨块城 ) 66' 
immUlab拙'y (不变性 ) 66' 
linked Înv()(:ations (慌棍的调用} 曲4
multidimens ional 缸rrays (多维数组 ) 670 
Slring arKi StringBuffer meth曲 {Slring束l

StrlngBuffer方旅} 面'

apples.nd oranges (筝'展和筒子) 137 

吨"~附{番，除}
阳山。d (方格) 74. 76, 78 
polYll1OfPhic ( 多态) 187 

ArrayList 132, 133-1)8, 156, 208. 558 
APJ (应用编徨倏口 ) 532 
AπayLiSI<Obje创> 211 - 213 
auloOOl\ins ( aulobo~ing ) 2S8-289 

cuting (树缺 l 229 

缸n归 ( ,<1,,) 
aboul (介绍 ) 17. '9. 13.5 
assigning (献。配)59
阳刚pan:d 10 ArrayL刚 {比极ArrayLis响-IUI!Il )

134-137 
crealiol\ (刨罐}曲
dcdari l\S (Jlf明 ) 59
lenglh alulbule (长度)11
mullidimcMional ( 多维) 670 
objects. of (对象}曲的
primilives.of ( primilives主数憾类型)59

~rt阳、. (断宵}

U~伺阳.. (橱窗) 66' 

assigl\mc:nu , primilive (吆恤 ， ""m仙"主"惚类型)

" 
你漫在的位置. 677 



A - C 

剧ignmenlS. referel四 vanable. (赋值

55 , 57, 83 
51ffl受量}

atomic code blocks ( 原子块) 51 0-512 (见钱包}

audio. (见midi)

lu t.创始嚣 ing ( IUI(曲.xing ) 288-291 
I nd operaω" (远算符) 291 
"副 gnmcnts (赋愧) 29 1 

' bafk different (不网的吠阳 )73

M山由 ( 11\盆) 177 

beat b刷 ( bcatboll ) 3 16.347. 472 (见附最川

bttd啕;j!'fj) 14 

bcbavjor (行为)73

Be!a Fleck (Bc!a Fl陆ck ) 30 

bilwise 啊，，'晒 {佳运算符) 6制

bit shifting (楞住 ) 6曲

bJock scope (块区雄) 663 

boolean (布尔) St

boolean Cltp!"回Isiom (布尔我边式) 11 , 114 
logical (逻槐) J 5 1 

BorderLayo川 manager ( BorderLayout管理器}

370-311 , ‘ 01 . 407 

BoxLayout man ‘ger ( BoxLay刷管理器) 们 l

brain barbell ( brain 阳民1川 33 ， 1 67 ， 188

b~'" 阳始mcnl ( breù:lI句}

BufferedReadcr 454 , 418 

ß uffercdWritcr 453 

buffers (缓忡区) 453 , 454 

byle (字节) " 

bylecα" (学节码 ) , 

e 
Calendar 303-305 

盹白。d叫方撞) ,., 
6'6 IOll 

,- 一…

,., 

casting (转倏}

uplici l primitivc (显阳ml l lvc主数倍集型 )117

uplidt referen<:e (显WII ) 2 16 
impl icit primitivc (胞 prlmihvc主I'I锯集型 )

catching ucept ions (捕获异常 ) 326 
catch (calch ) 338 

117 

catching multiplc ex四ption附 (铺获多翼异常) 329 , 
330.332 

町 (町) 321 

catch blocks (catch徐) 326. 338 

catching muhiple e:<ceptions (捕获多重鼻常) 329. 
330.332 

chli r叫 {柿子大战) 28 , 166 

char (char) 51 

chat client {.天iH客户端N.Jt: J 4嗣

withthreads (tlN) 518 

chal 缸rver (s implcJ (聊天服务"瞿序) 520 

checked uceptions (怆盒异常)
rontime vs. (副两侧) 324 

"阳kina IICcounl (见'ym农lMonica)

check box (1CheckBo元) (I!边帽) 406 

c!ass (斟

abSl rIICI {抽象 ) ，创}.-2 1Q
concrelc (创始) ，侃)"，210

deSÎgning (险 ltJ 34.4 1. 79 
币 nll (Jìnal) 283 
(u lI)' qualified names {宠'虚名称}

cl ientl搅rver (客户编I!M务"瑞) 473 

154-155, 151 

code ki lct隙" (程序斜理}

bcal bo饵Slve and resto陀
462 

(bclt box保持和恢复}

6nal bcat box. (bcal bo~最终眼见附录A)

mù: ing the GUI (创建GUI) 4 18 

mus Îc with grap/lics (带有刚形的音乐) 386 
play ingωtmd (懵放阿青) 339 

coffee cups (咖啡杯) " 

oollcctions (集合) 137. 日3

APl (应周恩il'编口 ) 558 
ArrayLi剑 ( A rra.y Li st ) 131 

ArrlyList<l施:ject> (ArnyLi5I<Object>) 2 11 -213 
Collcct ions.sortO 534, 539 



HashMap (Hu hMap) 533 
HashSeI (HuhSet ) 533 
Linke<lHashMap (Linke<lHashM叩 ) 533 
Linke<lμ" 1υnkedU叫'"
Lisl ( LiSl) .557 
Map ( Map) 557 ， 目7

P缸窗前忧 ri :ted. Iype! (参'剧也类型 )137
Set (Sel ) 557 
T=S创 (TreeSel) 533 

Co l1ecl阴阳晒10 534 , 539 

Compar四or 55 1 
oompue() 553 

Companlble 547, S届

and TreeS创 '66
com~To() melhod (comp缸，T，创)方法) 549 

Compar皿or 551 ,.sM 
and TreeSet 566 

回mpare() 553 

四mpueT.叫) 54' 

阳叩w.g剧由 -1附=号来比'变 )go

国m阴阳 {罐诲11 ) 2

about (介绍 ) 18

java -d (java -d ) 5回

回ncatenale (连攘 )17

concrete clas$Cs (刨 III是) '2饥弘.210

condiûonal eJlP阻'阁.. 1条件我选式) 10, 11 , 13 

constants (常量 ) 282 

~.~阳ωn 1构造函数)

aboul (介绍) 2ω 

，h画凶ing ( 1碰撞 ) 250-256 
。verloaded (.载) 256 
supercl瞄 (父斟""-'"

Conlrac锦情蚓用问剧。 218

ω，， 1杯子) " 

curLy b陆四川rJy bnces) 10 

' Dai lyAdviceCl i酬 ( DailyAd叽"口m 履序代码)'I!O

.. , . ~ .. 
一

'民引

D副lyAdviceServer ( DailyAdviceServer&序代码) ) 

'" 
dancing girl (跳舞女孩) 3 16 

dates ( 日期}
Calendar (Cakn侃r) 303 

阳山-1方蜂) 30' 
formaning (格式) 301 
GregorianCalendar (GregorianCalcnd时 303
J8va.uωDate 303 

d陆""侃， 1死锄) 516 

也.adly diamond of dω由 (致命方块) 223 

dec laratM>n5 ()ff,,) 
about (介绍) ，。

exceptions (异常) 335-336 
instanCe variables (实例变量 ) SO

dcfaull ac饼ss(默认存取}品8

dcfau ll v剧~I默认愧)M

dep loyme刷。plion s (锄"的选锋) 582ω8 

也seria\i 7.ed ob庐1544 1 (见'"列化}

direclory StnlCIUre5 (自法结构}

package. (包) 589 
段时由 (servlets ) 626 

dOClor (医生) 169 

dω 。pel1ltor (圃点运算符 }

referer阳{引用 ) 54

曲曲" 1阻，bI叶剑

duck (鸭子) 277 

conSlruCI (构造) 242 
gamage col lecl (垃极收集器) 261 

ducking e且饵F穗ions (d民king异常 ) 335 

E 
EJB 631 

eocaps川曲MI封貌}

."""‘ {介绍) 79-82 
bcnclill (优点)I!O

end oflx防. 1结束)制8

你现在的位置· 679 
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回归nenliOll S (枚播} 曰 1--ó72

enum氢{枚举 ) 67 1-672 

equality (相等) ，ω 

and hashC<x优) (hashC倒k()万格 ) ，问"

明，，'呻 (equal呻方法 ) 561 

呵，，'呻 ( equah()方捻}

.00111 (介绍 ) 209
。bje<:! cl刷 (Obj<<‘ 类) 209 

evenl handli吨 {事件处理) 357- 361 

event objec叫事件对象) 361 
1脚阳 inteñllCe (监听锁口) 358-361 
IIsing inroer classes (使用内部失) 379 

cvenl 50urce ( 事件源) 359-361 

tllcept ions (异常}

a怕" (介绍) 320, 325 , 338 
U忧h (calch块) 32 1, 338 
catchîng muJliple ex.ceptions (铺段多重异常 ) 329, 

332 
checked vs. runtime (榕盒和运行期) 324 
dcclaring (阳明) 335-336 
ducking (d 民 k i ng摊 ) 335-336 
finally (fi n.lI)'快) 327 
lIow oonuol (流程位制) 326 
lIandle or declare law (处理在阳明) 337 
propagating (仰幡 ) 335-33(i 

remOle ClCC酬 ion l 。忌程异常) 616 
‘.browi吨 ( throw快) 323-326 
Iry ( 11')'块 ) 321, 338 

ex.ec阳ble JAR (可执行的JAR ) 5盯-586.586

wilh pad :agtl (包) 592, 592- 593 

txeTt I臆， (练习)
M ‘he... <.. ...... ) 88, 11 8.2届 3 10， 395

code magneu (仰僻看) 20. 43. 64 , 119. 312, 349, 
467.524-525 

ho 、eypot 261 
lrue or false (是非罐) 311 .348, 466, 602 
W 四川""侃clanllion (Jav.声明呢? ) 231 
呻al' S thc pklull: (回呢? ) 230 
whicb 18)'oul man民.ger? (哪一个 ，.，曲t管理器 ) 424 
whoam l (我是滩1 ) 45 ， 89， 3归

Extrerne Programming (怯阪编程 ) 101 

68. 索引

t. .. 一一 .. 

F 
File (文件) 452 

FilelnpulStream (文件输入搅) 441 (见输入f输出}

Fi'eOutputStream (文件输州施) 432 

FilcReader 454 (见输入I输出 }

fiI.刊S

File c1ass ( Fi le樊) 452 
reading from (该取 ) 44 1, 4 .54 
皿rce fi le struclu re 帽文件结构) 7 
wriling 10 (写入) 432. 441 

FileWriter 441 

Filc clas. (Fj]e~售 ) 452 

fi nal (finll标饥)

c1ass (集 ) 189.283 
~'hod川方法) 189. 283 

'"旧 variables (静态变'民) 282 
variables (变量) 282 , 283 

finally block ( fi nally块 ) 321 

岳阳ide chat5 

aboul (介绍)18

five minute myslery (见puules)

。OlU ( n oal我型 )51

AowLay。川 ( FlowLayω‘布局 ) 403 , 408-410 

'ow∞ntrol (i;应'"撞倒}
eJlCe~现 ions (异常) 326 

fOnl (字体 } 锦6

formaning (格式ft)

dates (日 期 ) 301- 302 
formal S阳 ifien. (格式化'"明 ) 295-296 
吨urnent (.-数 ) ，曲
numben < tl字) 294-295 
阴阳的(pri ntf()方泌) 294 
Stri ng . fonn叫) (Strina. fonnatO) 294 

r~ ，四p5 (for循环) 105 

fu lly qualified namc: (完'民名称】 1 .54 ， 1 57

plCka，品，，(包) 581 
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6 
g.tbage COlleClion (应钱收集每}

'001,11 (介绍 ) 40
"咆ible objects (合适对'1) 2也26)
he.p (堆) 51, 58 
。uUing referel1US (盒引闭)"
酣叩s咆

a缸，.励股阳E町~rics ( t侄z型 ) 540， 54咀2.5抓.. 忌←5归74

melhods (方楼) 544 

wild".N S (万用字符) 514 

gellers and sc伽n (gellers和sellers) 19 

gltost lown (荒翻小镇) '09 

gi raffe (长猾应 )50

girl dreaming (女镜的梦想}

inner cJuses (内部类) 315 
J.YI Wcb Starl (JWS) 596 

girl in I lub (操盆中的女孩) 111 

girl who 临町、 getting it 182-188 

graphiC5 (畸形) 364-366 (见GUI)

Gn帅iu2Dclass (Graphics2D集}约6

Grapllics objecl (Graphics对象 ) 3制

Gregori.nCalendar (0 吨。 rianCalendar) 303 

guessing game (JII精着游观)38

OUI {圆形用户撞口)崎6

a胁。， (介绍) 3S4, 400 
Inim剧。" (动国徽集 ) 382-385 
BordcrLaYOIII ( 80曲"..，四川管理囊11 ) 370-37 1. 401 

401 

8刷"" 刷t ( BoxLayout管理器 1 403 ， 411
bUllons (横钮) 405 
<om院>nents (元件) 354 , 363-览' . 400
even! lIand1ing (事件处理) 357-3刷 . 379

AowLayoul (肉。wt..，凶t管理器) 403 , 408 
framcs (拥巨细 ) 4回

graphics (圆形) 36J-3日

Imlgelcon clU5 ( Im.gelcon !J随 ) 365 
JButt回 υButton组件)4咽
JLabel (JLabel翻件 )40。

JPanc:1 (JPanel组件) 400.401 
JTell叭~. (汀"队.rea) 414 

一一. …-

JTexlFieJd (JTexlF'ield) 413 
layout m.nagets (布局管理罢$) 40 1-4 12 
Ji slener inωrface (监听练口) 3到-3<51

~，ωling (JSCtQ IIPllIle) (被动*:l 414 
Swing (Swing) 354 

OUI ConSlantl (OUI常晕}

'曹雪l

ScmllPI响eCon5Ia11ts.HORIZONTAL_SCROLLBAIC
NEVER 415 

ScmJIPaneConst.nls .VERTICAL_SCROLLBAR_AL
WAYS 415 

GUI rnelbods (OUI方捻)

drawlmagcO 365 
IiJlOva旧 365

fillReclO 路4

gradienlPainl(), Scc .150 GUI 
paintComponenl{) 3剧
腿。Color() 364 
5e1F'onIO 406 

OUJ Widgcts (OUI部件) 354 

lBu\ton 354. 405 

H 

JChoεkBox. 416 
JF.-amc 354 , 400.40 1 
JLisl 417 
lPancl 400, 40 1 
lScmllPane 414 , 417 
JTcx. IArea 414 
JTcXlField 41 3 

HAS-A 111- 181 

hHhC叫呻，.，

HashMlp 533 , 558 

HashSe t 533. 558 

Hashtable 558 

heap (辙)

aoom (介绍 ) 40 , 57, 236-238 
."巾..'ωIJcclion (撞撞收集器) 40, 57, 58 

110 (输入睛也}

你现在钩。配置 ' 帽唱
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Bu(fer回Readcr 454 , 478 

Buffer回Write宫'"
buffen (蟹忡区 l 453 
d陆seria1iul酬 ( "'，筝111 ft > 441 
民IclnplIlStrum 441 
FiJeQutputStream 432 
Fi leWriter 钊7

InputStlllamReader 478 
Objl览 lnputStream 441 
ObjectOutputStI哩am 432. 437 
段时liulion (序列ft ) 432 ， 4蚌-439， 437. _446， 4曲
streams (i.t l 433, 431 
帆Ih sock由 {阳ket ) 响'

if ~l蛇口

if SUllemenf Of'ii雪句 )13

'm，羽 utabili l)'， Stringa 

immutability (不变性) 661 

implements (实现) 224 

'm阳m

Slall(: Impo血 (M鑫imports ) 307 

1m阳rt statemenl (im阳"'"句) 1$.5, \37 

incremenl (遍增 ) 103 

inherit.nce (继承)

a胁ω(介绍) 31 , 166-192 
l nd .bslnct cla酬. (抽象樊 ) 20 1 
Imm由(动街)口。』口3

IS-" OS-A) 214 , 25 1 
"P町 (super的使用 ) 228 

initi.JizißII (初始化)

耐tance variables (实倒变量) 84

primitives (阳rruliyC主'生德集型)84

stalic van.bl<< ( ..态变，量 ) 281 

inllec clu.ses (内饰集}

lbout (介绍) 376-386 
evcnu (事件) 379 

'"~叫 US 1m四ωm， (内侧集) 381 

InputSt陪amReader 478 

阳山阳 varlablcs (实倒变量}

.00‘" (介绍) 34.73 
dedaring (声明)84

dcfault va1ues (默认值)84

幅2 啊!

.- 一←

initia lb.ing (韧始化 )84

life .时 scope (生命周剿"范回) 258-263 
local varilbles vs. (局部变量) 2"户.238 ， 239 
.~，侃 V5. ( Itt态 ) 277 

ÎnSWlI础。" (实例化，见对象)

川 {川袋'坦 ) SO

pnmttive 仰rimitive主'发掘昌隆'自) " 

lnlcgcr. See wapper 

'"忧rfaccs (镶口 }

.boul (介绍 ) 2 19-221 
ror seri.liuti佣 (序列化) 4)7 
împJementins (实现) 224, 437 
implementins multiple (实现多个愧口 ) 226 
jav., îo.Seria!izable 437 

IP address (JP.地址 ， 见网络拿节)

IS-A 177- 1S1 ,2j 1 

J 
12EE 631 

JAR fì les 

basic commands (基本命令) 593 
execulable (可执行的) 585-586, 592 
m. nifCSI 585 
runnina executlble (运行剿可航行) 586, 592 
t四r (工具) 593 
.....ilh J.va Web Slan (JWS) 598 

lava , aboUI (Java介绍) 5, 6 

javac (见"~lI)

J.v. in. NUI$heU [58-159 

j.v. sound 3口 "。

Java Web StIrt υWS ) 597-60 1 

jnlp fìle (jn[p文件) 598, 599 

Jini 632--635 

JNLP 598 

jn lp 而 le (j nJp文件 ) , .. 
lPEG 365 

JVM (J avl!l姐饥}

"""', (介绍 ) 2, 18 



JWS ( lWS ，见lava W.由 S剧时

K 
kcywOrlh (关键写在)5J

L 
"64 
layoul mlnagen (布局管理æI) 40 1-4 12 

8倒也rL.lyout 37D--37 1. 403, 407 
BoxLay阳 t 403 , 41 1 
F1owLayOUI 403 , 408--4 10 

lingcrie. exceptions (异常) 329 

LinkcdHashMap 533 , 558 

LinkcdHuhSCI 558 

l.inktdList 533, 558 

linkcd invouti衍.d撞撞的惆网}幅4

Lisl 557 

lislCnel'l (监听}

listener inteñ阳{监听拽日 ) 35&-361 

literals. '55i,ning "'11比， (赋值)

prirnit ive ( primilive主11<据类型 )52

loclJ (局部}

variablu (变.) 85.236, 23胁238 ， 258-263

locu (锁)

。bjccl (对象 ) "'" 
Ih~ads (院程} 筑"

long 5 1 

，.叩. (循坏}

about (介绍 ) 10

break 仙~"'I委句) 105 
for (forU自句) 105 
while ( while怪句) 115 

1051 update problern (丢失的更新问圈。见钱程)

M 
rnainO 9, 38 

rnake il stick 53 , 87 , 157, 179.227, 278 

…i一一

manifeSI tìlc (m同nifest文件) 585 

Map 5.57,.561 

Math class ( Math提}

~山时， (方格 ) 274-278 , 286 
randomO 111 

memory 

garbage collCC1 ion (位极收集嚣) 260-263 

m，国吨nitive lip (华习密快) 33. 108.325 

mclbods (方能}

aOO1,l1 (介绍}剖. 18
.b仙四{抽象 ) 203 
缸..m相15 (a:f{) 14, 76.78 
final 283 
generic .rgumenls (泛型#数 ) 544 
。"‘h，刷ok(梅 ) 237 
ovcrload ing (重戴 ) 191 
。YClTiding ( 檀肇) 32 ， 167-1回

retum (返回值) 75.78 
由阳<1，态 ) 274-278 

阳di 3口， 340-346. 387- 390 

midi s叫院时雹T 340-346 

MINI C曲1"' '"' 

modifien (修饰符 }

dass (突) 200 
method (方能 ) 203 

m川 tidimensiOl1 al B1TlIys (多缘'生组) 670 

rnultiplc inheritancc ( 多Jt继承) 223 

mulliple IhreadS (见线在}

阳山ic (见midi)

myslery (见"，.. 陆"

N 
naming (命名.见RMJ)

classes and in te巾~， (集和损口 ) 154-155, 157 
collisions (忡突 ) 587 
packlges (也 ) 587 

nclworking ( 陶籍)

about (介绍) 473 
pon墨{精日) 475 

.!I 
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阳kCI S (配阳) 475 

new 55 

null 

reference (引用) 262 

阳m"'"
formauing (格式化 ) 294-295 

。
。坤~IOutpulSlream 432. 437 

呻严" (对象}

aboUI (介绍)S>

anays ( t'l组) 59. 国.83
comparing (比较}四9
crcat ion (刨建 ) 55, 240-256 
cligiblc for g町、agc collcction (可植扳回收的}

260-263 
叫ualily (相，，) ，曲
equal钊}刻>9， 561

lifc (生命周期 ) 258-263 
1础. (锁) 509 

Objcc t claS!i (Ob，严d突)

about (介绍) 208-216 
cquals() 561 
lIashCode() 561 
。'""咽mgmc曲。d， (覆蓝方，且) S61 

object graph (对象因 ) 436 . 438 

obj阴 I refcrencc!对象引用) 54. 56 

assignment (赋值}刃， 262

ca5ling (转候 ) 2 16 
<m叩aring (比级)86

即.lily (脚} 划
nuLli副g 262 
polymorphism (多鑫) 185- 186 

00 (面向对象}

contracts (合~J ) I四-19 1 ， 2 18

dcadly dilmond of dcalh (敏命方战 ) 223 
design ( i!U十) 34.4 1. 79 , 166--191 
HAS. A 177-181 
t 的 herilane雹{继承 ) 1 66- 1目

inlcñaecs (镰口 ) 219-227 
IS. A 177-18 \, 231 

684 .~， 

·一‘一

。~erlolld (重娘 ) 191 
override ( 擅萃 ) 167-192 
polymo呐ism (多态) 183.183- 19[ , 2ot:ι217 
5upen; 1剧 {父集) 251-256 

。"，n'嗣悟，阳}
"d 刷ωboxing 291 
bitwise (位) "" 
comparison (比较 ) 15] 
四nditionaJ (条伴) 11 
命<.::remcnt (尴面是) 115 
incremcnl (渴地) 105.115 
logiul (逻'篱) 151 
shi fl ( 移位) "捕

。verload {重:K J 191 

construc lOrs (构边曲数 ) 25ti 

"'"πidc ( 11鉴}
about (介绍 ) 32, 161-192 
polym响酬;sm (多态见;0态}

F 
paclr:agcs (也) 1.54-155 , 157, 587- S93 

dircctory 5tω刚，~ (日辑结构) 589 
。rgani :tjn g code (代码组织 ) 589 

paintComponcnt() 364• 36' 

paramctcr ( *，JIl:，见a嘻，m<川}

pal1lmctcrizcd type理 (.11<1也樊望) 137 

parSL吨 an int (且wrap~阳)

parsmg tCXI 帆th String.split{) 458 

pass--by-copy ( 鬼j>>I5S-by-value )

pass-by-value 77 

phrase-o-m剿ic 16 

阳Iymorphism (多态 ) 183-191 

abstract c lasse (抽象类)四6-217
and uccplions (异稽) 330 
ar8um崎nu and rclLlm ty庐$ ($数和运剧类型) L87 
rcfcrcnces of Iype Ob严I (Qbjccl !l I .lfl突m

2 11 - 21 3 

院副 puule (见puulcs )

阳" (鹉口 ) 475 



prep c(由(伪码) 99- 1田

primilivcs ( primi live主数据集型 1 "

== operalor (..远，事符186
a削。回 xing 288-289 

boolcan 51 
b，.ε'1 

"缸"doublc 51 
归oat 51 
int 51 
rang.望， (域1"
short 51 
Iype 5 1 

primitive casting (铃倏pnmltlvc主数II!类型}

e翼plicit primilivc 117 

printfO 2归

PrinlWriler ‘179 

pnvalc 

民ccss m时 ，自，J(乎乎取修饰符 1 8J

prolccled 668 

public 

~臼5 modilicr (在取修饰符1 8J蝇8

puzzlcs 

livc mi阳tc mystcry ( 5分钟穗刷 ) 92.527 , 674 
Java !:ross 22, 120 , 162, 350. 426 曲3

院~I p也u. (徐地迷窑) 24 ， 44.65.9 1 .1例2J2

396 

Q 
quiz card bui1dcr 448. 448-451 

R 
m胁;1 50 

randomO t I1 

ready. bakc codc (现成码 ) 11 2. 152- 153.520 

陀fcrel四 'm由I~ (引用变量 见对象引用转穰) 216 

regislry.RMI6 15, 617.620 

remolCωntro\ (远程位制 ) 54.57 

1. .. .. ~饨' 一.. ,. ..山句'

rcmolC in lC厅'acc (远履惕11. 见RMII

rescrvcd words (保留丰1"

rel l,lrn types (返回类型}

aOOu\ (介绍1"
POJ，~叩』ε{多态) 187 
ulucs (值 178

risky codc (风险码) 剖9-336

RMI 

aOO1,l1 (介绍 161今-6"
clicnt (客户鹉 ) 620.622 
oompi1cr (徨译21) 6 18 
J ;阳 {见Jin i)

Naming .l∞kuP() 62妇
Naming. rebindO. Scc IIIso RMI 
regist町 6 1 5.617.620

IcmolC CJlccptions 616 
~"四c implcmcntalion 615 . 6口

remotc inlcface 615. 6 16 
rmic 618 
skclClon 6 18 
Slub 6 18 
Unicas‘R，mωeObjcc‘ 617 
univen.al sc rvice brow皿《通网服务掏览器}

6~8 

nnic(见RMI)

m叫)

'"喜 l

。""训ing in Rl,lnnablc inlcñace (覆肇Runnablc镰
日 1 494 

Runn伪1c intcñacc ( Runnable统口) 492 

about (介绍) 493 
同时) 493. 494 

山reads (线程) 493 

N""曲Ic Ihrcad statc (运行巾的钱包状态) 495 

Ryan ,00 Monica (杰伦与柿晨) 5OS-5国

In ll回uct Îon (介绍 1 50' 皿6

s 
~.η 。bjccts (怪物对象1 200 

schcdu1in, threads (线徨惆度)

scheduling ( 调度问路-498
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varÎables (变量) 236-238.2j8-263 

seroll ingυScrollPane) (捕动 ) 41‘ 
serilliulÎon (序列化) 434-439. 446 

僧serial izatîon (解序列ft) 4ω 
Înterfacc (锦日 ) 437 
ObjectlnpUlStrcam (见输入J输出}
。bjectO川plIlStrcam 432 
。bjo由{对象 ) 4曲

。bjcαgrapb (对像刚 ) 436 
ruding (见输入J输出)

resloring 460 (见输入I输出 }
"问ng 432 
serial Ver割。nUlD 461 
transient 439 
"厅sioning 460, 461 
wTÍting 432 

server (搬务，，)

sockel 483. see alllO 50Ckel 

servlet 625-627 

Sc: l .5.57 

imponanωd叫 ~al s() (equ曲。的重要性) 561 
阳明nance of hashCode{) (hωhCodeO.的重蔓键}

'" shon 51 

shon drcuÎI logical 0阴阳ωrs 151 

sink I dot com 96-1 口， 139-L50 

skelelon. See RMJ 

slee阪) SOI - S03 

sleeping thrcads (sJeep线也) .501- 503 

snowb。毡td 214 

陆阳

lbout (介绍) 475 
addrc$Se5 (地址) 415 
crtating (创建) 478 
1/0 (输入 输出 ) 478 
pons (揭口) 475 
rcading ffQf田{谶徽据) 478 
server (服务器) 483 
TCP/IP 475 

... 袋引

,. 
一…

. .. ~ 

川iling 10 (写数据) 419 

soning (徘F引

CO'险"附nuonO 534. 539, 541 
C.惆mp町ble inl 
Comp缸.割t。伽"妇5 1. 5曰
币~Sel 564-566 

source fi[es (源文件)

51ruclure of (结构) 7 

，，，.，，白白 (11/明}

rO~刷 S阳ifien (格式fti见明 1295 ， 298
a嗯umerll 5pecifier {参数 i足明 )300

slad: (雄钱 }

heap \'$. (堆 I 236 
mel h.ods on (方格) 237 
~Op隐(施田) 236 
Ihreads (钱概)490

'n眩营 323 

'"'臆
cnumeraled Iy阳(枚棍'良鹦) 671 
initializcr ( 初始化) 282 
Malh ctass mcltl(刻O's (Math爽的方战) 274-27K 
mClhods ()jtl;l 27ι278 
stalic im阳"S (307 
variablcs (变'世) 282 

slrcams (提 ) 433. (见输入J编幽}

SIrin8 

array. ( 11<钝t) 17 
concalcna ti咱 ("'1毒 )17

melhods (方怯) 669 
panin8 (解忻) 458 
Slrin&. rl凹natO 294-297 
Strin8.5plitO 458 

StringBuff.町fSlringBu i ldcr

mcthods (1ii-l":.) 届⑩

stub (见RM I)

sυ忧 lass (子提 }

about (介绍} 川，由...192

姐p<d父袋) 22& 

aOOut (介绍 I 31 

supetcJass (父集)



about (介绍 1 ' "严192.21ι2 17.228

5uper ronstn翩。d父魏构造画画'生 ) 2筑)"，，256

Swing. see GUI 

synchroniud 

H由国. (方放) 510 (见钱恳}

synlax {惰能}

lboul (介绍) 10.12 

Syllcm.oul. pri削o 13 

System.oul .pri时InO 1) 

T 
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mm 
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v
m础

jit
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阳

叫
咒

四
te5ung 

eu n:me pr吨ramming (银限编W 10 1 

‘'" 
parsmg ‘旬ith String 叩Ii IO (用String.spl扰。解析 ) 458 
n:ad from I fjle (谶取文件见输入J输出}
wn~ωI lile (写入文件1 447 

比 ~ t area(JTutArca) 41 4 

饵~I fì cld (JTc~tF恒 Id) 41 3 

Thn:ad.sleep() 501-503 

山"由啤徨)
'怕.<t介绍 ) 489-515 
dcadlock (死锁 ) 5 1 6 
1悦的(锁) 509 
1051 update p呻lem (丢失更新问题) 512-5 14 
runO 493 ， 4归

Runnablc 492. 493. 494 
民yan and Monica problcm (~纶和饰巍的问量11

505- 507 
ICheduli咆 {阑度} ‘96 ， 496-498
slcepo SOI- S03 
"础 {地幌} 唰....."
st.artO 492 
staning 492 
阳回 {状态 ) 495. 4回

I. J j， I U 地

"号1
阳mm町 (攘要} 旦到1l.517

synchr回ized (阔步化 ) 5 10-5 12 
"P四川abilil y (不同预测位) 498-499 

Ibrow 

uccptiOD5 (异常 ) 323--326 
0、。ws 323-326 

ID附阳 nl 439 

Tn:cMap 558 

币四Sel 533.558. xÞ4--566 , 5耐

t叼

blocks (块) 32 1. 326 

'"略{集型 1'"
parametcr (参数) 137. 542. ~ 

Iype-$&fely (集型安全 1 '40 

and gcncrics (泛化 1 54" 

U 
universal scrvicc browscr (通用服务浏缸15 ) 636-648 

v 
variablc坦 (变量}

i\Ssigning (赋侃 ) 52.262 
dcdarîng (阳明) 50 ， 54，桐. 236-238 
，.叫(局Øl 85 , 2~←.238 
null ing 262 
primilive (pri milive主徽懈集型 ) 5 1. 52 
n:ference5 ( ~I Jfl) 54 , 55 , 56 , 185- 186 
宿句抱(班倒 1 236-238 
"刷ic (且static)

varîablc也darations (声明变量1'"

inst酣， (实例) &4

pnmlll昭 (prim山附主'监银失望) " 
n:rcrence ( 引用 1"

vinuI l me曲。d inv侃由，， (虚拟方峰调用) 175 

w 
咐511rt. see Java Web Slart 
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while ]oopS ( while循环) 11. m 
wi l伽时而用字符) 574 

wine (隔 ) 202 

wrapper (包援 ) 287 

a削。bo~ i ng 288- 289 
conversion utilities 292 
I nteger.parse l叫l 104, 1时 11 1

writing (见输入f输出)

688 索引
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